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Gemlik Zeytin (Olea europaea L.) Cesidinde Farkli Potasyumlu
Giibre Uygulamalarinin Besin Element Icerikleri Uzerine
Etkileri

Ozet

Tesadiif bloklari deneme desenine gore planlanan calisma, 4
tekerriirlii ve her uygulamada 3 agac olacak sekilde kurulmustur.
Toprak ve yaprak analiz sonuclarina gore Nisan-Eyliil aylari
arasinda fertigasyon sistemine gore gilibreleme programi
hazirlanmig ve KNOs (4.2 kg/12 agac), KoSOs (3.7 kg/12 agag) ve
KNO3;+K>SO4 (2+1.85 kg/12 agag) giibre uygulamalari yapilarak,
toprak, yaprak ve meyve besin elementi igerikleri arasindaki
korelasyonlar incelenmistir. Arastirma sonucunda farkli K’lu giibre
uygulamalar1 ile 2015 yilima gore KNOz uygulamasinda %4.08,
K2SOs %2.02 ve KNO3+K;SOs %8.25 oraninda % yag (YA)
igeriginin arttig1 belirlenmistir. Zeytinde dengeli ve diizenli giibre
uygulamasi ile verim ve % yag miktarinin arttigi gorillmektedir.

The Effects of Different Application of Potassium Fertilizer on
Content of Nutrients in Gemlik Olive (Olea europaea L.)

Abstract

The study which was designed according to split plot, was
established with 4 replications and 3 trees in each application.
Between April and September, a fertilization program was prepared
according to the results of soil and leaf analysis from the fertigation
system, and the correlations between soil, leaf and fruit nutrient
contents were examined by applying KNOgz (4.2 kg/12 tree), KaSO4
(3.7 kg/12 tree) and KNO3+K3SO4 (2+1.85 kg/12 tree) fertilizers.
As a result of the research, it was determined that the Qil (FW)
content increased by 4.08%, K;SOs 2.02% and KNO3;+K;SO4
8.25% in KNOj3 application compared to 2015 with different K
fertilizer applications. It is seen that the yield and % oil amount
increase with balanced and regular fertilizer application in olives.
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GIRIiS

I[lman iklim kusaginda yer alan
Tiirkiye’de bitki cesitliligi olduk¢a fazladir.
Bu cesitlilik igerisinde zeytin 6énemli bir
yere sahiptir. Dogu Akdeniz bélgesinin
dogal bitki Ortisi olmakla birlikte,
ekonomik 6nemi olan yapragini dokmeyen
Olliimsiiz en eski meyve tiirlerinden birisidir.
Ozellikle Ege ve Akdeniz Bélgesinde
sofralik ve yaglik zeytin iiretimi yaygin
olarak yapilmaktadir. Zeytinin agacindan,
yapragindan, c¢ekirdeginden, danesinden
sofralik zeytin ve yag seklinde gida, saglik
ve kozmetik sektoriinde hammadde olarak
degerlendirilmektedir. Diinyada dane zeytin
iiretimi 21 milyon ton olarak belirlenmistir.
Ispanya, Italya, Fas’tan sonra Tiirkiye bu
iretim icerisinde 1.500,467 ton ve
%7.12’lik pay ile 4. sirada (FAO, 2021),
zeytinyagi lretimi diinyada 3.144,000 ton
olarak bildirilirken; iilkemiz Ispanya, italya,
Yunanistan, Tunus’tan sonra 225.000 ton
ve %7.16’ik pay ile 5. swrada yer
almaktadir. TUIK (2021) verilerine gore
Tirkiye 154.037,215 adet meyve veren,
280.389,15 adet {irline yatmamis olmak
iizere toplam 182.076,130 adet agag
varligina sahiptir. Sofralik zeytin iiretimi
agag basma 9 kg/agac yaglik zeytin iiretimi
10 kg/aga¢ seklinde bildirilmektedir
(TUIK, 2021). Zeytin verimi periyodisite
nedeniyle  yillar  arasinda  farklilik
gostermektedir. Diinyada sulanan alanlarda
verim 50-65 kg/agag, maksimum sartlarda
ise 100 kg/aga¢ olarak bildirilmektedir
(FAO, 2021). Diinya zeytin verim
ortalamalarinin altinda seyreden
Tiirkiye’deki aga¢ basina verimi, arttirmak
icin yapilacak kiiltiirel islemler igerisinde
dogru giibreleme 6nemli bir yere sahiptir.
Zeytin agaci 1yl havalanan, kum, silt ve kil
oranlarinin uygun oldugu topraklarda iyi
gelisim gostermektedir. Yetistiricilik i¢in
en uygun pH 6.5-7.8°’dir.  Zeytin
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yetistiriciliginin ~ yapildigi  bdlgelerde
genellikle toprak pH degerleri hafif ve orta

alkalin ~ karakterdedir.  Toprak  pH
degerlerinin  yiiksek olmasi bitkilerin
topraktaki  besin  elementlerinden ve

uygulanan gilibreden optimum diizeyde
yararlanmasinda kisitlayict faktor
olmaktadir. Bu nedenle toprak ve yaprak
analizlerine dayali olarak giibreleme
programlarinin yapilmasi onem
kazanmaktadir. Meyvenin kalitesi ve zeytin
agacinin hastalik ve zararlilara dayanikli
olmasinda Onemli bir yere sahip olan
potasyumlu giibreleme (Giizel ve ark.,
2002) meyve boyutu, sayisi, et/cekirdek
orani K beslenmesi ile iligkilidir. Ayrica N
ve K noksanliklar1 diisiik 1s1 dereceleri ve
kuraga duyarhlign artinr (Ozbek, 1981).
Calismada KNO3, K2SO4 ve KNO3+K2S04
giibre uygulamalarinin toprak verimliligi,
yaprak ve meyve besin element igerigi,
verim ve % yag lzerine olan etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Zeytincilik Arastirma Enstitiisii Bornova
yerleskesinde bulunan 36 yasindaki Gemlik
zeytin ¢esidinde, 2015-2016-2017 yillar
arasinda yapilmistir. Tesadiif bloklari
deneme desenine gore 4 tekrarli ve her
uygulamada 3 agag olacak sekilde 48 agac
ile deneme kurulmustur. Deneme Oncesi
uygulama parselinden alani temsil edecek
sekilde 5 farkli noktadan yiizey tstii (0-30
cm) ve yiizey alt1 (30-60 cm) alinan toprak
orneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal
analizler yapilmis ve sonuglar1 Cizelge 1°de
verilmistir. Deneme topragi, hafif alkalin,
tuzsuz, kumlu-tin biinyeli, kireglidir.
Organik madde ve toplam N igerigi diisiik,
P ve Ca igerigi yiiksek, K ve Mg yeterlidir.
Mikro element igerikleri acgisindan, Fe
disinda yeterli durumdadir.
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Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Parametre 0-30 cm Degerlendirme 30-60 cm Degerlendirme
pH (1:2.5) 7.81 Hafif Alkalin 7.79 Hafif Alkalin
E.C. milimhos cm? 0.4 Tuzsuz 0.4 Tuzsuz
Biinye Simifi Kumlu tin Kumlu killi tin

Kireg 2.84 Kiregli 2.62 Kiregli
o.M % 1.51 Diisiik 1.25 Diisiik

N 0.08 Diisiik 0.06 Diisiik

P 20.21 Yiiksek 19.22 Orta

K 211.72 Yeterli 218.34 Yeterli
Ca 3731.02 Yiiksek 3259.55 Yiiksek
Mg 131.99 Yeterli 118.92 Yeterli

B Mag/kg 111 Yeterli 1.14 Yeterli
Cu 7.18 Yeterli 2.71 Yeterli

Fe 4,18 Kritik 4.24 Kritik
Mn 4.21 Yeterli 3.94 Yeterli
Zn 18.89 Yeterli 19.89 Yeterli

Calisma basinda, alanini temsil edecek
sekilde tiim agaclardan yaprak drnekleri de
alinmis ve besin element igerigi
belirlenmistir (Cizelge 2). Yaprak yeterlilik
smir  degerleri Anonim (1993)’e gore
degerlendirilmis olup N, P, K, Ca, Mg, Cu,

stiresince hasat sonrasi agaglarin dinlenme
déneminde yillik ug siirgiinlerin ortasindaki
karsilikli  yaprak c¢ifti olacak sekilde
agaclarin dort bir tarafindan usuliine uygun
olarak yaprak ornekleri de alinarak, K’lu
giibrelemenin yaprak besin element igerigi

Fe ve Zn yeterli B ve Mn igeriklerinin diistik iizerine  etkilerinin  degerlendirilmesi
oldugu belirlenmistir. Ayrica ¢alisma amaclanmustir.
Cizelge 2. Deneme alani yapraginin besin element igerigi
N | P | K | cCa Mg B | Cu | Fe | Mn | 2Zn
% Mg/kg
1.78 0.15 1.06 2.24 1.50 17.27 | 10.69 116 19.12 | 20.72
Yeterli | Yeterli | Yeterli | Yeterli | Yeterli | Diisiik | Yeterli | Yeterli | Disik | Yeterli
Yontem Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir
2015-2017 wyillarinda ¢alisma siiresi (Caglar, 1949). Organik Madde Walkley-

boyunca hasat doneminden sonra her
agactan iki derinlikten (0-30 ve 30-60 cm)
alinan toprak ornekleri hava kurusu hale
getirildikten sonra 2 mm’lik elekten
elenerek analize hazir hale getirilmistir
(Gliner, 1969). Toprak orneklerinde pH ve
elektriksel iletkenlik  (McLean,1982),
biinye (Bouyoucos, 1951) ve kireg
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Black Yontemi ile (Jackson, 1962), toplam
N Makro Kjeldahl Metoduyla (Bremner,
1965), Olsen ve ark. (1954) tarafindan
bildirildigi sekilde 6rnekler 0.5 M NaHCO3
(pH: 8.5) ile ekstrakte edilip elde edilen
stizlikte Askorbik Asit Yontemi ile
belirlenmistir (Kacar, 1995). Alinabilir K,
Ca, Mg toprak ornekleri 1 N Amonyum
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Asetat (pH 7.0) ile ekstrakte edildikten
sonra elde edilen siiziikte ICP-OES cihazi
ile belirlenmistir (Carson, 1980). Toprak
orneklerinin alinabilir Cu, Fe, Mn ve Zn
degerleri, DTPA (pH 7.3) ile ekstrakte
edildikten sonra elde edilen siiziikte ICP-
OES cihazi ile saptanmistir (Kacar ve Fox,
1966). Deneme siiresi boyunca her agagtan
alinan yaprak ve meyve oOrnekleri Once
¢cesme suyu, sonra saf su ile yikandiktan
sonra kurutma kagidinda nemleri alinarak
hava sirkiilasyonlu kurutma dolabinda
65°C’de 48 saat (sabit agirliga gelinceye
kadar) kurutulmustur. Daha sonra bu
ornekler bitki degirmeninde Ggiitiilmiis ve
analize hazir hale getirilmistir (Kacar,
1972). Analizleri yapildiktan sonra yaprak
orneklerinin  yeterlilik smir degerleri
Anonim (1993)’e gore degerlendirilmistir.

Azot makro kjeldahl metodu (Kacar ve inal,
2008) ile toplam P, K, Ca, Mg, Na, B, Cu,
Fe, Mn ve Znise 2 ml H202+7 mlI HNO3 asit
ile mikrodalga yakma cihazinda yakilmasi
ile elde edilen siiziiklerde ICP-OES ile
belirlenmistir (Zarcinas ve ark., 1987). Tam
olum doneminde alinan zeytin meyvesi
orneklerinin ABENCOR sisteminde yagi
islenmistir. Zeytin meyvesi Orneklerinin
yag miktar1 tayini TS EN ISO 659’a gore
yapilmistir. Toprak ve yaprak analiz
sonuglarma gore giibreleme programi,
fertigasyon sistemi ile nisan-eyliil aylar
arasinda uygulanmistir. Azot, NHsNOs3
(%33-35 N); P, NH4H2PO4 (%12 N, %61
P.Os) seklinde ve sabit dozda verilmistir.

Uygulama  konular1 ve  uygulanan
giibrelerin ~ icerikleri  Cizelge  3’de
verilmistir.

Cizelge 3.Uygulama konulari

Uygulama Konu Giibre igerigi NH“NC;;’g /|1 3 ;\g:;HZPO“
1 Kontrol - 19 4

2 KNO; %13 N %46 K,O 175 4.2

3 K2S04 %51 K,0 19 13.8

4 KNO3z+K,S0,4 %13 N %46 K,0+%51 K;0 18 3.8

Elde edilen wverilerin SPSS istatistik
programinda korelasyon analizi yapilmis ve
uygulamalar arasindaki farkliliklarin ifade
edilmesinde Duncan ¢oklu Kkarsilastirma
testinden yararlanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Gemlik ¢esidi zeytin agaglarinda 2015-
2016-2017 wyillarinda, farkli K’lu giibre
uygulamalarinin  etkilerinin  belirlenmesi
amaglanan ¢alismada, hasat sonrasi1 toprak
verimliligi, yaprak ve meyve besin element
icerigi, verim ve % yag saptanmis ve veriler
arasindaki iligkiler degerlendirilmistir.
Topraktaki besin elementlerinin birbirleri
arasindaki 1iliskiler korelasyon analizi ile
belirlenmistir. ~ Belirlenen  korelasyon
katsayilar1 ile istatistiki 6nem diizeyleri,
Cizelge 4’de verilmistir. Korelasyon
katsayisi1 (r)-1 ve +1 dogru yaklagmasi
aralarindaki iliskinin ayn1 yonde (+) ters
yonde (-) oldugunu ifade etmektedir.
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Topragin yiizey tistii (0-30 cm) EC degeri
ile N arasinda (r=0.543**) 6nemli diizeyde
pozitif, B (r=-0.564**) ve Zn (r=-0.402*%*)
ile onemli ve negatif iligki bulunmustur.
Toprak kireg igerigi ile Ca (r=0.580**) ve
Cu (r=0.312") arasinda pozitif iliski
belirlenmistir. Toprak organik maddesinin
P (r=-0.302*) ve Fe (r=-0.495") ile negatif,
K (r=0.638**) ve B (r=0.458**) ile pozitif
iliskist ~ bulunmaktadir.  Fosfor  besin
elementi, Ca (r=-0.359**) ile negatif, Fe
(r=0.393**) ve Mn (r=0.313%*) ile pozitif
korelasyona sahiptir. Potasyum ile Mg
(r=0.289%), B (r=0.581**), Cu (r=0.323**),
Mn (r=0.394**) ve Zn (r=0.388**) arasinda
da pozitif iliskiler bulunmaktadir. Kalsiyum
ile B (r=0.322**) ve Cu (r=0.506*%*)
arasinda pozitif, Mn (r=-0.449**) ile
negatif iliskisi goriilmektedir. Magnezyum
ile B (r=0.404**), Cu (r=0.287**), Fe
(r=0.282*), Mn (r=0.333**) ve Zn
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(r=0.388**) arasinda  pozitif iliski
belirlenmistir. Bor ile Cu (r=0.531*%*) Mn
(r=0.282*) ve Zn (r=0.480**) arasinda
onemli diizeyde pozitif iliski elde edilmistir.
Bakir ile Zn (r=0.280%) arasinda ise pozitif
iliski bulunmaktadir. Toprak yiizey alt1 (30-
60 cm) derinliginde EC degeri ile N
(r=0.341**), K (r=0.283*) ve Cu
(r=0.365**) arasinda pozitif, Ca (r=-
0.266*), Mg (r=-0.254*), B (r=-0.556**) ve
Fe (r=-0.264%*) arasinda negatif
korelasyonlar ~ bulunmaktadir.  Toprak
organik maddesi ile kire¢ (r=0,308%), N
(r=0.340**), Ca (r=0.404**), ve Mg
(r=0.285%*) arasinda pozitif, P (r=-0.329**)
ve Fe (r=-0.259%) ile o6nemli diizeyde
negatif iligski elde edilmistir. Fosfor ile K
(r=-0.470**), Fe (r=-0.599**) ve Cu (r=-
0.619**)  arasinda  negatif  iligkiler
bulunmaktadir. Potasyum, Ca (r=-0.417*%*),
Fe (r=-0.269**), Cu (r=0.509**) ve Zn

(r=0.610**)  arasinda  pozitif  iliski
belirlenmistir. Kalsiyum ile Mg
(r=0.481**), B (r=0.404**) ve Cu
(r=0.410**) arasinda Onemli diizeyde

pozitif arasinda iliski oldugu goriilmektedir.
Magnezyum, B (r=0.683**) arasinda
pozitif, Zn (r=-0.264%) ile ise negatif iliski
saptanmigtir. Bakir ile Fe (r=-0.644**)
arasinda negatif, Zn (1=0.442*%*) ile pozitif
iliski elde edilmistir. Demir ile Zn arasinda
(r=-0.270*) negatif iliski bulunmaktadir.
Her iki toprak derinligine ait sonuclar
birlikte  degerlendirildiginde,  benzer
iligkiler oldugu goriilmektedir. Yaprak N’u
ile P (r=0.640**) ve K (r=0.727**) arasinda
pozitif, Ca (r=-0.0435**) ile Onemli
diizeyde negatif iliski elde edilmistir.
Yaprak P’u, K (r=0.727*%*), B (r=0.568*%*),
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Cu (r=0.316*) ve Mn (r=0.341%*%*) arasinda
pozitif, Fe (r=-0.571*%) ile 6nemli diizeyde
negatif iligki belirlenmistir. Potasyum ile Ca
(r=-0.650**) ve Zn (r=-0.386**) arasinda
negatif, Cu (r=0.320**) ile pozitif iliski
bulunmaktadir. Yaprak Ca’u ile Mg
(r=0.477**), B (r=0.458**), Mn (r=0.258%*)
ve Zn (r=0.631**) arasinda 6nemli diizeyde
pozitif iligki belirlenmistir. Magnezyum ile
B (r=0.314*) ve Fe (r=0.297*), B ile Cu
(r=0.314*) ve Mn (r=0.461**) arasinda
pozitif iligski elde edilmistir. Bakir ile Fe
(r=-0.298*) ve Zn (r=-0.720**) arasinda
negatif, Mn (r=0.378**) ile pozitif
saptanmistir. Yaprak Fe icerigi ile Mn (r=-
0.253*) arasinda da negatif korelasyon
bulunmaktadir. Zeytin  meyvesi  besin
element icerikleri arasindaki iliskilerde
degerlendirilmistir. Meyve N’u ile B
(r=0,493**) ve Zn (r=0.480**) arazinda
pozitif iliski belirlenmistir. Potasyum ile
Mn (r=0.675**), Mg ile Cu (r=0.344*), B
ile Zn (r=0.417**) arasinda pozitif
korelasyonlar elde edilmistir. Calismada
toprak K, yaprak %K ve meyve %K
icerikleri % yag, aga¢ basma yag, verim
arasindaki korelasyon incelendiginde ise
toprak K’u ile aga¢ bagina yag (r=0.511%%*),
verim (r=0.553**) ve meyve K (r=0.450**)
arasinda pozitif, yaprak K’u (r=-0.450**)
ile ise negatif iliski belirlenmistir. Agac
basina yag ile verim arasinda (r=0.982%%*)
onemli diizeyde pozitif iliski bulunurken,
yaprak %K degeri (r=-0.816*%*) ile onemli
diizeyde negatif iliski bulunmaktadir.
Meyve %K igerigi ve % yag (r=-0.315%) ile
verim ve yaprak %K igerigi (r=-0.793**)
arasinda oOnemli diizeyde negatif iligki
oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4. Toprak (0-30 cm) ve (30-60 cm) besin elementleri arasindaki iliskiler (*Significant at
P<0.05, **Significant at P<0.01)

EC Kireg
EC 1

OuMag, N P
0543+

Kire l

Qre.Mag, ! -0300*

N 1 -)291*
P !

g)?ﬁ

Cu
Fe
Mn
EC 1 03417
Kireg 1 0308 0340%

0M. !

-)310%
-).628*
! 470
1

=

=

Cu
Fe
Mn

4 G Mg

0.380% 0033

0,638+ 0.088
011
-).350%
! 0280°
!
!
0283 0266 0.2
04045 0.285°
0555 03¢
04707
! 0417
! 0481

1

B
564

0458
0433

0.381%*
0320
0.4047*
!

0319

0351
-)386*

0410
0.683**
1

Cu

0312%

0323
0.506%*
0.287%
05317
!

0.365*

0465

0543

-0.610*
0500+

I

Fe Mn
276

357
- 495**

584 0437
0393 (313

0304
-0.440%
(333
0.282*

0.282%

! 0.567**
!

0264 0147

-.250%

-0.346*

-).599+

0.726%

-).269*

-0.644*
!

i
0402

0.262*
0345+

0388

0.388%*

0.480%
0.280%

0.287%
0.359%*
0.079
0021

0555

3407
0.610°*
-.264°

04427
2707
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Cizelge 5. Yaprak ve meyve besin elementleri arasindaki iligkiler (*Significant at P<0.05,
**Significant at P<0.01)

Yaprak N p K Ca Mg B Cu Fe Mn Zn
N 0.640%* 0.727%  (.0435%

P 0.518** 0.368**  0316*  -0571%*  0341**
K -0.630%* 0.320%* 0.386%*

Ca 0.477%%  0.458** 0258%  0631**
Mz 0314* 0.297*

B 0314 -0502%  (0.461**

Cu -0.298* 0378**  -0.720%*
Fe -0.253*

Mn

N 0.493* 0.480%*

K 0.675%
Ca 0414%
Me 0344

B 04175

Mn 0493** 0.480°*
In 0.675**

Cizelge 6. Verim, % yag, yaprak ve meyve arasndaki korelasyon iligkisi (*Significant at P<0.05,
**Significant at P<0.01)

toprak K agag bag yag % YA yag verim % K yaprak % K meyve
toprak K 1 0.511% -0.05 0.553*+ -0.450% 0.500%*
agac bas 1 026 0.982%* 0,816 0097
% YA yag l 0.108 -0.186 -0.315*
verim l -0.793%+ -0.008
% K yaprak l -0.009
% K meyve 1
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Cizelge 7. Potasyumlu giibre uygulamalarinin verim (kg/agac), yaprak ve meyve K(%), yag verimi
(%) ve agac basina yag (kg/agac) iizerine etkisi

Yaprak K Meyve K Verim % Yag Agac basina yag
Uygulamalar i (JA) ” (kg/agac) Ay " kgagoe)
2015
Kontrol 0.94 1.39 58.09b 18.65b 12.83b
KNOs 1.01 1.60 72.17a 20.34a 13.45b
K>SO, 0.96 1.44 69.66a 20.79a 14.80a
KNO3+K,S0.4 0.90 1.48 61.42b 21.20a 13.02b
2016
Kontrol 1.27ab 1.59¢ 14.53b 14.23b 2.56b
KNO3 1.35a 1.83a 15.67ab 19.82a 3.36a
K2SO, 1.15b 1.79 15.90ab 17.47a 2.78ab
KNO3+K,S04 1.26ab 1.70b 16.49a 21.02a 3.49
2017
Kontrol 0.87 2.02a 55.49¢ 17.05b 11.17b
KNO; 0.92 1.93a 82.89ab 21.17ab 15.27a
K2S04 0.90 1.93a 84.64a 21.01ab 15.47a
KNO3+K,SO. 0.80 1.65b 77.01b 22.95a 16.50a
Yaprak ve meyve K (%) igerikleri, verim degerlendirildiginde, 0.78-1.16 arasinda
(kg/agag), % yag (YA) ve agag¢ basina yag degistigi yapraklarin yeterlilik

(kg/agag)  miktarlarn1  Cizelge  7°de
bildirilmistir. 2015-2017 yillar1 arasinda
kontrole gore K’lu giibre uygulamalar ile
yaprak ve meyve K (%) igerikleri
bakimindan 2015 yilinda kontrole gore
istatistiki yonden farklilik belirlenememis
ve ayni grupta yer aldigr goriilmektedir.
2016 yilinda en yiiksek degerler (%1.35) ve
(%1.83) KNO3 uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulamalarin, 2017 y1l1 yaprak
K (%) igerikleri tizerine belirgin bir etkisi
goriilmemektedir. Meyve K (%) igerigi en
diisiik (%1.65) KNO3+K3S04
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 1).
Erytice (1979) iirtinlii yilda Ayvalik zeytin
cesidinde K’'u %0.30-0.62 arasinda
saptamistir. Zincircioglu (2018) Domat
zeytin  ¢esidinde yaprak  orneklerinin
ortalama K igerigini %0,71-1,52 arasinda
tespit etmistir. Saykhul ve ark. (2014)
zeytin yapragina farkli dozlarda KCI, KNO3
ve K2SO4 giibresi uygulamis, zeytin yaprak
K konsantrasyonunun KCI> KNO3z> K>SO4
seklinde arttigini belirlemislerdir.
Calismada yaprak K (%) igerikleri
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sinflandirmasinda yeterli grupta yer aldigi
ve diger c¢alismalarla uyumlu oldugu
goriilmektedir. Pekcan ve ark. (2020)
Ayvalik  zeytin  ¢esidinde  yaptiklar
caligmada, meyve tutumundan hasada kadar
olan donemde meyve etinde kuru maddede
%1.24-1.77 K, c¢ekirdekte ise %0.11-0.29
arasinda K degisimi saptamiglardir. Hasat
donemi meyve eti Orneklerinde %2.42 K,
cekirdekte ise  %0.25  belirlenmistir.
Haspolat (2009), Gemlik zeytin gesidinin
meyve Orneklerinde ortalama %0.97-1.02
arasinda K bulmustur. Ozilbey (1997),
meyve Orneklerinin K igeriklerinin, yillara
ve oOrnek alma donemlerine  gore
degiskenlik  gosterdigini, yas agirhk
iizerinden meyve etinde % K igeriginin 0.2-
2.5 arasinda degistigini  belirlemistir.
Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi zeytin
meyve Orneklerinin K miktarlarint %1.82-
1.87 (kuru agirlik) arasinda, Soyergin
(1993) Gemlik zeytin ¢esidinde %0.37-0.95
K (yas agirlik) saptamistir. Belirlenen
meyve toplam K (%) degerlerinin yapilan
caligmalarla uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Sekil 1. Potasyumlu giibre uygulamalarinin yaprak ve meyve K (%) icerikleri {izerine etkisi

Zeytin verimi incelendiginde, 2015
yilinda kontrol ve KNO3+K:SOs4 aym
grupta yer aldigi, en yiiksek verimin ise
KNO3 (72.17 kg/agag) ve K2SOas (69.66
kg/agac) uygulamalarindan elde edildigi
goriilmektedir (Sekil 2). 2016 yilinda
zeytinin genetik yapist geregi periyodisite
gostermesi nedeniyle iirtin miktari, % yag
aga¢c basmma yag miktarlarinda azalma
oldugu gbzlenmektedir. Zeytin
giibrelenmesi ile ilgili yapilan pek cok
caligmada da  dilizenli  giibrelemenin
periyodisite egilimini azalttig1
bildirilmektedir (Villalta, 1997; Sibett ve
Ferguson, 2002). En yiikksek verim
KNO3+K2SO4 (16.49 kg/agag)
uygulamasindan elde edilmistir. 2017 yili
verim degerleri incelendiginde ise kontrol
disindaki diger tiim uygulamalarda verim
artist oldugu, en yiiksek verimin ise KoSO4
(84,64 kg/agac) uygulamasindan elde
edildigi goriilmektedir. Haberman ve ark.
(2019) toprak K’nun zeytin agacglarinin
bliylimesi ve verim iizerine olan etkisini
inceledikleri bir c¢alismada, topraktaki
disik K’un ¢iceklenme ve meyve
tutumunda azalmaya neden oldugunu ve
meyve sayisinda azalmaya bagli olarak
verimin  diistligliniic  vurgulamislardir.
Ayrica iki sene siiresince K’lu giibreleme
yapilmadiginda, yaprak K  (%0.8)
degerinin, yeterlilik  smirinin  altina
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diismedigi ama verimde Onemli oranda
kayiplara neden oldugu bildirilmistir. Fox
ve ark. (1964), yapraktaki K miktarinin
%0.70-0.95 oldugunda, en az (ortalama 18
kg/agag) dane veriminin alindigini, yaprak
K ortalama %1.5 seviyelerinde ise en
yiiksek verimin (42 kg/agac) elde edildigini
belirlemislerdir. Caligmamizda da benzer
olarak yaprak K icerigi arttikca verimin
arttigi gorilmektedir.

2015-2016-2017 yillarindaki % yag
miktarlar1 (Yas Agirlik, YA) incelendiginde
kontrol digindaki tiim uygulamalar ayni
grupta yer almakla birlikte en yiiksek % yag
(YA) KNO3+K2SOs (21.20 kg/agag),
(16.49 kg/agag) ve (22.95 kg/agag)
uygulamasindan elde edilmistir. Agag
basina yag (kg/agacg) miktarlari
incelendiginde, 2015 yilinda K2SO4 (14.80
kg/agac) one ¢ikarken, 2016 ve 2017 yilinda
belirgin bir fark bulunamamistir. Ancak,
2015 yilma gore KNOs uygulamasinda
%4.08, K2SOs %2.02 ve KNO3+K2SO4
%8.25 oraninda % yag (YA) igeriginin
arttig1 goriilmektedir. Kiikiirdiin yagh bitki
tohumlarinin yag iceriklerinin artmasina
neden oldugu ve bu nedenle K’lu giibre
uygulamalari icerisinde K2SO4
uygulamasinin on plana ciktig1
diisiiniilmektedir (Giizel ve ark., 2002;
Kacar, 2012).
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Sekil 3. Potasyumlu giibre uygulamalarinin % yag (YA) (%) ve agac basina yag (kg/agac) lizerine etkisi

Calismada, trtin ile kaldirilan N, P2Os,
K2O  miktarlar1  da  hesaplanmistir.
Topraktan en fazla K>O’un kaldirildig:
belirlenmistir  (Cizelge 4, Sekil 3)
Potasyumdan sonra en fazla kaldirilan N
elementidir. Pekcan ve ark. (2013) Uslu ve
Domat ¢esitlerinin kaldirdig1 besin element
miktarlarin1 inceledikleri ¢alismalarinda,
her iki gesitte de benzer olarak iiriin ile en
fazla K20’in kaldirildigini bildirmislerdir.
Dikmelik (1984) Memecik zeytin ¢esidi ile

yaptig1 caligmada, 1 kg iriin ile ortalama
4.10 gr N, 1.44 gr P2Os ve 9.95 gr K2O’in,
Ignocio (1969) ise 1 ton iiriin ile 9 kg N, 2
kg P.Os ve 10 gr KxO kaldirildigim
belirlemislerdir. Kaldirilan N, P2Os ve K20
miktarlar1 arasindaki farklilik, dekardaki
agac¢ sayist ve yasi, alian iiriin miktar1 ve
cesit Ozellikleri ile iliskilidir. Caligmada
elde edilen bulgularin literatiirlerle uyumlu
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4. 100 kg iiriin ile kaldirilan bitki besin maddeleri (g)

N |

P20s |

K>0

g

260 |

115 |

720

737
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P,05 % 10,51

Sekil 3. Uriin ile kaldirilan N, P,0s, K20 miktarlarmin % dagilim

Uriin ile kaldirlan N, P,0s, KO
miktarlarinin % dagilimi1 agisindan yaklagik
olarak N’un 2.7 kat1 ve P20s’un 6.2 kati
kadar da K20 kaldirildigr goriilmektedir
(Sekil 3). Esetlili ve ark. (2021) ayvalik
cesidi  zeytin  agaglarinda  yaptiklar
caligmada 100 kg tiriin ile 380 gr N, 140 gr
P20s, 740 gr K20 kaldirildigini, % dagilim1
incelendiginde N %30.97 P20s %10.62 ve
K20 %58.41’un oldugunu bildirmislerdir.
Pekcan ve ark. (2020) ayvalik ¢esidi zeytin
meyvesinde 100 kg iiriin ile 350 gr N, 120
gr P20s, 660 gr KoO kaldirildigimi tiim
meyvede % dagilimlan ise, %56.44 KO,
daha sonra %33.61 N ve en az %9.95 P20s
seklindedir. Pekcan ve ark. (2004) yilinda
Ege ve Marmara bolgesi zeytinliklerinin
beslenme durumlarinin belirlenmesi ile
ilgili yaptiklar1 ¢aligmada, dane ile
kaldirilan besin element miktarlarinin %34
N, %15 P20s %51 KO olarak
bildirmislerdir. Zeytin agaci i¢in en ¢ok
gereksinim duyulan makro elementin K
(%47) oldugu Morettini (1950) tarafindan
yapilan bir calismada da vurgulanmistir.

SONUC

Farklh K’lu giibre uygulamalarimin
gemlik ¢esidi zeytin agaglar1 {izerine
etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, toprak
yiizey ustii (0-30 cm) K ile Ca ve Zn ile
onemli seviyede negatif, Cu ile pozitif iligki
oldugu belirlenmistir. Toprak yiizey alti
(30-60 cm) K ile Ca, Fe, Cu ve Zn arasinda
da pozitif iliski bulunmustur. Yaprak K ile
Ca ve Zn arasinda onemli seviyede negatif,
Cu ile pozitif iliski oldugu goriilmiistiir.
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Meyve K ile Mn arasinda 6nemli diizeyde
pozitif korelasyon elde edilmistir. Toprak
K, yaprak %K ve meyve %K igerikleri %
yag (YA), aga¢c basma yag, verim
arasindaki korelasyon incelendiginde ise
toprak K ile aga¢ basina yag, verim ve
meyve %K degeri arasinda 6nemli diizeyde
pozitif iliski bulunmustur. Toprak K’u ile
yaprak K igerigi arasindaki korelasyonun
negatif ¢ikma nedeninin, K’un yapraktan
meyveye tasinmasindan kaynakli oldugu
diistiniilmektedir. Colak Esetlili ve ark.
(2021) ayvalik zeytin cesidinde farkli
potasyumlu  giibre uygulamalar1 ile
yaptiklar1 ¢alismada 2016-2017 yillarinda
tim uygulamalarda kontrol dahil yaprak
%K degerlerinin diistiigiinii buna karsilik
meyve %K  degerlerinin  arttigini
belirtmistir. Farkli  potasyumlu giibre
uygulamalari ile yaprak K (%) ve meyve K
(%) igerikleri % yag, aga¢ basina yag, verim
yillara gore farklilik goOstermistir. Agag
basina yag ile verim arasinda Onemli
diizeyde pozitif iligki bulunurken yaprak K
(%) degeri ile verim arasinda Onemli
diizeyde negatif iliski belirlenmistir. Zeytin
meyvesi biiylime asamasinda yapraktaki K,
meyveye dogru taginmaktadir. Bu nedenle
zeytin meyvesindeki K iceriginin ve
verimin arttig1 ancak yaprak K igeriginin
azaldig1 diisiiniilmektedir. Zeytin yag (%)
icerigi ile meyve K’u arasinda Onemli
seviyede negatif korelasyon ¢ikmasi, K’un
zeytin kuru madde igerigini arttirmasi ile
iliskilendirilmektedir. Zeytin meyvesi ile
kaldirilan %N, %P20s5 ve % K2O’un %
dagilimlar incelendiginde ise meyve ile en
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fazla (%) K’un kaldirildig1 hesaplanmuistir.
Bitkilerin biyotik ve abiyotik streslere karsi
direncinin arttirilabilmesi i¢in optimum
miktarda K ile beslenmesi o6nemlidir.
Ozellikle zeytin agaclarinda su etkinliginin
diizenlenmesinde 6nemli rol oynayan K’un

bitkilerde noksanlik esigine gelmeden
uygulanmasi ve yaprak K
konsantrasyonlarmin  yeterlilik ~ limit
degerlerinin tizerinde tutulmasi iklim krizi
ile micadelede ¢ok Onemli rol
oynamaktadir.
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