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Biyolojik Olarak Sentezlenen Giimiis Nanopartikiillerin
Bugday (Triticum  aestivum L.)
Cimlenmesine Etkisi

Tohumlarinin

Ozet

Bu arastirmada, giimiis nanopartikiillerin (AgNP) farkh
konsantrasyonlar (0, 2.5, 5.0, 7.5 ve 10.0 mg L™) seklinde
hazirlanarak, bugday (Triticum aestivum L.) tohumlarina
uygulanmasi tohumlarda  ¢imlenme, kok-govde
uzunluklar1 ve kok sayilarina etkileri incelenmistir. Misir (Zea
mays L.) bitkisinin yapraklarindan sentezlenen ortalama boyutu
12.63 nm olan AgNP’ler kullanilmigtir. Bugday tohumlari, 7 giin
boyunca karanlik ortamda 25 °C sicaklikta
brrakilmigtir. 7 giin sonunda maksimum ¢imlenme gozlenmis ve
her bir petri kutusu i¢erisindeki ¢gimlenen tohum sayisi incelenerek
cimlenme orani tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore AgNP
uygulamalarimin bugday bitkisinde ¢imlenme fizerine etkisinin
sadece 10 mg L uygulamasinda azaldigi, diger uygulamalarda
etkisi olmadig1 belirlenmistir. Glimiis nanopartikiil uygulamalari

sonucu,

inkiibasyona

kok ve govde uzunlugunda azalmaya neden olurken, kdk sayist
iizerine etkisi 2.5 ve 5.0 mg L uygulamalarinda artis olmakta,
diger uygulamalarda ise azalma oldugu belirlenmistir.

The Effect of Biologically Synthesized Silver
Nanoparticles on Germination of Wheat (Triticum
aestivum L.) Seeds

Abstract

In this research, different concentrations (0, 2.5, 5.0, 7.5 and 10.0
mg L) of silver nanoparticles (AgNP) were prepared and applied
to wheat (Triticum aestivum L.) seeds; as a result, seed germination,
root-trunk lengths and effects on root numbers were investigated.
AgNPs with an average size of 12.63 nm synthesized from the
leaves of the corn (Zea mays L.) plant were used. Wheat seeds were
incubated for 7 days in a dark environment at 25 °C. At the end of
the 7 days, the maximum germination was observed and the
germination rate was determined by examining the number of
germinated seeds in each petri dish. According to the results
obtained, the effect of AgNP applications on germination in wheat
plants decreased only in the 10 mg L™* application, while it has been
determined that it has no effect in other applications. While silver
nanoparticle applications cause a decrease in root and stem length,
its effect on the number of roots increases in 2.5 and 5.0 mg L
applications, while a decrease is determined in other applications.
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GIRIS

Nanopartikiil (NP)’ler, 1-100 nm boyut
araliginda olan, atom kiimeleri iceren ve son
yillarda sentezi ve kullanimi i¢in birgok
arastirmalar yapilan, kimyasal yapilari ve
yiizey ozellikleri bakimindan, yeni ve hizla

gelisen disiplinler arasi bir bilim olarak

tanmimlanan, malzeme Dbilimindeki en
dinamik disiplinlerden biri olarak yerini
almistir (Nowack ve Bucheli, 2007,

Stampoulis ve ark., 2009; Elemike ve ark.,
2017; Batool ve ark., 2019; Santhoshkumar
ve ark., 2019). Nanopartikiillerin elde
edilmesi icin ¢esitli yontemler (biyolojik,
fiziksel

Kimyasal

ve kimyasal) kullanilmaktadir.

olarak sentezlenen
nanoparcaciklarin toksik etkisinden dolayzi,
alternatif olarak yesil sentez yontemi ortaya
(Korkmaz,  2019).

cikmistir Diger

yontemlere  gbre  biyolojik  yOntem,
yenilenebilir malzemelerin kullanilmasi,
cevre dostu ve ekonomik olmasindan dolay1
bircok alanda ilgi gérmektedir (Ahmed ve
ark., 2017; Acay ve ark., 2019; Eren ve
Baran 2019). Giimiis nanopartikiillerin yesil
sentezi veya biyosentezi, toksik olmayan
indirgenlerden ve partikiil stabilitesi icin
zararsiz olan, mantarlar, bakteriler ve
bitkiler olmak tizere bir¢ok farkli biyolojik
kaynak kullanilarak yogun bir sekilde

sentezlenmektedir (Sharma ve ark., 2009;
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Shaligram ve ark., 2009). Yesil sentez ile
elde edilen AgNP’lerin biouyumlu olmasi
Ozelliginden dolay1 canli uygulamalar i¢in
onemli bir nitelik tasimaktadir (Rajan ve
ark., 2015; Dadashpour ve ark., 2018).
Nanopartikiiller son zamanlarda c¢esitli
icin  tasarlanmis

kullanimlar olup

elektronik, kozmetik, biyomedikal ve
biyoteknolojik gibi bir¢ok alanda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Buzea ve ark.,
2007; Rastogi ve ark., 2017). Giinlimiizde
cesitli alanlarinda yogun kullanimlar
nedeniyle, AgNP en 6nemli nanopartikiiller
arasinda yer almaktadir (Sengottaiyan ve
ark., 2016). Metalik nanopartikiiller
grubunda yer alan ve antibakteriyel 6zelligi
gosteren AgNP’ler, 6zellikle gida raf omrii
uzatma ve paketleme, tibbi ve biyomedikal,
ile

kozmetik endiistrisi icme suyunun

aritilmasi isleminde dezenfeksiyon
amaciyla da kullanilmaktadir (Beykaya ve
Caglar, 2016; Prathna ve ark., 2018).
Glintimiizde nanoteknoloji, bircok
endiistriyel uygulamalarin yaninda nano-
giibrelerde de kullanilarak, mahsullerin
tarimsal verimliligini arttirmakta dnemli bir
teknoloji olarak kullanilmaktadir (Anjum
ve ark.,, 2013). Nanopartikiillerin tarim
dahil olmak tizere ¢esitli liriinlerde asamali
kullanimi son yillarda 6nem kazanmaktadir.

Glimiis antimikrobiyal 6zellikler nedeniyle,
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bir¢ok tarimsal firmalar (Monsanto, Bayer,
Syngenta) tarafindan c¢esitli kimyasal ve
tohum iiretiminde dnemli bir katki maddesi
olarak kullanilmaktadir (Yasur ve Rani,
2013). Gilimiis nanopartikiiller en yaygin
biridir,

toksisite

nanomalzemelerden
bitkilerde
mekanizmasi hala belirsizdir (Qian, ve ark.,
2013).

kullanilan

ancak karasal

Bu aragtirmada AgNP uygulamalarinin
bugday tohumlarinda ¢imlenme, kok-govde
uzunlugu ve kok sayist lizerine etkisi

arastirilmastir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢aligmada, bugday (Triticum aestivum
L.) bitkisi ile Eren ve Baran (2019)
tarafindan musir (Zea mays L.) bitkisinin
yapraklarindan sentezledikleri AgNP’ler
kullanilmistir. Ortalama boyutu 12.63 nm
olan farkli konsantrasyonlardaki (0, 2.5,
5.0, 7.5 ve 10 mg L) AgNP solusyonlari
hazirlanmistr (Sekil 1). Bugday tohumlari
saf su ile yikanip kurutulduktan sonra 10’ar
adet, uygun Olciilerde filtre kagitlar1 ile
hazirlanmis olan petri kutularina aktarildi.
AgNP

Her bir petri kutusuna farkli

konsantrasyonlardan 5’er mL eklenmistir.

Sekil 1. Denemede kullanilan AgNP solusyonlari

Kontrol grubuna ise 5 mL saf su ilave

edilmistir.  Ornekler, petri kutularmin
kapag1 kapatilarak 7 giin boyunca karanlik
ortamda 25 °C sicaklikta inkiibasyona

birakilmistir. 7 giin sonunda her bir petri
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kutusu igerisindeki ¢imlenen tohum sayisi,
kok-govde uzunluklart ve kok sayilar
Olciilmiistiir (Sekil 2). Deneyler 3 tekerriir
Deneme

olarak  gerceklestirilmis  ve

sonucunda elde edilen veriler SPSS 22.0
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istatiksel analiz programi kullanilarak Bek

(1986)’e gore Duncan testi uygulanarak

kullanilan

gruplandirilmigtir. Denemede

AgNP’lerin SEM-EDX spektrumlar1 Sekil
3’de verilmistir (Eren ve Baran, 2019).

- - 300 um

BULGULAR ve TARTISMA
Glimiis NP  uygulamalariin

bugday
bitkisinde ¢imlenen tohum sayis1 yoniinden
istatiksel olarak p<0.05, kok uzunlugu,
govde uzunlugu ve kok sayisina etkisi ise
p<0.01 diizeyinde ©Onemli bulunmustur
(Cizelge 1). Farkli konsantrasyonlardaki

AgNP uygulamalarinin bugday tohumunun

Sekil 3. AgNP’lerin SEM-EDX spektrumlari
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T
B

cimlenme oranlarinda  herhangi  bir
degisime neden olmadig1 sadece 10 mg L™
konsantrasyonlarda kontrol grubuna gore
c¢imlenmenin azaldigi, ortalama kok ve
govde uzunlulugu iizerine etkisi, AgNP
olarak

uygulamalarindaki artisa baglh

azalmaya neden olmustur. Kok sayisinda
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kontrol grubuna gore 2.5 ve 5.0 mg L*
AgNP uygulamalarinda artig gozlenirken,
7.5ve 10 mg L't AgNP uygulamalarinda ise
azalamaya neden olmustur (Cizelge 1). Yin
ark. (2011) Lolium

ve tarafindan,

bir

arastirmada AgNP’lerin konsantrasyonu

multiforum'da  bitkisinde  yapilan

arttikca, fide biiylimesini inhibe ettigi, kok

biyokiitlesinde ve kok uzunlugunda

azalmanin oldugunu belirtmistir.

Cizelge 1. AgNP uygulamalarinin bugday bitkisinde, ¢imlenen tohum sayisi, kok uvzunlugu, gévde uzunlugu ve
kok sayisina etkisi

Ortalama
Doz Cimlenen Kok Uzunlugu Govde Uzunlugu
Uygulama (mg/L) Tohum Sayisi (cm) (cm) Kok Sayist

0,0 10a 8.3a 7.3a 50b
2,5 10a 50b 40D 6.0a

AgNP 50 10a 25¢C 0.7c 57a
75 9ab 3.0c 0.5cd 40c
10 8.7b 15d 0.0d 2.0d
F 4.75* 329** 440** 117**

(*) p<0.05 hata sinirlar1 icinde istatiksel olarak 6nemli, (**) p<0.01 hata sinirlart iginde istatiksel olarak 6nemli

Gilimiis nanopartikil (0.1, 1.0, 10, 100 ve
1000 mg LY uygulamalarinin, artan
dozlara bagli olarak, piring fidesinde kok ve
bitki  uzunlugunda
olmaktadir (Thuesombat ve ark., 2014).

Vannini ve ark. (2014) tarafindan, AgNP

azalmaya neden

(1.0 ve 10 mg L) uygulamalarmin bugday

tohumlar1  uzerindeki  fitotoksik  ve

genotoksik etkileri tizerine yapmig olduklari
caligmada, AgNP uygulamalarinin artig1 ile
beraber kontrol gruplarma gore kok ve
uzunluklarinda azalma

govde oldugu

belirtilmistir. Bugday tohumlarina

uygulanan AgNP (0.5, 1.5, 2.5, 3.5 ve 5.0
mg kg?!) uygulamalarinin, genel olarak
AgNP dozlarinin artmasia bagli olarak,
ve kok

bugday fidelerinin  siirgiin
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uzamalarin1 azaltmig, bunun yaninda, 2.5
mg kg AgNP uygulamasimin bugday kék
sayilarini arttirdigini, diger uygulamalarin
kok

ise sayilarinda

(Dimkpa

azalmaya neden
2013).

Nanopartikiillerin bitkiler tizerinde farkl

olmustur ve ark.,

etkiler gostermesi ve ortaya ¢ikan bu

farkliliklar  biliyiik 6l¢iide, morfolojik,

kompozisyon ve fiziksel-kimyasal

ozelliklerine gore degismektedir (Ma ve

ark., 2010).
SONUC ve ONERILER
Bu  c¢alisma, bugday tohumlarinin

AgNP’lere maruz kalmasinin, bugday

fidelerinin kok-govde iizerinde net bir

fitotoksik  etkiye = sahip  oldugunu

gostermistir.  Gilimiis NP’lerin, bugday
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tohumlart tarafindan alimi  nedeniyle
bugday’da  genel olarak  kok-govde
uzamasini inhibe ettigi belirlenmistir. Artan
AgNP’lerin  konsantrasyonlarina  karsi
bugday  bitkisinde 7.5 mg L*
uygulamasindan sonra tohum
¢imlenmesinin azalttigi, kok-gdvde

uzunlugunda kontrol grubuna gore genel
olarak azalttig1, kok sayisinda ise 2.5 ve 5.0
mg L™ uygulamalarinda artis elde edilirken
diger uygulamalarda azalamaya neden
olmaktadir. Bu nedenle, Nanopartikiillerin
endistriyel uygulamalar1 ve bunlarin
cevresel sonuglari heniiz yeni arastirilan bir
alandir. Giimlis NP’lerin tarimsal amacl
kullanilmasi, bir¢ok arastirmaci tarafindan
da belirtildigi gibi, ¢evre giivenligi i¢in
AgNP’lerin boyutlar1 ve konsantrasyonlari
dikkate

alinarak arastirmalar

surdirilmelidir.
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