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Misir (Zea mays 1) ve Boriilce (Vigna sinensis 1. )’nin ikinci
Uriin Olarak Birlikte Yetistirmenin Yesil Ot Verimi ve Baz
Tarimsal Karakterlere Etkilerinin Arastirilmasi

Ozet

Gilineydogu Anadolu’da, hasil amaci olarak birlikte yetistirilen
misir ve boriilcenin farkli ekim sistemlerinde bazi tarimsal
karakterler ile kalite Ozelligine etkisini incelemek amacryla
yiriitilen bu ¢aligmada, incelenen 6zellikler kogan orani harig
birlikte iiretim sistemlerinden dnemli élgiide etkilenmistir. Ikinci
tiriinde bortilce veriminin azaldigi, msir yesil ot veriminin arttigi,
alan kullanim etkinliginin bir 6l¢iisi olan LER’in karisim
daha etkin kullanmasindan

ekimlerde kaynaklar1

kaynaklanabilmektedir.

Corn (Zea mays L.) and Vigna (Vigna sinensis L. ) Double Crop
and Effeccts of Intercropping on Biomas Yield and Related
Charecters were Evaluated

Abstract

This Study was conducted to determine yield and yield component
of various maize+cowpea intercropping systems under
Southeastern Anatolia conditions. The planting paterns have
significntly affected all characters studied and ear ratio except.
When intercropping the secand fresh yield of cowpea decreased.
However, fresh yield of maize were increased. When the
intercropping is used, LER (Land Equivalent Ratio) values, which
is the measurement of producttivity by intercropping utilize the

current environmental resourches more gain fully
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GIRIS

Misir ve boriilcenin birlikte iiretimi, Bati
Afrika da yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu iiretim sekli birim alandan elde edilen
toplam  verimi artirdigi  saptanmistir.
Verimlilik, bu iki bitkinin dogal kaynaklara
en fazla ihtiya¢ duyduklari donemin farkl
olmasi1 nedeniyle artmaktadir. Ayrica, bitki
besin elementleri ve 1518a en yiiksek talebin
misir da ekimden sonra 56 giinde, boriilcede
ise ekimden sonra 56-120 giin arasinda
ortaya ¢ciktigini gostermistir (Haitzel, 1974).
Misir + boriilcenin su kullanim etkinligi
konusunda ¢ok az arastirma sonucu mevcut
olmasina karsm, misir + soya, misir +
V.radiata karisimlarinda safa gore su
kullanim etkinligi bakimindan daha yiiksek
degerler saptanmistir (De ve Singh, 1981).
Diger tiirlerin birlikte iiretiminde ayrica su
kullanim etkinliginin arttig1 bilinmektedir.
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yapilan
bazi caligmalar incelendiginde;
(Seydosoglu ve Saruhan 2017) Diyarbakir
ekolojik kosullarinda yesil ot verimini
ortalama 8341.33 kg/da, Celik ve Bengisu
(2019), Harran ovast kosullarinda bitki
boyu degerini ortalama 180.58 cm, Yildirim
ve Bengisu (2019) Sanlurfa ekolojik
kosullarinda bitki boyunu ortalama 285 cm,
Seydosoglu ve Cengiz (2020), Siirt ekolojik

kosullarinda 9116.67 kg/da, (Sarikurt ve
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Bengisu, 2020) Diyarbakir kosullarinda
misir bitkisinde bitki boyunu ortalama
273.33 cm oldugunu, Bengisu ve Baytekin
(2020a) Sanhwurfa ekolojik kosullarinda
bitki boyunu ortalama 258.86 cm, Bengisu
ve Baytekin (2020b) Sanlurfa ekolojik
kosullarinda bitki boyunu ortalama 222 cm
olarak tespit etmistir.

Bu c¢alisma, Giineydogu bolgesinde
misir + bdriilcenin birlikte yetistirilmesinin
hasil olarak bazi tarimsal karakterlere

etkisinin saptanmasi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirmada materyal olarak Dekalp

sirketinden saglanan silajlik C 955 musir
hibrit ¢esidi ile yerel borilce (Vigna
L)
kullanilacaktir. Cesidin bodlgede yapilan

sinensis gesiti  materyal olarak

adaptasyon calismalarinda yiiksek verimi
ve adaptasyon yetenegi dikkat ¢ekmistir.
Deneme yeri topraklarinin ana materyali
kolluviyal olup, kirmizimsi1 kahverengi

derin toprak  Ozelligindedir.  Yapilan

analizler ~ sonucunda  deneme  yeri

topraklarinin  agir biinyeli, tuzluluklar
zararsiz, hafif alkali reaksiyonda, kirecli,
organik madde yoniinden fakir, fosforca
yetersiz, potasyumca zengin durumda
oldugu bulunmustur (Ding ve ark., 1988).
Sanlrfa ilinin 2002 yilina iligskin iklim
Sekil  1’de

degerleri goriilmektedir
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(Anonim, 2002). Deneme yilina ait en

yiksek sicaklik Temmuz ayi’nda, en
yiiksek ortalama sicaklik yine ayni ayda ve
en disiik sicaklik ise Kasim ayinda
Ol¢iilmiistiir. Ortalama nispi nem en diisiik
Temmuz, en yiiksek Kasim ayi’nda tespit

edilmistir. Yagis toplami Agustos ay1’da hig

goriilmez iken, Kasim ayi’nda en yiiksek

seviyede olmustur. Yagish giin sayisi
degerlerine bakildiginda, Agustos ayi’nda
hi¢ yagis kaydedilmezken en fazla yagish
giin sayist Ekim ayr’da gozlenmistir. Uzun
yillar ortalama degerleri de ayn1 dogrultuda

izlenebilir.

SICAKLIKLAR

AYLAR

g
<

Sekil 1. Deneme yilina ait Sanhurfa ili iklim degerleri

Bu arastirma; hasil (yesil ot) amaciyla

2002 yilinda ikinci {riin olarak Harran

Universitesi Ziraat Fakiiltesi, arastirma
alaninda  boliinmiis parseller deneme
deseninde  li¢  tekrarlamali olarak

kurulmustur. Birlikte yetistirmede (birlikte

ekim=intercropping)  uygulanan  ekim
sistemleri ve dekarda bitki sayilari ile
fizyolojik devreleri (alt ve ana parseller)

Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Ekim sistemleri, dekara bitki sayilar ve fizyolojik devreleri

Uygulamalar Ekim Sistemleri

Sira aras1 x Sira Uzeri (cm)

Dekarda Bitki Sayisi (adet)

(alt parsel) Misir Boriilce Misir Boriilce
1. Saf Boriilece - 3Bx50 0 28575
2. Saf Misir 70x15 - 4762 -

3. 1 Misir+1 Bériilce 70x15 35x5.0 4762 28575
4- 1 Misir+2 Bériilce 70x15 35x5.0 4762 28575
5- 2 Misir+1 Boriilce 70x15 35x5.0 4762 28575
6- 2 Misir+2 Boriilce 70x15 35x5.0 4762 28575
7- Musir/Boriilce 70x30 70x30 2381 2381

Hasat Zamanlar (ana parsel)

1-Tepe Piiskiilii Cikist
2-Siit Olum Devresi

3-Hamur Olum Devresi
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Ekimde parsel alami 1, 2, 3, 4, 5 ve 7.
sistemlerde 6 x 5.6 = 33.6 m?, 6. sistemde
ise (2M+2B) 6 x 7 =42 m?olup, her parselde
kenar etkisini gidermek ig¢in, parsel

blok

kenarlarindan birer ekim birimi atilarak

baglarindan ~ yarimsar  metre,
hasat yapilacagindan hasat alan1 5 x 4.2 =
21.0 m?, diger parselde (2M+2B) 5 x 5.6 =
28.0 m? olarak alinmustir. Denemede ikinci
iiriin i¢in bugday hasadindan sonra aniz
uzaklastirilip, toprak pullukla derin stiriiliip
yabanci ot ilact ile ilaglanmis iki kez diskaro
cekilip tapanla diizeltilerek ekime hazir hale
getirilmistir. Ekimden 6nce taban giibresi
olarak hem saf hem de birlikte ekilen misira
dekara 10 kg saf azot ve 10 kg saf fosfor
gelecek sekilde, %20 azot ve %20 fosfor
bulunan kompoze giibre verilmistir. Bitkiler
50-60 cm boylandiginda, dekara 10 kg azot
gelecek sekilde %26 azot iceren amonyum
nitrat giibresi siralar arasina elle verilerek
(banda) Saf

ekilecek boriilceye ekimden 6nce dekara 5

topraga  karistirilmistir.

kg saf azot, 5 kg saf fosfor verilmistir.

Ekimi: Tkinci tiriin ekimi Temmuz‘un ilk

haftas1  yapilmistir. Ekim  kuruya
yapildigindan ¢ikis icin  gerekli nem
yagmurlama sulama ile giderilmistir.

Cikistan sonra seyreltme yapilip istenilen
bitki sikliklart saglanmistir.

bakim

Yetistirme

stresince  gerekli islemleri
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yiirlitiilmiigtiir. Hasat; yesil ot amaciyla

misir bitkisi Sl¢ti alinip, tepe piiskiilii, siit

olum ve hamur olum devrelerinde
yapilmustir.
Incelenen ozellikler incelendiginde;

misir bitkisinde bitki boyu, sap ¢api, yesil
ve kuru ot verimleri, yaprak, sap ve kogan
oranlar1 ile ham protein verimleri tespit
edilmistir. Boriilcede ise bitki boyu, dal
sayisi, yesil ve kuru ot verimleri, alan
esdegerlik oranlar1 hesaplanmistir.
Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilen veriler,
boliinmiis parseller deneme metoduna gore
MSTATC paket programi kullanilarak test
edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Misir Bitkisinde
Bitki Boyu
Bitki boyu degerlerinin karisim ekimden

etkilendigi, aralarindaki farkin Onemli
oldugu Sekil 2’den izlenmektedir. Anilan
karakterde ortalama degerin 234.80 cm ile
tim hasat zamanlarinda en yiiksek
misir/boriilce karisiminda bulunmustur. En
diisiik ortalama deger ise 209.20 cm ile
2musir+1boriilce’de  ortaya  ¢ikmustir.
Misir/bortilce

elde

sisteminde daha yiiksek

degerler edilmesi, bu karakter

acisindan tiir i¢i rekabetin, tiirler arasi

rekabetten daha etkin olmasi1 ile

aciklanabilir.
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Hasat Zamanlan
O Tepe Piiskiili @Siit Olum OHamur Olum OOt |
240 -
220 -
T 200 -
L 180 +
3, 160 -
@ 140 -
= 120 A
E 100 T T T T 1
Saf Misir 1Mis+1Bor 1Mis+2B6r  2Mis+1Boér  2Mis+2Bor Mis/Bor Ort.
Uygulamalar
(Karisimlar)

Sekil 2. Birlikte yetistirme sistemlerinde ikinci {iriin hasil misirda bitki boyu (cm) degerleri

Bitki Capt

Uygulamalar dikkate alindiginda bitki
capt  degerinin  birlikte  yetistirme
sisteminden etkilenmedigi tespit edilmistir.
Yesil Ot Verimi

Yesil ot verimi karakteri bakimindan F
testine gore hasat zamaninin (P<0.05)’de,
uygulamalar arasindaki farkin ise c¢ok
onemli oldugu izlenmektedir (P<0.01).
Sekil 3’te, yesil ot verimi karakterinin

yapilan L.S.D testinde 778.30 (kg/da) en

yilksek hasat zamanmin siit olum

devresinde, en yiiksek birlikte yetistirme

sisteminin Imisir+1boriilce, saf musir,
2musir+1borilce, musir/boriilce ve
Imisir+2boriilcede oldugu

gozlemlenmistir. Anilan sistemlerde daha
yiiksek hasil verimi elde edilmesi, hasil
veriminde yaprak ve sap oranlarmin dnemli

bir kriter oldugunu gostermektedir.

HASAT ZAMANLARI
| DTepe Piiskiilii BSiit Olum OHamur Olum DOOrtalama |
o w7 & &
900 | & ® N & &7
Q° A

800 -
g 700 - - =
g 600 -
E 500 +
5 400
> 300 -
© 200 - ‘ ‘
.% Saf Misir 1Mis+1Bor IMis+2Bor 2Mis+1Bor 2Mis+2Bor Mis/Bor Ort.
> UYGULAMALAR

(Karisimlar)

Sekil 3. Birlikte yetistirme sistemlerinde ikinci iiriin hasil misirda yesil ot verimi (kg/da)
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Kuru Madde Verimi

Kuru madde verimi Kkarakterinin,

varyans analiz sonucuna gore, hasat

zamaninda Onemsiz, uygulamalar

arasindaki farkin ise Onemli c¢iktig1

goriilmektedir(P<0.05). Sonugta, 6nemli
cikmamakla birlikte liretimde en yiiksek
kuru madde verimi 448.27 (kg/da) siit olum
hasat En

yiiksek degerlere saf misir (403.96 kg/da),

zamaninda  gerceklesmistir.

Im+1borilce, Imisir+2boriilce ve

2musir+1boriilce  sistemlerinde en diisiik
deger, (271.30 kg/da) ile 2misir+2boriilce
sisteminde  saptanmustir  (Sekil ~ 4).
Karisimdaki kuru madde verimi artisina
iliskinin bulgularimiz Tans1 (1987), Bilgen
(1991) ile uyusmaktadir. Bunun nedeni tiir
i¢i rekabet etkisinin tiirler arasi rekabetten
daha etkin olmasi sonucu misir bitkisinin
daha iyi gelisebilmesi ve verimi etkileyen
faktorlerden daha fazla yararlanmasiyla

acilanabilir.

HASAT ZAMANLARI

O Tepe Piiskiilii

BSiit Olum OHamur Olum OOrtalama

550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Saf Misir

Kuru Madde Verimi (kg/da)

IMis+1Bor 1Mis+2Bor  2Mis+1Bor  2Mis+2Bor
UYGULAMALAR

Mis/Bor

Ort.

Sekil 4. Birlikte yetistirme sistem. ikinci {iriin hasil misirda kuru madde verimi (kg/da)

Ham protein verimi

Ham protein verimi karakterinin yapilan
varyans analiz sonuclarina gore hasat
bir farkin

%5

zamanlart arasinda Onemli

cikmadigi  uygulamalarda  ise

seviyesinde Onemli ¢iktig1r belirlenmistir
(P<0.05). Sekil 5’te ham protein verimi
L.S.D. testinde

karakteri,  yapilan

uygulamalarda 3 farkli gruplarin olustugu

36

goriilmektedir. Anilan karakterin 9.75-9.64
kg/da arasinda en yiiksek degere ulastigi
gozlenmektedir. Boriilcenin  bulundugu
birlikte yetistirme sisteminin azot igerigini
ve tanedeki azot oranini arttirdigini bildiren

Muthuvel ve ark. (1984)’in bulgular

gorlistimiizii destekler niteliktedir.
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Boriilce Bitkisinde

Bitki Boyu

Bitki boyu karakterinin yapilan varyans
analiz  sonuclarma gore uygulamalar
arasindaki farkin onemli ciktig

gorilmektedir (P<0.05). Hasil boriilcede
bitki boyu karakterinin birlikte {iretim
sistemlerinden etkilendigi ve bes farkli

grubun olustugu goriilmektedir. En yiiksek

degerin ise lmisir+2boriilce sisteminden
elde edildigi Sekil 5’te izlenebilir. Bu
durum, birlikte yetistirmenin 151k rekabeti
nedeni ile bitki boyunu arttirdigin1 ispat
etmektedir. Benzer bulgular Tans1 (1987)
tarafindan Dbildirilmektedir. Ayrica yerel
boriilcenin sarilict 6zelliginden dolayr misir
bitkisi bitki

ile yarismasinda boyunu

arttirabilir. Benzer bulgular Bilgen (1991)

bitki boyu degerinin sirasi ile saf Boriilcede, ile uyumludur.
musir/boriilce  sistemlerinden, en diisiik
HASAT ZAMANLARI
| DOTepe Piiskiili @Siit Olum OHamur Olum OOrtalama |
60 - 56,07 5473 55,73
55 ~ 52,13 ’
67
. 90 - ik 45,07
£ 45 -
= 40 -
2 35 -
0 30 -
X 25 -
m 20 T T T T T 1
Saf Misir  1Mis+1B6r  1Mis+2B6r 2Mis+1Bor 2Mis+2Bor  Mis/Bor Ort.
UYGULAMALAR
Sekil 5. Birlikte yetistirme sistemlerinde ikinci iiriin hasil boriilcede bitki boyu (cm)
Dal Sayist 2misir+2boriillceden, en  disigi  1.33

Dal sayisinin yapilan F testi sonucuna
gore uygulamalar ve bloklar arasinda
arasindaki farkin ¢ok 6nemli bulundugu

gozlenebilir  (P<0.01). Uygulamalar

incelendiginde (Sekil 6), en yiiksek dal
sayist degerinin 1.87-1.83 (adet/parsel)

sirasi ile saf borilce ve

37

(adet/parsel)’liikk degerle 2misir+1boriilce
sisteminden elde edildigi saptanmigtir. Saf
boriilcede dal sayisinin fazla olusu, 151k
dal
arttirabilecegini bildiren Eser (1986)’in

etkisinin sayisl karakterini

bulgular1 goriistimiizii desteklemektedir.
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HASAT ZAMANLARI
| DOTepe Puskili ®@SudtOlum OHamur Olum OOrtalama
2 1,87 1,83

'E 1,5 133 1,4

§ 1,27 12

kot

g 1

=

<

C£ O 5 T T T 1

S ' Saf Misir 1Mis+1Bor IMis+2Bor 2Mis+1Bor 2Mis+2Bor Mis/Bor Ort.

_ UYGULAMALAR

(Karisimlar)

Sekil 6. Birlikte yetistirme sistemlerinde ikinci iiriin hasil boriilcede dal sayist

Yesil Ot Verimi
Yesil ot verimine ait karakterinin yapilan

varyans analiz testine gore hasat zamani ve
uygulamalar arasindaki farkin ¢ok 6nemli
¢iktig1 goriilebilir (P<0.01). Uygulamalarda
elde edilen bulgulara gore en yiiksek yesil
ot veriminin saf boriilcede, en diisligli ise
2misir+2boriilce oldugu  Sekil  6°da
izlenebilir. Hasat zamanlarima gore en

yiiksek degerin 55.35-54.22 kg/da ile tepe

ptskiilii ve siit olumundan, en diisiik

degerin ise hamur olumunda saptanmuistir.
Az 151kl yerde yetisen bitkilerde kuru
madde orani ¢ok 1sikli yerde yetisen
bitkilere oranla 2-2.5 kati daha az kuru
madde olusturabilecegini bildiren Eser
(1986)

Ayrica birlikte yetistirme sistemlerinde

ile bulgularimiz uyusmaktadir.

baklagillerin kuru madde miktarinin
azaldigini bildiren Vahua ve Miller (1978)

ile bulgularimiz uyusmaktadir.

HASAT ZAMANLARI

|_DOTepe Piiskiilii BSiit Olum OHamur Olum O Ortalama |

[y

o

o
]

(o]
o

(2]
o

D
o

N
o

Saf Misir

Yesil ot Verimi (kg/da)

TMis+1Bor 1Mis+2Bor 2Mis+1Bor 2Mis+2Bor
UYGULAMALAR

Mis/Bor Ort.

Sekil 6. Birlikte yetistirme sistemlerinde ikinci tiriin hasil boriilcede yesil ot verimi (kg/da)
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Kuru Madde Verimi

Kuru madde verimi ait yapilan varyans
analiz sonuglarina gore hasat zamani ve
onemli (P<0.01),

uygulamalarda ¢ok

tekerriirlerde ise Oonemli oldugu
bulunmustur (P<0.05). Sekil 7’de hasat
zamanin siit olum devresinde 9.43 kg/da ile
en yliksek, 6.08 kg/da ile en diisiik hamur

olum devresinde tespit edilmistir. Anilan

karakterin uygulamalarda en yiiksek 10.10
kg/da ile saf boriilcede, en diisiiglin ise 6.32
kg/da ile 2misir+2bdriilcede oldugu Sekil
7’de goriilebilir. Bol 1s1kl1 yerde yetisen
bitkilerde kuru madde orani az 1s1kl1 yerde
yetisen bitkilere oranla 2-2,5 kat1 daha fazla
kuru madde olusturabilecegini bildiren Eser

(1986) ile bulgularimiz uyusmaktadir.

HASAT ZAMANLARI
[ DOTepePiiskiili  ®SitOlum  OHamur Olum  OOrtalama |

15 -
<
S =
E] g

[(e] w

I= N ~ e N hd
qL) | | ©
> prs
@ 54
o
o
S
=
E 0 T T T T
> Saf Misir 1Mis+1Bor 1Mis+2Bor 2Mis+1Bor 2Mis+2Bor Mis/Bor Ort.
A4 UYGULAMALAR

Sekil 7. Birlikte yetistirme sistemlerinde ikinci iiriin hasil boriilcede kuru madde verimi (kg/da)

Ham Protein Verimi

Ham protein verimi karakterinin varyans
analiz sonucuna gore bloklar hasat zamani
ve uygulamalar arasindaki farkin ¢ok
diizeyinde ¢ok onemli ¢iktig1 Sekil 8’den
izlenebilir (P<0.01). Hasat zamani dikkate
alindiginda en yiiksek ham protein verimi
degerinin 19.04 (kg/da) tepe piiskiiliinde,
uygulamalarda ise en yiiksek 16.50 kg/da
ile 1misir+1boriilcede, 15.94 kg/da ile saf
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boriilcede saptanmustir. Birlikte yetistirme
sistemleri ham protein oranindan olumlu
etkilendigi Sekil 8’den izlenebilir. En diisiik
deger misir/boriilce sistemlerinde
saptanmistir. Tiir i¢i rekabetinden dolay1
bol 1518a kavusan bitkilerin tanelerinde
protein oranmin artabilecegini, ayrica
karisimlarda azalan 151k yogunlugunun ham
protein igeriginin azaltacagini belirten Eser

(1986) ile uyum i¢indedir.
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Sekil 8. Birlikte yetistirme sistem. ikinci {iriin hasil boriilcede ham protein verimi (kg/da)

SONUC ve ONERILER

Giineydogu Anadolu’da, Ikinci iiriinde
hasil amaciyla birlikte yetistirilen misir ve
boriilcenin farkli ekim sistemlerinde bazi
tarimsal karakterler ile kalite ozelligine
etkisini incelemek amaciyla yiiriitilen bu
calismada, incelenen 6zellikler kocan orani
hari¢ birlikte tiretim sistemlerinden 6nemli
olciide etkilenmistir. ikinci {iriinde bériilce
veriminin azaldigl, misir veriminin arttig1,
alan kullanim etkinliginin bir 6l¢iisii olan
LER’in karisim ekimlerde kaynaklar1 daha
etkin kullanmistir. Toprak kaynaklar1 sinirl
olan kii¢iik isletme sahipleri bu iilkelerde,
mevcut kaynaklar1 daha 1yi kullanmakla en
az iki farkli bitkiyi birlikte yetistirerek risk
unsurunu azaltabildigi, toprak verimliligini

korudugu, erozyonu oOnleyip daha

iyi
yabanci ot kontroliine olanak tanidigi,
hastalik ve zararl1 epidemisini azaltip aile is
kullanilmasina

giiclinlin daha verimli

40

olanak saglayarak karliligr artirdigindan

dolay1 birlikte yetistirme tercih edilmelidir.
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