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Farkh Sira Aras1 Mesafeleri, Tavuk Giibresi Dozlar1 Ve
Tohum On Uygulamalarimn Nohut (Cicer arietinum
L.)’Un Verim Ve Verim Ozellikleri Uzerine Etkileri

Ozet

Farkli sira arasi mesafeleri, tavuk giibresi dozlart ve tohum on
uygulamalarmin nohut (Cicer arietinum L.)’un verim ve verim
ozellikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu calisma,
2016 ve 2017 yetistirme sezonunda Siirt kosullarinda yiiriitilmiistiir.
Denemeler boliinen bdliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Arastirmada 20, 30 ve 40 cm olmak tizere 3 farkli
sira arasi mesafe ana parsellere; tohum On uygulamasi ve
Mesorhizobium ciceri asilama alt parsellere; tavuk giibresi dozlar1 0,
40, 120 ve 200 kg/da hesabina gore altin alt1 parsellere uygulanmaistir.
Bu ¢alismanin sonuglarina gore; bitki boyu 54.4-66.0 cm, ilk bakla
yiksekligi 29.5-36.7 cm, bitkide bakla sayis1 29.3-43.9 adet/bitki,
bitkide tane sayis1 29.4-44.9 adet/bitki, 100-tane agirlig1 30.1-36.2 g ve
tane verimi 83.4-253.7 kg/da degerleri arasinda degisim gostermistir.
Sira aras1 mesafelerin, 6n uygulamalarin ve tavuk giibresi dozlarinin
tane verimine etkileri dnemli bulunmustur. Sira aras1 mesafe azaldikga
ve tavuk giibresi dozu arttik¢a tane verimi artis géstermistir. En yiiksek
tane verimi 190.3 kg/da ile 20 cm sira aras1 mesafeden elde edilirken,
6n uygulamalardan Mesorhizobium ciceri asilamasi 157.8 kg/da ile en
yiiksek tane verimini vermistir. Tavuk giibresi uygulamasinda ise
157.7 kg/da ile 200 kg/da dozundan elde edilmistir. Sonug olarak, Siirt
ili ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alismada en yiiksek tane verimi
253.7 kg/da ile 20 cm sira arasi mesafe + Mesorhizobium ciceri + 40
kg/da tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

The Effects of Different Row Spacings, Chicken Manure
Doses and Seed Pre-Applications on The Yield And Yield
Components of Chickpea (Cicer arietinum L.)

Abstract

This study was conducted to determine the effects of different row
spacings, chicken manure doses and seed pre-applications on the yield and
yield components of chickpea (Cicer arietinum L.) in Siirt conditions
during 2016-2017 growing season. Trials were laid out in split-split plot
design with three replications. In the study, three different row spaces (20,
30 and 40 cm) as main plots; seed pre-application and Mesorhizobium
ciceri inoculation as split plots, and chicken manure doses (0, 40, 120 and
200 kg/da) were applied as split-split plots. According to the results of the
study, plant height, first pod height, number of pods per plant, number of
seeds per plant, 100-seed weight and grain yield between 54.4-66.0 cm,
29.5-36.7 cm, 29.3-43.9 pcs plant?, 29.4-44.9 pcs plant?, 30.1-36.2 g and
83.4-253.7 kg da!. The effects of row spacing, pre-application and chicken
manure doses on grain yield were found to be significant. The grain yield
increased as the row spacing decreased and the chicken manure dose
increased. While the highest grain yield was obtained from 20 cm row
spacing (190.3 kg da%), Mesorhizobium ciceri inoculation (157.8 kg da%)
from the pre-applications gave the highest grain yield. In chicken manure
application, it was obtained from the dose of 200 kg/da (157.7 kg dat). As
a result, in this study carried out under the ecological conditions of Siirt
province, the highest grain yield was obtained from 20 cm row spacing +
Mesorhizobium ciceri + 40 kg da* chicken manure application (253.7 kg
da?).
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GIRIS

Diinya niifusunun artmastyla birlikte
insanlarin beslenme sorunu da giderek
biiyiimektedir.  Insan  beslenmesinde
gidalarin sadece miktar1 degil, kalitesi de
onemli bir sorun haline gelmektedir (Dere
ve ark, 2019). Gelismemis ve gelismekte
olan iilkelerde yasayan insanlar protein
ihtiyaglarmin biiyiik bir kismini bitkisel
proteinlerden karsilamaktadirlar. Bitkisel
protein kaynagi olan yemeklik tane
baklagiller, tahillardan sonra en fazla tarimi
yapilan kiiltiir bitkileridir (Ceritoglu ve
Erman, 2019a). Yemeklik tane baklagiller
arasinda Diinya’da kuru fasulyeden sonra
en c¢ok yetistiriciligi yapilan nohut;
ilkemizde tiretim miktar1 bakimindan ilk
sirada yer almaktadir (Soysal ve ark.,
2020a). Nohut, insan beslenmesinin yani
de

kullanilmaktadir. Yiiksek oranda protein

sira hayvan beslenmesinde
icermesi sebebiyle nohut samani ve ticari
degeri olmayan elek alti nohut taneleri
hayvanlarin yem rasyonlarinda protein
kaynag1 olarak kullanilmaktadir. Nohut
beslenmenin yani sira ekim ndbetinde ve
ekonomik acidan da 6nemli bir bitkidir.
Nohut, mercimegin ardindan kuraga ve
diistik sicakliga en dayanikli yemeklik tane
baklagildir (Erdin ve Kulaz, 2014). Nohut,

kok bolgesinde yasayan Rhizobium tiirii
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bakterilerle ortak yasam siirdiirerek ihtiyag

duydugu azotlu bilesikleri biinyesine

alabilme yetenegine sahiptir. Derine
gidebilen kazik kokleri sayesinde topragin
alt katmanlarindan faydalanarak ve organik
madde birikimine katki saglayarak topragin
fiziksel yapisim1 iyilestirmektedir. Bu
ozellikleri goz oniinde bulunduruldugunda
nohut, diger bitkilerle ekim nobetine

sokularak topragin yapisinin iyilestirilmesi

ve bir sonraki {riiniin verimliligini
arttirmast acisindan miinavebe
sistemlerinde iyi bir alternatif

olusturmaktadir. Giiniimiizde sanayilesme
ile birlikte dogal kaynaklar kirlenmis,
verimlilik ciddi oranda diislis gostermistir.
Bilingsizce yapilan giibreleme faaliyetleri
ile tarimsal iretim sekteye ugramaktadir
2020D).

giibrelerin yogun kullanimi sonucu zararlh

(Soysal ve ark. Kimyasal

bilesikler toprak zerrelerinin arasindan
stizlilerek taban suyuna karismakta ve

sonu¢ olarak dogal su kaynaklar

kirlenmektedir. Buna bagli olarak artan gida

ihtiyactna  karsin ~ kullanilabilir  tarim

alanlarinin varligr azalis gostermektedir
(Ikiz ve ark., 2020). Kimyasal giibrelerin
olumsuz etkilerini engellemek icin toprakta
bulunan faydali mikroorganizma
faaliyetlerinin arttirilmas1 gerekmektedir.
Kiregleme, madde

drenaj,  organik
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verilmesi, uygun toprak isleme, iyi bir ekim

ndbeti sisteminin kullanilmasi, parazitlerin

kontrolii ve topragin bazi bakterilerle
asilanmasi gibi degisik yollarla
mikroorganizma faaliyeti

arttirilabilmektedir (C1g, 2010). Mikrobiyal
giibreler azot fiksasyonu gerceklestirken,
¢Ozlinmesini  de

Sekonder

bazi minerallerin

saglamaktadir. metabolit
iiretilmesinde ve bitki gelisiminin tesvik
edilmesinde 6nemli rol oynamaktadirlar
(Ceritoglu ve Erman, 2019b). Bitkilerin
yetisme periyodunda organik maddeler
biiylik 6nem arz etmektedir. Organik madde
icerigi bakimindan zengin olan topraklar,
mikroorganizma faaliyetlerinin iyi oldugu
topraklardir. Bu bakimdan organik madde
icerigini  yikseltmek amaciyla topraga
bitkisel veya hayvansal kaynakli organik
materyaller karistirilarak topragin organik
madde icerigi yiikseltilebilmektedir. Sigir,
keci, koyun, tavuk, kaz, ordek, yarasa,
solucan vb. giibreleri ile slempe, ¢Op

kompostu vb. hayvansal ve bitkisel atiklar

topragin  organik madde  miktarinin
artinlmasinda ve topragin  yapisinin
tyilestirilmesinde onemli  bir  yer

tutmaktadir. Ozellikle hayvansal kaynakli
giibreler arasinda kuru madde ve besin
elementi igerigi bakimindan en zengin olan

giibre tavuk gilibresidir. Ayrica tohuma
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yapilan 6n uygulamalar ile verim ve kalite
ozelliklerini iyilestirmek miimkiindiir. Bu
amacla bir¢ok madde On uygulamada
kullanilabilmektedir. Mikrobiyal giibreler,
stvi organik giibreler ve bitki gelisim
diizenleyiciler bu amagla
degerlendirilmektedirler. Ozellikle solucan
giibresi kat1 halde topraktan
uygulanabilirken, sivi formu tohum on
uygulamasinda kullanilabilmektedir.
Bitkinin hastaliklara karsi direncini ve
verimliligini artiric1 etkileri bakimindan
oldukga 6nemlidir (Ceritoglu ve ark., 2019).
Toprak yapisinin iyilestirilmesi ve bitkisel
tiretimde verim ile kalitenin artirilmasinda
yapilan uygulamalar disinda yetistirilme
sekli de son derece onem arz etmektedir.
Sira arasi mesafe, birim alana diisen bitki
sayisin1 degistirdiginden birim alandaki
bitkilerin topraktaki besin maddesi ve su
kullanimin1 da degistirmektedir. Nohut
tarim1 yapilan farkli bolgelere gore ekim
stklig1 degisim gostermektedir. Farkli sira
aras1 mesafeleri, tohum 6n uygulamalari,

farkli glibre dozlar1 ve tohuma Rhizobium

bakterisi uygulamasi1 ile alakali farkh
caligmalar  yapilmistir. Fakat yapilan
literatiir ~arastirmasi1 sonucunda nohut

yetistiriciliginde sira arast mesafe, sivi
solucan gilibresi 6n uygulamasi ve tavuk

giibresi uygulamasinin beraber yapildigi bir
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caligmaya rastlanilmamistir. Bu c¢alismada
tohuma sivi solucan giibresi, Rhizobium
bakterisi  uygulamasi, topraga farkh
dozlarda tavuk giibresi uygulamasi ile farkl
sira arasit mesafelerinin nohutta verim ve

verim Ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi

amagclanmustir.
MATERYAL VE YONTEM
Materyal
Denemeler 2016 ve 2017 yillar

yetistirme donemlerinde Siirt Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir.
Denemelerde bitki materyali olarak Azkan
¢esidine ait nohut tohumu kullanilmastir.
Azkan Cesidi: Dik gelisen, orta derece
dallanan, erkenci, kuraga, soguga toleranslh
nohut ¢esididir. Kogbas1 tane tipinde ve

tane acik bej renkli olup 100-tane agirlig:

35.0-45.0 g arasindadir.  Antraknoz
hastaligina dayanikli, solgunluk
hastaliklarina toleranslhidir. Tane verimi

iklim ve toprak kosullarma gore 220-380

% 23.4-25.3

arasinda degismektedir (Anonim, 2019a).
Sivi1 Solucan Giibresi: pH: 8.5-10.5, %

kg/da, protein orani ise

7 organik madde, % 1 toplam azot i¢erigine
sahiptir. Eisenia foetida tiirii olan kirmizi
solucanlarinin

Kaliforniya kiiltiir

tikettikleri besinlerin tamaminin sindirim

878

sisteminden gecen, dogrudan digkilanan ve
% 100 organiktir (Anonim, 2019b).

Tavuk Giibresi: pH: 6-8, % 55 organik
madde, % 2,6 toplam azot, % 3,7 fosfor, %
2,1 potasyum
2019c).

Rhizobium Bakterisi:

icermektedir  (Anonim,
Peat kiiltlirt
halinde kullanilan Mesorhizobium ciceri
bakterisi Toprak, Giibre ve Su Kaynaklari
Merkez Arastirma Enstitiisti
Miidiirliigii’nden temin edilmistir.
Arastirma Yerinin Ozellikleri

Calisma Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii deneme alanlarinda
yiriitiilmiistiir. Rakimi1 902 m olan Siirt ili,
Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde 41° 57°
dogu boylami ve 37° 55’ kuzey enlemi
iizerinde yer almaktadir. Siirt ilinin,
dogusunda Sirnak ve Van, kuzeyinde Bitlis,
batisinda Batman, giineyinde ise Mardin ve
Sirnak illeri bulunmaktadir. Yazlarin sicak
ve kurak gectigi Siirt ilinde karasal iklim
hiikiim stirmekte ve dort mevsim belirgin
ozellikleriyle yasanmaktadir. Yagislarin
daha fazla oldugu ilkbahar mevsimi (Mart
ile Haziran aylar1 arasindaki donem) Siirt
ilinde nohut tarimi acisindan oldukca

uygundur. Denemenin yirttildigi
bolgenin uzun yillar ortalamasi ile 2016 ve

2017 yillarina ait ortalama sicaklik, toplam
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yagls ve ortalama nispi nem degerleri

Cizelge 1°de verilmistir. Arastirmanin

yuriitildiigii ~ bolgenin  uzun  yillar
ortalamasina gore ortalama sicaklik 17 °C,
yillik yagis miktar1 385.6 mm ve ortalama
nispi nem % 48’dir. Denemenin 1. yil1 olan
2016 yilina iligkin ortalama sicaklik 17.2
°C, yillik yagis miktar1 3549 mm ve
ortalama nispi nem % 47.4’dir. Denemenin

2. yili olan 2017 yilina ait ortalama sicaklik

15.6 °C, yillik yagis miktar1 367.3 mm ve
ortalama nispi nem % 48.1°dir. Ortalama
sicaklik  uzun yillar ortalamas1 ile
karsilastirildiginda ilk yi1l hemen hemen
aynt olurken, ikinci yil 1.4 °C altinda
kalmistir. Yillik yagis miktar1 354.9 ve
367.3 mm ile uzun yillar ortalamasinin
altinda kalmistir. Ortalama nispi nem
degerleri ise uzun yillar ortalamasi ile yakin

degerlerde olmustur.

Cizelge 1. Siirt ilinde 2016, 2017 ve uzun yillar ortalamasi vejetasyon donemine ait bazi iklim verileri

Ortalama Sicaklik (°C)

Toplam Yagis (mm)

Ortalama Nispi Nem (%)

Aylar 2016 2017 uyo 2016 2017 uyo 2016 2017 uYyo
Subat 8.1 2.7 4.2 63.8 45.6 97.5 68.3 64.9 66.8
Mart 10.1 9.6 8.3 136.6 118.8 111.1 62.3 63.9 61.6
Nisan 16.6 14.0 13.7 66.8 128.1  104.7 475 59.5 55.0
Mayis 19.9 195 19.3 64.7 74.8 62.0 48.9 51.7 49.7
Haziran 26.5 26.9 26.0 20.6 0.0 8.7 32.7 29.5 31.5
Temmuz 31.4 32.3 30.6 2.4 0.0 1.6 24,5 19.0 23.5
Toplam 3549 367.3 385.6

Ortalama 17.2 15.6 17.0 47.4 48.1 48.0

(UYO, 1963-2017)(Anonim, 2018)

Denemenin yiiriitiildiigii Siirt Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
2017

yillarinda ekim oncesi 0-30 cm derinlikten

deneme alanlarindan 2016 ve

alinan toprak ornekleri, Siirt Universitesi

Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi laboratuvarinda analiz edilmis ve
elde edilen 2°de

sonuclar  Cizelge

Ozetlenmistir.

Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Organik  Alabilir Alnabilir

Derinlik  Tekstiir ( dlé/cm) pH Kire¢ (%) Madde  Fosfor Potasyum
(cm) (%) (kg/da)  (kg/da)
2016 0-30  Killi-Tmh  0.40 6.89 0.48 1.02 3.33 66.0
2017 0-30  Killi-Tmh  0.08 7.60 1.61 0.90 3.12 66.9
Cizelge 2 incelendiginde her iki yilda da organik madde, fosfor ve potasyum

killi-tinli yaprya sahip, tuzsuz, az kiregli,
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acisindan diisiikk degerlerde olan deneme
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topraklarinin 2016 yilinda hafif asit, 2017
yilinda ise hafif alkali bir yapiya sahip
oldugu belirlenmistir (FAO, 1990).
Yontem

Denemeler 2016 ve 2017 yillarinda

bolinen bolinmiis parseller deneme
deseninde 3 tekerriirlii olarak
yiirlitiilmiistiir. Denemelerde; sira arasi

mesafeler (20, 30 ve 40 cm) ana parsellere,

on uygulamalar (kontrol, sivi solucan
giibresi ve bakteri agilama) alt parsellere ve
tavuk giibresi dozlar1 (kontrol, 40, 120 ve
200  kg/da)

uygulanmigtir. Parsel boyutlart 20 cm sira

alin  alt1  parsellere
ara mesafesinde (0.8 m x 5 m =4 m?), 30
cm sira arast mesafesinde (1.2 mx 5Sm=16
m?) ve 40 cm sira aras1 mesafede (1.6 mx 5
m = 8 m?) olarak belirlenmistir. Denemenin
kuruldugu arazide her iki yilda da 6n bitki
olarak bugday yetistirilmistir. Bugday
hasadindan sonra deneme alanmi pulluk ile
siirlilmiistiir. Ekimden oOnce kiiltivator ile
yiizlek bir sekilde siirtildiikten sonra tapan
cekilmistir. Ekimler, her parselde 4 sira, 60
bitki/m? olacak sekilde (Togay ve ark.,
2005), ilk il 01.03.2016, yil

26.02.2017 tarihlerinde elle yapilmistir.

ikinci

Deneme parseller arasi mesafe 1.5 m ve
bloklar arasi mesafe 3 m olacak sekilde
belirtilen

kurulmustur. Tavuk giibresi,

dozlarda ekimden once toprak iizerine

880

serpilip, tirmik ile topraga karistirilmigtir.

Bakteri  asilamasi, sabahin  erken

vakitlerinde gblgede yapilmistir. Tohumlar
% 4’lik sekerli suyla islatildiktan sonra
(Isler ve Coskan, 2009), 50 kg tohuma 1 kg
peat Kkiltiiri hesabiyla Mesorhizobium
ciceri bakterisi ile bulastirilmistir (Erman,
1998). Sivi  solucan  giibresi  6n
uygulamasinda ise 5 It suya 500 cc sivi
solucan giibresi karigtirilmig, tohumlar bu

karisimda 5 saat siireyle bekletilmistir. Tim

parsellerin ~ ekimi  elle  yapilmistir.
Parsellerde  ¢ikiglar  18.03.2016  ve
20.03.2017 tarihlerinde ger¢eklesmistir.
Bitkiler ~ 13.05.2016 ve  19.05.2017

tarihlerinde ¢igeklenmis olup, 01.06.2016
02.06.2017 bakla

baglamiglardir. G6zlem ve hasat i¢in her bir

ve tarihlerinde
parselin kenarlarindaki birer sira ve parsel
baslarindan 0.5 m’lik kisimlar kenar tesiri
olarak ayrilmistir. Denemelerde yabanci ot
miicadelesi ¢iceklenmeden Once ve sonra
olmak tzere iki kez elle yolma seklinde
yapilmustir. Antraknoz hastaligi i¢in ilk y1l
1 kez, ikinci y1l 3 kez kimyasal miicadele
Denemelerde sulama

yaptlmamistir.  Bitkiler 24.06.2016 ve
01.07.2017 tarihlerinde hasat edilmistir.

yapilmistir.

Bitkiler kurutulduktan sonra harman islemi

gergeklestirilmistir. Hasat ve harman

islemleri elle yapilmistir. Verim 6zellikleri
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ile ilgili 6l¢iim ve tartimlar Tosun ve Eser
(1975), Sepetoglu (1988) ve
(1998)’in  kullandiklar1

alinarak yapilmistir. Arastirma sonucunda

Erman

yontemler esas

elde edilen veriler, boliinen bolinmiis
parseller deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmus ve uygulamalar
arasindaki  farklilarin  gruplandirilmasi
LSD.05) testiyle JMP paket programi
kullanilarak yapilmistir (Kalayci, 2005).
BULGULAR VE TARTISMA

Bitki boyu

Bitki boyu bakimindan yillar arasindaki
farkliliklar onemsiz

istatistiki  acidan

bulunmugtur 3). Swra arasi

(Cizelge
mesafelerin bitki boyuna etkisi istatistiki

acidan yillar ortalamasina gore Onemli

(Cizelge 3). Yillar

ortalamasina gore en yliksek bitki boyu 30

bulunmustur

cm sira arasi mesafeden elde edilmis olup,
40 cm sira arast mesafe ile aralarindaki
farkliliklar  istatistiki olarak  Onemsiz
bulunmustur. En diisiik bitki boyu ise 20 cm
sira arasi mesafeden elde edilmistir. Bu
calismadan elde edilen bitki boyu degerleri,
Karakus ve ark. (2014) c¢alismasindan elde
edilen degerlerden diisiik bulunurken; Islek
ve Ceyhan (2015), Erdin ve Kulaz (2014),
Yigitoglu ve Anlarsal (2012), Atmaca ve
ark. (2009), Togay ve ark. (2005), Togay ve
Engin (2000)‘in ¢alismalarindan elde edilen
bitki

degerlerinden  yiiksek

boyu

bulunmustur.

Cizelge 3. Nohutta uygulamalara ait bitki boyu ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 57.4b 58.9 58.2 B

Sira Arasi Mesafeler 30cm 60.5a 61.4 60.9 A
40 cm 58.7b 60.4 59.5 AB
Kontrol 58.8 59.6 59.2

On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 58.8 60.2 59.5
S1v1 Solucan Giibresi 59.0 60.9 59.9
Kontrol 59.3a 60.7 ab 60.0 AB
40 kg/da 57.1b 59.1c 58.1C

Tavuk Giibresi Dozlar:
120 kg/da 59.0a 59.8 bc 59.4 B
200 kg/da 60.1a 61.4a 60.7 A
Ortalama 58.9 60.2 59.5

LSDsam: 1.9 LSDve: 1.1
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On uygulamalarin bitki boyuna etkisi yillar
ortalamasina gore istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 3). Tavuk giibresi
dozlarinin  bitki etkisi

boyuna yillar

ortalamast itibari ile istatistiki a¢idan
onemli bulunmustur. Yillar ortalamasina
gore en yliksek bitki boyu 200 kg/da tavuk
glibresi dozundan alinmig ve kontrol ile
aralarindaki farkliliklar istatistiki a¢idan

onemli bulunmamistir. En diisiik bitki boyu

ise denemenin yuriitildigi iki yilda ve
yillar ortalamasina gore 40 kg/da tavuk
giibresi dozundan elde edilmistir. Bu
calismadan elde edilen bitki boyu degerleri,
Kil ve Paksoy (2016)‘un yapmis olduklari
calisgmadan elde ettikleri sonuglardan
yiiksek bulunmustur. ikili interaksiyonlarin
ve li¢lii interaksiyonun bitki boyuna etkisi
istatistiki agidan  Onemli

(Cizelge 4 ve Cizelge 5).

bulunmustur

Cizelge 4. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarina gore elde edilen bitki boyu ortalamalar1 ve
ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM X TG

OUX TG

Sira Arasi1 Mesafeler

On uygulamalar

Tavuk Swvi Sol
Giibresi 20cm 30cm 40 cm Kontrol M.ciceri VI Sofucan
Giibresi
Dozlan
Kontrol 585bc  599bc  59.4bc 7 60.0 60.1
2016 40 kg/da 54.1d 507bc  576bc 270 57.1 573
120 kg/da 57.0¢ 59.5 be 60.4 ab 60.1 58.3 58.6
200 kg/da 601 ab 62.9a 572 ¢ 60.5 59.9 59.9
Kontrol 60.1 bc 61.7 ab 60.2 bc 58.5 61.5 62.0
40 kg/da 56.2d 60.7 a-c 60.3 bc 58.2 58.3 60.7
2017
120 kg/da 58.0cd 60.0 bc 61.4 ab 60.6 59.3 59.5
200 kg/da 61.2 ab 63.1a 59.7 bc 61.0 61.7 61.4
Kontrol 59.3 b-d 60.8b 59.8 bc 58.1d 60.8 ab 61.0a
Y 40 kg/da 55.2e 60.2 bc 59.0 b-d 57.6d 57.7d 59.0 b-d
lar
Ort. 120 kg/da 57.5d 59.8 bc 60.9b 60.3 a-c 58.8 cd 59.0 b-d
200 kg/da 60.7 b 63.0 a 58.5¢cd 60.8 ab 60.8 ab 60.6 a-c

LSDsamxte: 1.9

LSDouxrc: 1.9
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Cizelge 5. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonuna gore elde edilen bitki boyu ortalamalari
ile ortalamalara ait gruplandirmalar

Tavuk Giibresi Dozlar:

IS\;IZZQ{E Srl On Uygulamalar
Kontrol 40 kg/da 120 kg/da 200 kg/da Ortalama
Kontrol 575g-m 551Im 605b-h 61.9b-e 58.7C
20 cm Mesorhizobium ciceri 60.6 b-h 55.7k-m 55.6k-m 59.6b-j 57.9CD
Sivi solucan giibresi 59.8b-1 547m 565j-m 605b-h 57.9CD
Kontrol 59.6b-j 61.0b-f 61.6b-f 66.0a 62.1A
YA 30cm  Mesorhizobiumeciceri  604b-h  60.0b-h 585  628a-c 6048
Sivi solucan giibresi 62.4b-d 595c-j 59.2d- 60.3b-h  60.3B
Kontrol 57.4h-m 56.61-m 589e-k 544m 56.8D
40cm Mesorhizobium ciceri 61.4b-f 575g-m 62.3b-e 59.9b-1 60.3B
Sivi solucan giibresi 60.8b-g 629ab  615b-f 61.1b-f 61.6 AB
LSDsamxou: 1.5 LSDsamxouxrc: 3.4
Ik bakla yiiksekligi yiiksekligine etkisi 2016 ve 2017 yillarinda

[lk bakla yiiksekligine ait varyans analiz
sonuclart incelendiginde yillar arasinda
meydana gelen farkliliklar istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 6). Bitkinin
ilk gelisim donemini kapsayan Mart ayinda
yagislarin 2016 yilinda, 2017 yilina gore
daha fazla olmasi azotun
mineralizasyonunu artirmis ve bitkiler
azottan daha ¢ok faydalanmiglardir (Cizelge
1). Buna bagli olarak 2016 yilinda ilk bakla
yiiksekligi degerlerinin, 2017 yilindaki
degerlerden yiiksek oldugu sdylenebilir.
mesafelerin  ilk  bakla

Sira  arasi

883

istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. On
uygulamalarin ilk bakla yiiksekligine etkisi
istatistiki agidan 2016 yilinda Onemsiz
2017 onemli

[Ik bakla

bulunurken, yilinda

bulunmustur (Cizelge 6).
yiiksekligine ait en yliksek deger 2017
ciceri

yilinda Mesorhizobium

uygulamasinda tespit edilmis ancak kontrol
farkliliklar
disik ilk bakla

aralarindaki onemli

En

ile
bulunmamustir.
yiiksekligi ise sivi solucan giibresi 6n

uygulamasindan elde edilmistir.


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(4)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(4)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

Cizelge 6. Nohutta uygulamalara ait ilk bakla yiiksekligi ortalamalar1 ve ortalamalara ait

gruplandirmalar
Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 35.4 32.8 34.1
Sira Arasi1 Mesafeler 30cm 35.4 31.7 33.6
40 cm 35.1 324 33.8
Kontrol 35.8 32.3ab 340A
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 35.1 33.3a 342 A
Sivi Solucan Giibresi 35.0 31.4b 33.2B
Kontrol 37.0a 33.2 35.1A
40 kg/da 34.8b 325 33.6B
Tavuk Giibresi Dozlari
120 kg/da 34.2b 315 32.8B
200 kg/da 35.2b 32.0 33.6B
Ortalama 353 A 32.3B 33.8

LSDYll: 07

LSDz2o016, TG: 1.7

LSD2017, 6u: 1.2

Bu calismadan elde edilen sonuglar, Soysal
ve Erman (2020), Sahin (2018), Kagan
(2012) ve Erdogan (2002)’1n sonuglari ile
Ceri  (2018),
(2018), Yildirim (2018), Tungtiirk ve ark.
(2016), Bakirtas (2009), Karasu ve ark.
(2009), Temel (1999) ve Erdogan (1997)’1n

benzer bulunurken, Sen

elde ettigi sonuglardan farkli bulunmustur.

Tavuk giibresi dozlarimin ilk  bakla
yiiksekligine etkisi 2016 yilinda istatistiki
acidan Onemli bulunurken, 2017 yilinda

onemsiz bulunmustur (Cizelge 6). Tavuk

884

giibresi dozlarindan kontrol dozu 2016
yilinda en yiiksek ilk bakla yiiksekligi
degerini vermistir. En dislik ilk bakla
yiiksekligi degeri ise 120 kg/da tavuk
gilibresinden elde edilmis ve 40 kg/da ve 200
kg/da tavuk giibresi dozlar ile aralarindaki
farkliliklar Onemsiz bulunmustur.
Calismadan elde edilen sonuglara gore
ilk bakla

tavuk giibresi  dozlarinin

yiiksekligini anlaml diizeyde

degistirmedigi tespit edilmistir.
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Cizelge 7. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarma gére elde edilen ilk bakla yiiksekligi
ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM x TG OUXTG
Sira Arasi1 Mesafeler On uygulamalar
Tavuk . Sivi Solucan
Giibresi 20 cm 30 cm 40 cm Kontrol M. ciceri . :
Dozlan Gitbresi
Kontrol 374 37.6 36.2 36.6 a-c 36.5 a-c 38.0a
2016 40 kg/da 34.1 35.2 35.1 34.9 b-e 36.2 a-d 33.2¢e
120 kg/da 34.7 34.1 33.8 34.2 c-e 33.3de 35.1a-e
200 kg/da 35.6 34.7 35.3 37.6ab 34.5c-e 33.5de
Kontrol 33.8 32.9 32.8 325 34.5 32.6
2017 40 kg/da 32.5 31.9 33.1 33.2 33.3 31.0

120 kg/da 33.3 29.8 31.2 31.2 32.2 31.0
200 kg/da 314 32.2 32.5 32.4 32.9 30.8
Kontrol 35.6 35.2 34.5 34.5 35.5 35.3
40 kg/da 333 335 34.1 34.0 34.8 32.1

Yillar Ort. ), ag/da 34.0 32.0 325 327 3238 33.1
200 kg/da 335 335 33.9 35.0 33.7 32.2
LSD2o16, uxta: 2.9

On uygulama ve tavuk  giibresi yagis gorilmemistir. Buna bagli olarak
interaksiyonu 2016 yilinda istatistiki 2016 yilinda bitkide bakla sayisi, 2017

bakimdan 6nemli bulunurken, 2017 yilinda
onemsiz bulunmustur (Cizelge 7). Bitkiler
en iyi tepkiyi Stvi solucan giibresi + Kontrol
uygulamasina vermislerdir. Diger ikili
interaksiyonlar ve {¢lii interaksiyonun ilk
bakla  yiiksekligine  etkisi istatistiki
bakimdan 6nemsiz bulunmustur.
Bitkide bakla saytsi

Bitkide bakla sayisina iligkin varyans
analizi sonuglarina gore yillar arasindaki
farkliliklar 6Gnemli bulunmustur (Cizelge 8).
Denemenin ikinci yilinda, bitkilerin bakla

baglama donemi olan Haziran aymda hig

885

yilina gore daha fazla bulunmustur. Azalan
yagislarla birlikte mineralize olan azot
miktar1 da azalacagindan bitkide bakla
sayis1 denemenin ilk yilinda daha disiik
bulunmustur. Sira aras1 mesafelerin bitkide
bakla sayisina etkisi 2016 yilinda 6nemli
bulunurken, 2017 yilinda Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 8). En yiiksek bitkide
bakla sayis1 2016 yilinda 30 cm sira arasi
mesafeden elde edilmis olup, 20 cm sira
aras1 mesafe ile aralarindaki farkliliklar

istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 8. Nohutta uygulamalara ait bitkide bakla sayisi ortalamalari ve ortalamalara ait

gruplandirmalar
Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20cm 38.3ab 331 35.7 AB
Sira Aras1 Mesafeler 30cm 40.5a 32.3 36.4 A
40 cm 36.4b 324 34.4B
Kontrol 36.2b 31.3b 33.8B
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 419a 349a 38.4 A
Sivi Solucan Giibresi 37.1b 316b 34.3B
0 kg/da 39.2 329 36.0
Tavuk Giibresi Dozlar: 40 kg/da 37.0 32 352
120 kg/da 38.0 32.1 35.1
200 kg/da 38.6 328 35.7
Ortalama 384 A 326B 355
LSDvyu: 1.2 LSD2o016, sam: 2.7 LSD2o016, 6u: 3.0 LSD2017,6u: 1.3

En diigiik bitkide bakla sayist 40 cm sira
aras1 mesafeden elde edilmistir. Atmaca ve
ark. (2009), Atmaca (2008), Togay ve
Togay (2001) ve Karasu (1999), sira arasi

mesafe arttikca bitkide bakla sayisinin da
artis gosterdigini ifade etmislerdir. Aytag
(2004) bitki sikliginin artmasiyla bitkide

bakla sayisinin azaldigini belirlemislerdir.

Cizelge 9. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarina gére elde edilen bitkide bakla sayis1 ortalamalari
ve ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM X TG OUXTG
Sira Aras1 Mesafeler On Uygulamalar
20cm 30cm 40 cm Kontrol M. ciceri Sl.‘.’l SOl.ucan
Giibresi
0 kg/da 39.3 42.1 36.2 38.0 39.9 39.7
2016 40 kg/da 38,5 37.3 37.0 32.6 43.6 36.7
120 kg/da 36.5 40.1 375 35.0 43.2 35.9
200 kg/da 38.9 42.2 34.8 39.1 40.7 36.1
0 kg/da 32.9a-c 34.4a 31.3bc 31.4 344 32.8
2017 40 kg/da 34.1a 30.7 ¢ 33.2a-C 30.9 35.3 31.8
120 kg/da 33.5ab 305¢ 32.3a<c 30.6 34.7 31.1
200 kg/da 32.0 a-c 33.5ab 32.8a-C 32.4 35.1 30.7
0 kg/da 36.1 38.3 33.7 34.7 d-f 37.2 a-d 36.2 b-e
40 kg/da 36.3 34.0 35.1 31.7¢g 395a 34.3 e-g
Yillar Ort.
120 kg/da 35.0 35.3 34.9 32.8 fg 39.0 ab 335¢e-g
200 kg/da 355 37.8 33.8 35.8 c-e 37.9 a-c 33.4e-g

LSD2017, samxta: 2.7
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On uygulamalarin bitkide bakla sayisina
etkisi 2016 ve 2017 wyillarinda % 1
seviyesinde onemli bulunmustur (Cizelge
8). Her iki y1lda da en yiiksek bitkide bakla

sayl1sl Mesorhizobium ciceri

uygulamasindan elde edilmistir. En diistik
bitkide bakla sayis1 ise kontrolden elde

edilmis olup, sivi solucan giibresi

uygulamas: ile aralarindaki fark istatistiki
Bu

Oonemsiz  bulunmustur.

elde

olarak

calismadan edilen sonuclar ile

Solaiman ve ark. (2007)’nin sonuglari

benzerlik gosterirken, Eker (2019), Saylak
(2018), Sahin (2018), Sen (2018), Yildirim
(2018), Tungtiirk ve ark. (2016), Kagan
(2012) ve Erman (1998)’in sonuglari
farklilik gostermektedir. Tavuk giibresi
dozlarmin bitkide bakla sayisina etkisi her
iki yi1lda da 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
8). Ikili  interaksiyonlar ve {iclii
interaksiyonunun bitkide bakla sayisina
etkisi genel olarak istatistiki bakimdan
onemli bulunmustur (Cizelge 9 ve Cizelge

10).

Cizelge 10. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlarina gore elde edilen bitkide bakla say1si
ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Tavuk Giibresi Dozlan

Sira Arasi On Uygulamalar
Mesafeler Kontrol 40kg/da 120 kg/ida 200kg/da Ortalama

Kontrol 204m  318jm 3l4k-m 3321m  3L4E

20cm  Mesorhizobiumciceri ~ 459a-d 47.9ab  421ah  40.1b-k 440A
Siv1 solucan giibresi 428ag 358fm 359fm 434af P
Kontrol 472a-c 31.0Im 37.0e-m 50.6a 415A-C

2016 30cm  Mesorhizobiumciceri  388c-l 412b-1  47.1ac 453ae  43.1AB

Svt solucan giibresi 40.4b-j 39.8b-k 36.2fm 30.7 Im 36.8 CD
Kontrol 37.7d-m 349fm 365e-m 33.6h-m 357DE

40cm  Mesorhizobium ciceri 351 f-m  41.7b-1  40.6 b-j 36.7e-m  385B-D
Sivi solucan giibresi  358fm 345¢g-m 355fm  342g-m 350DE
Kontrol 29411 317d1 2081 Sael 05D

20cm  Mesorhizobiumciceri  352¢-g  40.0ab  40.5a Bsck ST2A
Stv1 solucan giibresi 34.0c-i  30.6g-1 30.3h- 31.6d-I 31.6 B-D
Kontrol 30.8¢g-1 30.1h-k 31.7d-l 35.5 b-f 32.0B-D

2017 30cm  Mesorhizobiumciceri  366a-c 31.2e-l  30.6g-l 36.0ad  336BC

Sivi solucan giibresi 359a-e 308¢g-1 29.2j- 28.9 ki 312D
Kontrol 341c¢i 309fl 303hl 305gl  314CD

40cm  Mesorhizobiumciceri  315d-1 34.8c-h  33.0c 36.13a-d 339B
Stv1 solucan giibresi 28.4 1 34.1ci  33.7¢cH 31.7 d-l 320B-D

LSD2016, samxou: 5.3
LSD2017, samxou: 2.3

LSD2016, samxouxTG: 8.8

LSD2017, samxouxta: 4.7
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Bitkide tane sayist

Bitkide tane sayisina ait varyans analiz
sonuglarina gore yillar arasinda meydana
bakimdan

11).

gelen farkliliklar istatistiki

onemli (Cizelge

Denemenin ikinci yilinda yagan yagislarin,

bulunmustur

ilk yila gore daha yliksek olmasi bitkilerde
antraknoz zararinin daha fazla olmasina
sebep olmustur. Buna bagh olarak da
bitkide tane sayisi ikinci yil daha diigiik
bulunmustur. Sira aras1 mesafelerin bitkide
tane sayisina etkisi iki yilda da Onemsiz
bulunmustur. On uygulamalarin bitkide
tane sayisina etkisi her iki yil da onemli
11). En yiiksek

bitkide tane sayist Mesorhizobium ciceri

bulunmustur (Cizelge

uygulasindan elde edilmistir. En diigiik
bitkide tane sayisi ise kontrolden alinmis ve
ile aralarindaki

stvi  solucan  glibresi

farkliliklar istatistiki bakimdan Onemli
bulunmamuistir. Bu ¢alismadan elde edilen
bitkide tane sayis1 degerleri, Yildirim
(2018), Solaiman ve ark (2007), Eken
(2003) ve Temel (1999)’in sonuglar ile
benzerlik gosterirken, Eker (2019), Saylak
(2018), Sahin (2018), Sen (2018), Yildirim
(2018) ve Kaya (2000)’nin sonuglar ile
farklilik gostermektedir. Tavuk giibresi
dozlarinin bitkide tane sayisina etkisi 2016

ve 2017 yillarinda 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 11).

Cizelge 11. Nohutta uygulamalara ait bitkide tane sayis1 ortalamalar1 ve ortalamalara ait

gruplandirmalar
Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 39.1 325 35.8A
Sira Arasi1 Mesafeler 30cm 40.4 31.8 36.1 A
40 cm 37.6 31.6 34.6B
Kontrol 37.1b 309D 340B
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 42.5a 34.1a 38.3A
Sivi Solucan Giibresi 376D 30.9b 34.3B
0 kg/da 39.0 32.2 35.6
40 kg/da 38.9 32.1 35.5
Tavuk Giibresi Dozlar:
120 kg/da 38.6 31.4 35.0
200 kg/da 39.7 32.3 36.0
Ortalama 39.0 A 320B 355
LSDyu: 1.0 LSD2o16, 6u: 2.7 LSD2017,0u: 1.5
Sira arast mesafe ve tavuk giibresi etkisi her iki yil itibari ile Onemsiz

interaksiyonunun bitkide tane sayisina

888

bulunmustur. On uygulama ve tavuk
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giibresi  interaksiyonunun bitkide tane

sayisina etkisi 2017 yilinda Onemsiz

bulunurken, 2016  yilinda  Onemli

bulunmustur (Cizelge 12).

Cizelge 12. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarina gore elde edilen bitkide tane sayis
ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM X TG

OUX TG

Sira Arasi1 Mesafeler

On uygulamalar

20 cm 30 cm 40cm  Kontrol  M.ciceri S Solucan
0 kg/da 39.5 40.7 36.8 37.6 c-e 39.6 b-d 39.8 b-d
2016 40 kg/da 40.2 38.1 38.3 34.1e 45.4 a 37.1c-e
120 kg/da 36.9 40.6 38.2 35.7 de 43.3 ab 36.8 c-e
200 kg/da 39.8 42.2 37.1 40.9 a-c 41.5 a-c 36.7 c-e
0 kg/da 32.3 33.7 306  30.8 33.7 32.2
2017 40 kg/da 33.3 30.4 325 303 34.6 31.2
120 kg/da 32.6 30.0 315 300 336 30.5
200 kg/da 317 33.2 319 324 34.7 29.8
0 kg/da 35.9 37.2 33.7 34.2 c-e 36.7 bc 36.0 b-d
Yillar OFt. 40 kg/da 36.8 34.2 354 32.2¢ 40.0a 34.2 c-e
120 kg/da 34.7 35.3 34.9 328¢ 38.4ab 33.6 de
200 kg/da 35.8 37.7 34.5 36.6 bc 38.1ab 33.2de
LSD2o016, 6uxtc: 5.0
Sira arast mesafe ve On uygulama 100-tane agirhigma iligkin varyans analiz
interaksiyonunun bitkide tane sayisina sonuclarina bakildiginda yillar arasinda

etkisi istatistiki acidan 2017 yilinda 6nemli

bulunmazken, 2016 yilinda Onemli
bulunmustur. Uglii interaksiyonun bitkide
tane sayisina etkisi her iki yilda da 6nemli
bulunmustur (Cizelge 13).

100-tane agirhigr

889

meydana gelen farkliliklar istatistiki acidan

onemli  bulunmustur 14).

(Cizelge
Denemenin ikinci yilinda yagslar, ilk yila
gore daha diizensiz oldugundan bitkiler
bundan olumsuz etkilenmis ve 100-tane

agirliginda diisiis gorilmistiir (Cizelge 14).
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Cizelge 13. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlarina gére elde edilen bitkide tane sayisi
ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Tavuk Giibresi Dozlar

Sira Arasi On Uygulamalar
Mesafeler Kontrol 40 kg/da 120 kg/da 200 kg/da Ortalama

Kontrol 30.61 33791 322 35.9 f1 331D

20cm  Mesorhizobium ciceri  452a-d 51.1a 422b-g 404ch  447A
Stv1 solucan giibresi 42.8af 359e1 36.3e1 43.2 a-f 39.6 BC
Kontrol 446a-e 32.8h 36.8 d-1 50.5 ab 41.2 A-C

2016 30cm  Mesorhizobiumciceri ~ 375d-1  41.9b-g 486ac  452ad  43.3AB

Stv1 solucan giibresi 40.1c-h  395d-h 36.5e4 3091 36.7 CD
Kontrol 375d1  35.7 f1 38.0 d-1 36.5 e-1 36.9CD

40 cm Mesorhizobium ciceri 36.1e1 433af 39.0d- 38.9d-1 39.4BC
Siv1 solucan giibresi 36.7d1 358f1 37.7d1 36.0 e-1 36.5CD
Kontrol 2891  312b-) 2891 31.9 bj 30.2

20 cm Mesorhizobium ciceri  34.9a-g 38.7a 389a 32.7 b-j 36.3
Sivi solucan giibresi 332b1 30.1fj 29.9g- 30.5d-j 31.0
Kontrol 29.9¢-j 29.8h-j 30.7 355a-e  3L5

2017 30cm Mesorhizobium ciceri 357a¢c 31.0c¢j 30.1f 36.1 ab 33.2

S1v1 solucan giibresi 355a-d 30.3f 29.1 h-j 27.9] 30.7
Kontrol 335b-1 3009 30.3fj 29.7 h-j 30.9

40cm  Mesorhizobiumciceri  30.5ej 34.0a-h 319bj  35laf 329
S1vi solucan giibresi 27.7 33.3b-1 323 Db 30.9 ¢-j 31.1

LSD2o16, samxou: 4.7

LSD2016, samxouxta: 8.7
LSD2017, samxouxtG: 5.1

Sira aras1 mesafelerin 100-tane agirligina

etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmamistir. On uygulamalarin 100-tane
agirhigma etkisi 2016 yilinda Onemsiz
2017

bulunmustur (Cizelge 14). En yiiksek 100-

bulunurken, yilinda  6nemli

tane agirh@  Mesorhizobium  ciceri

uygulamasindan elde edilirken, sivi solucan

giibresi  uygulamasi1 ile aralarindaki

farkliliklar istatistiki bakimdan Onemli

890

bulunmamistir. En diisiik 100-tane agirlig1
ise kontrolde tespit edilmistir. Tavuk
giibresi dozlarmin 100-tane agirligina etkisi
2016 yilinda 6nemli bulunmazken, 2017
onemli bulunmustur. Kontrol ve 40 kg/da
tavuk giibresi uygulamasi en yiiksek 100-
tane agirlig1 verirken, tavuk giibresi dozu

artikca 100-tane agirlig1 azalis gdstermistir

(Cizelge 14).
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Cizelge 14. Nohutta uygulamalara ait 100-tane agirlig1 ortalamalar1 ve ortalamalara ait

gruplandirmalar
Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 35.1 33.0 34.0
Sira Arasi Mesafeler 30cm 35.4 32.2 34.3
40 cm 34.8 32.6 33.7
Kontrol 34.5 324b 335B
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 35.5 33.2a 34.3A
S1vi Solucan Giibresi 35.3 33.2a 342 A
Kontrol 35.7 334 a 346 A
40 kg/da 35.2 332a 34.2 AB
Tavuk Giibresi Dozlar:
120 kg/da 35.0 32.6b 33.8BC
200 kg/da 34.5 326Db 335C
Ortalama 351A 329B 34.0
LSDva: 0.4 LSD2017,0u: 0.5 LSD2017, : 0.6

Cizelge 15. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarma gore elde edilen 100-tane agirlig1 ortalamalar
ve ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM x TG OUXTG
Sira Aras1 Mesafeler On uygulamalar

Tavuk - Sivi Solucan
Giibresi 20cm 30cm 40 cm Kontrol M. ciceri . .
Dozlar: Giibresi
Kontrol 354 36.1 35.7 35.8 35.9 354
40 kg/da 35.5 35.1 35.0 34.9 35.3 354

2010 120 kg/da 34.5 35.6 34.7 34.3 35.0 35.5
200 kg/da 34.9 34.9 337 33.1 35.6 34.8
Kontrol 333 335 334 33.3ab 33.1lac 33.7a
40 kg/da 334 334 32.9 33.2ab 33.2ab 33.2ab

2017 120 kg/da 324 32.6 32,6 32.1cd 32.8a-c 32.7 bc
200 kg/da 32.9 33.2 316 31.1d 33.7ab 329 a-c
Kontrol 34.3 34.8 34.6 34.6a 345a 34.6a
40 kg/da 34.5 34.2 34.0 34.1ab 343a 34.3a

Yillar Ort.
120 kg/da 335 34.1 337 33.2b 339ab 34.1ab
200 kg/da 33.9 34.1 32.7 32.1c 346a 33.8ab
LSD2o017, 6uxra: 1.0
On uygulama ve tavuk  giibresi 2016 yilinda 6nemli bulunmazken, 2017
interaksiyonunun 100-tane agirligina etkisi yilinda O6nemli bulunmustur. Sira arasi
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mesafe ve tavuk giibresi interaksiyonunun
100-tane agirligina etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmamistir (Cizelge 15). Sira
arast  mesafe on

ve uygulama

interaksiyonunun 100-tane agirligina etkisi

2016 yilinda onemsiz bulunurken, 2017

yilinda  6nemli  bulunmustur.  Ugli
interaksiyon 2016  yilinda  Onemsiz
bulunurken, 2017  yilinda  Onemli

bulunmustur (Cizelge 16).

Cizelge 16. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlarina gére elde edilen 100-tane
agirhigr ortalamalari ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Tavuk Giibresi Dozlar

Sira Arasi 2
On Uygulamalar
Mesafeler Kontrol 40kg/da 120 kg/da 200 kg/da Ortalama

Kontrol 36.5 34.6 33.7 35.0 35.0

20 cm Mesorhizobium ciceri 34.5 35.2 34.6 34.4 34.7
Sivi solucan giibresi 35.2 36.7 35.2 35.3 35.6
Kontrol 355 36.7 34.6 33.2 35.0

2016 30cm Mesorhizobium ciceri 36.9 35.3 35.5 36.8 36.2

Stvi solucan giibresi 35.7 33.1 36.7 34.6 35.1
Kontrol 355 33.2 34.5 31.2 33.6

40 cm Mesorhizobium ciceri 36.4 35.4 35.0 35.5 35.6
Stvi solucan giibresi 35.3 36.4 34.7 34.4 35.2
Kontrol 344ac 325d-k 315jk 32.4d-k 32.7BC

20cm  Mesorhizobiumciceri  3219-k 328cj 325d-k 327cj  325BC
S1vi solucan giibresi 334b-1 349ab 33.1b-1  335b-h 338A
Kontrol 333b1  355a 32.8 ¢ 31.9h-k  334AB

2017 30cm Mesorhizobium ciceri 333b-1 338ag 324d-k 355a 33.8A

S1vi solucan giibresi 339af 309k  32.8c 322ek 324C
Kontrol 322e-k 31.61-k 321fk 29.01 31.2D

40cm  Mesorhizobiumciceri  340a-d 33.2b-j 336b-h 328cj 334AB
Siv1 solucan giibresi 339ae 339af 320g-k 33.0c 33.2A-C

LSD2017, samxou: 0.9 LSD2017, samxouxta: 1.8
Tane verimi olmasi, hem ¢i¢ceklenmeyi azaltmis, hem de
Tane verimine ait varyans analiz bitkilerin antraknozdan zarar gormelerine

sonuglarina gore yillar arasinda meydana
gelen farkliliklar istatistiki olarak Onemli
bulunumustur (Cizelge 17). Denemenin
ikinci yilinda Nisan ve Mayis aylarinda

yagan yagislarin ilk yila nazaran daha fazla

892

sebep olmustur. Buna bagli olarak tane
verimi ikinci yil, ilk yila gore daha diistik
bulunmustur. Sira arasi mesafelerin tane
verimine etkisi 2016 ve 2017 yillarinda

onemli bulunmustur (Cizelge 17). En
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yiilksek tane verimi 20 cm sira arasi
mesafeden, en diisiik tane verimi ise 40 cm
sira arasi mesafeden elde edilmistir. Sira
aras1 mesafe arttikca tane verimi diisiis

gostermistir. Bu caligmadan elde edilen

sonuclar Olmez (2014), Atmaca (2008)’nin
sonuclarindan disiik, Giirbiz (2017) ve
Islek ve Ceyhan (2015)’mn sonuglarindan
yiiksek bulunmustur.

Cizelge 17. Nohutta uygulamalara ait tane verimi ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Uygulamalar 2016 2017 Ortalama
20 cm 199.3a 181.3a 190.3 A
Sira Arasi1 Mesafeler 30cm 163.6 b 148.8 Db 156.2B
40 cm 103.0c 95.7¢ 99.4C
Kontrol 159.9a 1445b 152.2B
On Uygulamalar Mesorhizobium ciceri 164.9a 150.6 a 157.8 A
S1vi Solucan Giibresi 141.1b 130.7¢c 1359C
Kontrol 15195D 135.5¢ 143.7C
40 kg/da 151.2Db 138.2 bc 1447 BC
Tavuk Giibresi Dozlar
120 kg/da 155.4 b 1414 b 148.4B
200 kg/da 162.7a 152.7a 157.7 A
Ortalama 1553 A 141.9B 148.6

LSDyu: 5.0 LSD2016, sam: 13.0

LSD2016, 6u: 6.2

LSD2016, TG: 6.9

LSD2017,sam: 7.0

LSD2017, 6u: 5.9

LSD2017,76: 5.3

On uygulamalarin tane verimine etkisi her
iki yilda da 6nemli bulunmustur (Cizelge
17). Mesorhizobium ciceri uygulamas: ile
en ylksek tane verimine ulasilirken, sivi
solucan giibresi uygulamasi ile en diisiik
tane verimi elde edilmistir. Bu ¢alismadan
elde edilen tane verimi degerleri, Eker
(2019), Saylak (2018), Sen (2018) ve Kaya
(2000)’nin  sonuglari
gosterirken, Yildirim (2018), Kirag (2016),

ile  benzerlik
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Tungtiirk ve ark. (2016), Solaiman ve ark.
(2007), Yagmur ve Engin (2005), Eken
(2003) ve Meral ve ark. (1998)nin
sonuglarindan farkli bulunmustur. Tavuk
giibresi dozlarinin tane verimine etkisi her
iki yil itibari ile Onemli bulunmustur
(Cizelge 17). En yiiksek tane verimi 200
kg/da tavuk giibresi dozundan, en diisiik

tane verimi ise kontrolden elde edilmistir.
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Cizelge 18. SAM x TG ve OU x TG interaksiyonlarina gore elde edilen tane verimi ortalamalar1 ve
ortalamalara ait gruplandirmalar

SAM X TG

OUX TG

Sira Arasi1 Mesafeler

On uygulamalar

Tavuk Sivi Solucan
Giibresi 20 cm 30cm 40 cm Kontrol M. ciceri .. .
Giibresi

Dozlar
Kontrol 162.9 ¢ 172.1bc  120.8¢ 150.3b 153.9b 151.6 b

2016 40 kg/da 206.7 a 143.7d 103.2 f 150.7 b 173.8a 129.1¢
120 kg/da 210.2 a 160.9 ¢ 95.0 f 155.1b 176.2a 134.8 ¢
200 kg/da 2174 a 177.6 b 93.1f 183.4a 155.9b 1489b
Kontrol 142.9d 157.0¢c 106.6 f 134.2de  135.4de 137.0d

2017 40 kg/da 187.7b 129.1e 97.8fg 133.0de  161.9b 119.7 f
120 kg/da 190.0 b 145.1 d 89.0g  139.2cd  158.1b 126.8 ef
200 kg/da 204.4 a 164.1 ¢ 894g 171.7a 147.1¢c 139.2 cd
Kontrol 152.9d 164.5¢ 113.7f 142.3d 144.6 cd 144.3 cd
40 kg/da 197.2b 136.4 € 10059  141.9d 167.8 b 124.4¢

Yillar Ort.
120 kg/da 200.1 b 153.0d 92.0h 147.1cd  167.2b 130.8 ¢
200 kg/da 2109a 170.9 ¢ 91.2h 1775a 1515¢ 144.1d
LSD2o16, samxta: 11.9 LSD2o16, 6uxtG: 11.9
LSD2017, samxta: 9.2 LSD2017, 6uxtg: 9.2
Tavuk giibresi dozu arttikga tane verimi interaksiyonlarin ~ tamami = ve gl

artis gostermistir. Goksu (2012), Polat ve
ark. (2001) ve Erkan (1998), tavuk giibresi

uygulamasinin  verimi artirdigini  tespit

etmislerdir. Cihangir ve Oktem (2016) ve
Celik Albayrak (2015), tavuk giibresi
uygulamasinin verimi diistirdtigiinii
bildirmislerdir. Giil (2018) ise tavuk giibresi
verimini  onemli

uygulamasinin  tane

diizeyde etkilemedigini belirtmistir. Ikili
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interaksiyonun tane verimine etkisi her iki
yilda da 6nemli bulunmustur (Cizelge 18 ve
Cizelge 19). Bu ¢alisma ile diger ¢alismalar
farkliliklarin

arasindaki denemelerde

kullanilan bitkilerin genotiplerinin, giibre

cesitlerinin, dozlarmin ve uygulama
sekillerinin, denemelerin  ylriitiildigi
ekolojik  kosullarin  farkli olmasindan

kaynaklandig diistiniilmektedir.
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Cizelge 19. SAM x OU ve OU x TG x SAM interaksiyonlarina gore elde edilen tane verimi
ortalamalar1 ve ortalamalara ait gruplandirmalar

Sira Arasi On Uygulamalar Tavuk Giibresi Dozlari
Mesafeler Kontrol 40 kg/da 120 kg/da 200 kg/da  Ortalama
Kontrol 175.6de 178.1de 2225¢c 244.6 ab 205.2B
20 cm Mesorhizobium ciceri  167.6d-g 170.0d-f 151.1f-i 221.1c 221.4 A
Sivi solucan giibresi 107.7kl  1041k-m  91.7Im 84.4m 1714 C
Kontrol 145.4 hi 264.0a 248.3a 227.7 bc 1775C
2016 30cm Mesorhizobium ciceri  184.3d 1546f-h  183.9d 147.4 g-i 1675C
Sivi solucan giibresi 132.0ij 102.7k-m  96.41Im 92.6 Im 145.7D
Kontrol 167.7d-g 178.1de 159.8e-h  180.0 de 97.0E
40 cm Mesorhizobium ciceri  164.3d-h  106.4 ki 1476 9-i 164.4d-h 1059E
Siv1 solucan giibresi 122.7jk  102.7k-m  97.00Im 102.3 k-m 106.2 E
Kontrol 146.0e-i  1585d-f 197.7c 221.0b 180.8B
20cm Mesorhizobium ciceri  134.6 hi  243.3a 2229b 219.0b 205.0 A
Sivi solucan giibresi 148.1e-i  161.3de 149.4e-h  173.3d 158.0 CD
Kontrol 158.6 d-f  143.5f-i 132.4i 211.5bc 1615C
2017 30cm Mesorhizobium ciceri ~ 159.0d-f  142.1 g-i 161.1de  133.9 hi 149.0D
Sivi solucan giibresi 153.3e-g 101.8j-I 141.9¢-i  146.9 e-i 136.0 E
Kontrol 97.9j-m  97.0j-m 87.41Im 82.4m 912 F
40 cm Mesorhizobium ciceri  112.4] 100.3 j-I 90.3Im 88.41Im 979 F
Sivi solucan giibresi 109.6 jk 96.2k-m  89.2Im 97.3j-m 98.1F
LSD2016, samxou: 10.7 LSD2016, samxouxta: 20.6
LSD2017, samxou: 10.2 LSD2017, samxouxta: 15.9
SONUC sayisi, bitkide tane sayist degerlerini
Bu calisma  sonucunda  yapilan kontrole gore artirirken; ilk  bakla
uygulamalardan nohut yetistiriciligi yiiksekligi  degerlerini  kontrole  gore
acisindan 6nemli sonuglar elde edilmistir. distirmstiir. Denemede asilama

Sira aras1 mesafelerin ilk bakla yiiksekligi
ve 100-tane agirhigr disindaki karakterlere
etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
En yiiksek tane verim 20 cm sira arasi
mesafeden elde edilmistir. Bunu sirasiyla
30 cm ve 40 cm sira arast mesafeler takip
etmistir. On uygulamalarin bitki boyu
disindaki 6zelliklere etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur. On uygulamalar tane

verimi, 100-tane agirligi, bitkide bakla
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yapilmayan parsellerdeki bitkilerin de
nodiil olusturdugu tespit edilmistir. Asilama
yapilmayan  bitkilerin  aktif  nodiil
olusturmasi, daha 6nceden deneme alaninda
baklagil yetistirildigini ve deneme alaninda
dogal olarak Rhizobium bakterilerinin
bulundugunu ortaya koymaktadir. Nohutun
siklikla yetistirildigi  Siirt ili topraklar
olarak

Rhizobium bakterilerini  dogal

biinyesinde barindirsa da, bu bakterilerin
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azot tespit etme yetenekleri ve topraktaki

yogunluklar1  bilinmemektedir. =~ Nohut
yetistiriciligi yapilacagi zaman ekimden
disiik

rekabet

once tohumlarmn yiiksek ve

sicakliklara  karst  dayanikli,

kabiliyeti yiiksek etkili Rhizobium bakterisi
suglar1 ile asilama yapilmasi faydali
olacaktir. Tavuk giibresinin bitkide bakla

sayis1 ve bitkide tane sayist disindaki verim

ve verim Ozelliklerine etkisi istatistiki
bakimdan Onemli bulunmustur. Tavuk
giibresi uygulamalarinin  tane verimi

degerlerini kontrole gore artirdigi; bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi ve 100-tane
agirlig1 degerlerini kontrole gore diistirdigl
belirlenmistir. Calismadan elde edilen
sonuglara gore tavuk giibresi dozu arttikga,
tane verimi artis  gostermistir. Bu
caligmadan elde edilen sonuglara gore Siirt
ili ekolojik kosullarinda nohut yetistiriciligi
yapilan alanlarda tane verimini artirmak
amaciyla faktorlerin {i¢lii interaksiyonu
seklinde 20 cm sira arast mesafe +
Mesorhizobium ciceri + 40 kg/da tavuk
giibresi uygulanmasi tavsiye edilmektedir.
TESEKKUR

Bu calisma sorumlu yazarin doktora
tezinin bir kismini1 kapsamaktadir. Bu
calismaya desteklerinden dolayr  Siirt
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