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Ram Pompasmmin Basma Hattindaki Su Debisinin
Artirllmasina Yonelik Bir Calisma

Ozet

Tarimda sulama, zirai Uriin fiyatini artisina neden olan girdi
maliyetinden biridir. Sulamada kullanilan pompa sadece {iriin
maliyetini arttirmasinin yaninda kullanilan fosil yakitlar nedeniyle
cevre kirliligine de sebep olur. Bir¢ok tilkede sulamada uygulamasi
goriinen RAM pompasi suyun herhangi bir yiikseklikten pompaya
diismesi ilkesine gore galisir. Bir su pompasi olan RAM pompa
mekanizmasina diisen suyun en az onda birini su diisme
yiiksekliginin on katina kadar basabilir ve bu islemi suyun kendi
ozgiil agirhgr ve kinetik enerjisinden yararlanarak yapmaktadir.
Yani suyu terfi ettirmek igin herhangi bir fosil yakit ve/veya
elektrik enerjisi sarf etmemektedir. Boylece bu pompa ile terfi
ettirilen su yiliksek bir depoda biriktirilebilir istendigi zaman tarim
alanlar1 cazibe ve benzeri yontemler ile sulanabilir. Bu ¢alisma ile
RAM pompas: gelistirilerek, basma debisi %16-%20 oraninda
artirllmig, pompa imalat maliyeti %50 diistirilmiistiir. Boylece
gelistirilmis bu RAM pompa ile herhangi bir enerji kullanmadan
suyun bulundugu yerden daha yiiksek yerdeki tarim alanlarina daha
fazla suyun daha diisiik imalat maliyetiyle iletilmesi saglanmustir.

A Study to Increase The Water Flow in The discharge Line of
Ram Pump

Abstract

Irrigation in agriculture is one of the major input costs that increase
the price of agricultural products. The pump used in irrigation not
only increases the product cost but also causes environmental
pollution due to the fossil fuels used. In many countries, the RAM
pump used for irrigation works on the principle that water from any
height falls into the pump. RAM pump, a water pump, can pump at
least one-tenth of the water up to 10 times the water height and it
does this by making use of its specific gravity and Kinetic energy.
In other words, it is not used any fossil fuel and / or electrical energy
to pump water. The water promoted by this pump can be stored in
a high tank and so, agricultural areas can be irrigated by attraction
and similar methods. With this study, the RAM pump was
developed, the discharge flow rate was increased by 20% and the
pump manufacturing cost was reduced by 50%. Thus, with this
improved RAM pump, it was ensured that the water was transferred
to the higher place without using any energy and this was done at a
lower cost.
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RAM pompast iki yiizyildan beri
kullanilan eski bir pompadir. Benzinli
motorlarin icadi ve tarimda elektrik
kullanilmadan Onceki zamanlarda ram

pompast bircok yerde akarsulardan ve
komsu yamaclardaki kaynaklardan suyun
daha yiiksekteki noktalara iletilmesinde
kullanilmistir. Glinlimiizde kullanilan RAM
pompasinin daha verimli ve sorunsuz
calismasi, eskiden beri iizerinde birgok
degisiklige wugratilmasiyla saglanmistir.
Insanlik &nce enerji kaynagi olarak fosil
yakitlar1 yerden ¢ikarmak, islemek ve
kullanmak i¢in c¢alismistir. Sonra elektrik
iiretmek icin yerden ¢ikardigi fosil yakit ve
yeryliziinde bulunan diger dogal kaynaklari
da kullanan termik, niikleer, dogalgaz,

su ve hidroelektrik santralleri
Bu

termal
kurmustur. siiregte doganin Once
dengesi bozulmus sonrada olusan atiklarla
Diinyay1 g¢evre kirliligi gibi biiyiiyen bir
sorunla kars1 karsiya birakmistir. Sonucta
pompalar1 ¢alistirmak i¢in kullandigimiz
fosil ve elektrik enerji kaynaklari c¢evre
kirliligine neden olmaktadir. Ayrica klasik
pompalar giiclii ama bakimi1 pahalidir.
Ciinkii ¢elik, dokiim, tung ve piring
malzemeler kullanilarak imal edilmektedir.

RAM pompa yapisal olarak iki hareketli

parcadan olusan basit bir alettir. Bunlar
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basma ve iletme valfleridir. Ayrica
pompaya suyun akisinda meydana gelen
araliklar1 yok etmek ve siirekli akan su
haline getirmek i¢in hava hiicresi (hava
tanki) eklenmistir. Pompanin ¢alismasi
aralikli olarak acilip kapanan wvalflerle
olmaktadir. Basma valf kapanmasiyla
yiiksek basing yaratir ve su boru boyunca
ilerler. Boylece hava hiicresinde olusan
yiiksek basing ile pompaya gelen suyun
cikis1 stirekli olur (Mohammed, 2007).
RAM pompast basit, bakimi kolay ve
ucuzdur. Caligmasinda sadece suya ihtiyag
duyar. Calismasi i¢in suyun belirli bir
yiikseklikten pompaya verilmesi yeterlidir.
Suyun miktar1 ve gilicii dnemli degildir.
olan su RAM

Onemli kaynaginin

pompasindan daha yiiksek bir yerde
olmasidir. RAM pompaya bir diisii ile gelen
su Once pompay1 ¢alistiran hareketi saglar,
sonra gelen suyun bir kism1 su kaynagindan
daha yiiksek bir yere basilir. Ayni anda

gelen suyun 6nemli bir kismi da kalan su

olarak kaynaga geri birakilir. RAM
pompasinin  ¢aligabilmesi  i¢in  diisli
yiiksekliginin - minimum 1 m olmasi

yeterlidir. Bu yiikseklik artarsa, suyun
kaynaktan daha yiiksek bir yere iletilmesi,
ya da belirli bir yiikseklige iletilen suyun
debisinde artis saglanmisg olur. Pompa,

kaynaktan gelen suyun en az onda birini ve
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kaynaktan pompaya diisii mesafesinin 10
katina kadar yukariya basilabilir. Burada en
biiyiik sorun iletilen suyun iletim borusunun
sonuna basinct zayif olarak ulasmasi ve
iletilecek olan ylikseklik ve mesafe arttik¢a
su debisinin azalmasidir. Iletilen su
debisinin arttirilmas1 ise pompa ig¢indeki
sirtiinme kayiplarinin azaltilmasi pompa
etkinlik derecesi katsayisinin arttirilmast ile
miimkiindiir. Tasarladigimiz pompa ile
piyasada bulunan RAM pompalarina gore
etkinlik derecesi katsayis1 arttirilmastir.
RAM pompasi ile iletilen su neredeyse sifir
su basinci degerinde iletim hattinin sonuna
ulastigr i¢in, dogruca basinghh su ile
sulamada kullanima uygun degildir. Bu
pompa ile su, sulanacak alandan daha
yiiksek bir rakima depolanmak igin basilir.
Yani bu pompanm kullanildigi yerde
sulanacak alan, depolanan sudan daha
diisiik rakimda olmalidir. Ciinkii depodan
al¢ak rakimdaki yerler cazibeyle sulanirken
sulama suyuna ylikseklik farki kadar basing
kazandirilmig olur. Calvert (1967)'e gore
iletim borusunun boyutunun belirli bir sinir
degeri  vardir. Hidrolik  pompasinin
performansinin basing orani ve siirtiinme
katsayist ile iligkili oldugunu boyutlu analiz
Mgili

teknigi uygulanarak bulmustur.

parametreler basing orani, slirtiinme

katsayis1 ve Froude, Reynolds ve Mach
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katsayilaridir. Pompanin performansinda
Reynolds sayisinin Mach sayisina gore
etkisinin fazla oldugu ve verimliligin
basinca bagli arttirilmasinda  Froude
sayisinin onemli oldugunu ispatlanmistir.
Otomatik bir hidrolik pompanin g¢aligma
olusan siirtiinme

aninda kayiplarinin

pompanin hangi kisimlarinda olustugu
bellidir. Bu kayiplar, basma valfindeki
basing kaybi, basma valfinin siirtliinme
katsayisi, boru i¢indeki basing kaybi ve
yavaslama periyodu boyunca olusan basing
kaybidir (Krol, 1951). Koy kullanimi igin
hidrolik pompa ABD'de VITA tarafindan
gelistirilmistir. Pompa sadece kiiciik bir su
temini  icin  basma  valfi  yayh
mekanizmasindan tasarlanmis iken, iletim
valfi ~ basit  kapak wvalfi  seklinde
kullanilmistir. Tasarimla hidrolik pompanin
genel bir tanim1 yapilmis ve problemlerin
cogu ¢Ozllmiistiir 1960).
Calvert (1967), Krol (1951) ve Molyneux

(1960)

(Molyneux,
ispatlari dogrultusunda
tasarladigimiz pompanin emme ve basma
valflar1 arasindaki mesafe diisey dogrultuda
imal edilmistir. Ayrica diisey dogrultuda
imalat sekli ile enerji kayiplarina neden olan
mesafe azaltilmistir.

Bu c¢alismada diisey dogrultuda imalat
sekli ile kaynaktaki suyun pompaya diisi
mesafesinin (F) 6 katina kadar yukariya
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basildiginda iletilen su (L) gelen suyun
onda biri kadar olmasi saglanmistir (Sekil
2).
MATERYAL ve YONTEM

Bu proje 2014-2015 yilinda arasindaki
Bilecik Seyh Edebali Universitesi deneme

sahasinda yiirtitiilmistlir. Pompa yapiminda
kullanilan malzemeler asagidaki tabloda

belirtilmistir.

Cizelge 1. Hidrolik RAM pompa pargalari

RAM Pompasi Par¢alan

2>’ T boru
2’ sipo nipel

2’ plastik pompa (10 metre)
2’’ Basma valfi
1’ fletim Valfi

27’ x 4’ gecis borusu

Musluk
Iletim deposu
120 cm x 4’ basing tanki1

1"’ nipel Tek yonlii valf 1"’ iletim hortumu (100 m)
2’ nipel (3 parga) Yayl diisey valf
4’ nipel Manometre

RAM Pompas: Calisma Sistemi

(a) Kaynaktan gelen su tahrik borusundan
RAM pompasit govdesine akar, onu
doldurur ve ¢ikis valfinden (B) ¢ikmaya
baslar. Cek valf (C) kapali konumda kalir.
Bu baslangi¢ noktasinda, depoda (D) basing
yoktur ve ¢ikis borusundan (E) su depoya
varig yerine su gonderilmez (Sekil 1).

(b) (B)’ye takili yay mekanizmasi suyun

akis kuvvetini yenerek (B) valfini kapatir.

Bu kapanma ile bir sok olusur. Bu sok (C)
valfinin agilmasini saglar ve hava tankina
suyun girmesi saglanir (Sekil 2).

(c) Bu asamada hem (B) hem de (C)
valfleri kapalidir. Tanktaki hava, suyun
tanka girmesiyle sikismis ve tank i¢indeki
basing yiikselmistir. Basing esitleninceye
kadar su (E) borusundan kesintisiz olarak
cikacaktir. sistem

Basing  esitlenince

yeniden baslar (Sekil 3)

() (b)

(<)

Sekil 1. Hidrolik RAM pompa ¢alisma sistemi (A= Girig borusu,

B=Pompa yayl diisey valf, C= Yatay valf, D= Hava tankinda sikisan hava ve E= Basing borusu)
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Pompa Yararlanilan
Formiiller

Pompaya gelen suyun debisi su sekilde

Yapiminda

hesaplanir:
ar’ln
="

Burada, Q, gelen su debisi (It/dk), r, giris
borusu yari¢ap1 (cm), L, giris borusu
uzunlugu (m), n=devir hiz1 (1/dk).
Ayrica, suyun pompaya iletilen borudaki

akigkan akis hizi,
-9
10A,

Burada, V4, akiskan akis hiz1 (m/s) ve Aq,
boru yiizeyi (dm?)

Reynolds sayisinin (Re) belirlenmesi akig
tiirtinii belirlemek i¢in (bu laminer veya

tiirbiilansl olsun) 6nemlidir. Formiil,
Re = vb seklindedir. (Siimer, 2015)
7,

Burada, V, akiskan akis hiz1 (m/s), D, boru
cap1 (m) ve u, kinematik viskozitedir.

f degeri borunun goreceli piiriizliligini
(ylizey kusur biiytikliigiiniin borunun i¢

capina orani) etkilemektedir (Nikuradse ve

ark. 2010).
f= % BLASIUS bagintisi

(Stimer, 2015)
Burada, f = borunun siirtiinme katsayisi ve

Re, Reynolds sayisidir.
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Darcy-Wersbach formiilii, borulardaki ve
borulardaki akigskan akisindaki yiik
kaybinin degerlendirilmesinin temelidir ve

asagidaki formiille agiklanir.

2
J:fLV_
D 2g

(Siimer, 2015)

Burada J, yiik kayb1 (m), L, birim boru boyu
(m), V, ortalama akim hiz1 (m/sn), D, boru
cap1 (m), g, yercekimi ivmesi (m/sn?)

Yiik kaybi, boru uzunlugu veya su hizi
karesi ile dogru orantilidir.

Yik kaybindaki artis, kaynaktan gelen su
borusunun

uzunluguna, gelen

suyun
yiiksekligine ve suyun hizina baghdir.
Borunun yiiksekligi ve uzunlugu sabit
oldugundan, hiz artarsa yiik kaybi da
artacaktir. Pompadaki su akisi, yiik kaybi
artttkca ve pompaya gelen su daha kisa
sirede pompadan gecerken artacaktir.
Boylece, daha fazla su itilecektir.
Mevcut RAM pompalarinda, pompaya
gelen su yatay olarak dolasir ve pompadan
cikar. RAM pompamizda ise su yatay degil
dikey olarak hareket ediyor. Boylece su,
pompay1 daha hizli terk eder ve kaynaktan
daha fazla su alir.
Ozetle, belirtilen yiikseklige daha fazla su
yiikseltilebilir.

Pompa akis hizi i¢in matematiksel bir
iliski vardir. Tahrik borusu boyunca akis
hizi, disk borusu yoluyla kaynaktan dikey


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(1)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(1)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

diisme ve kullanim alanina pompa dikey
yiikseklik kaldirmaya dayanmaktadir. Bu
degiskenler, pompalama hizin1 hesaplamak
i¢in kullanilir.
Iletilen su Sekil 2°de gosterilmistir.
1- Basma hattindaki diisey mesafe
(F) arttikga,
2- {letilen yiikseklik (L) azaldik¢a
3- L/F orani 1’¢ yaklastikga iletilen
su artmaktadir.
Iletilen su miktar1 asagidaki formiile gore
hesaplanmaktadir.

1,44ES
Q= L/F

Burada:
e Q, iletilen su miktar1 (m*/day)
e 1440, bir giin icindeki toplam saat x bir
saat i¢indeki toplam dakika (24h x 60dak)
e E, hidrolik RAM pompasi etkinlik
katsayis1 0,6 (Bu oran arttikca iletilen su
miktarinda artis olmaktadir.)
e S, dakikada makineye verilen su debisi
(I/min)
e F, pompaya gelen suyun pompa ile
arasindaki diisey yiikseklik (m)
e L, cikis noktasi ile pompa arasindaki
diisey mesafesi (m)
Deney Sonucglart

Diinyada kullanilan RAM pompalarin
birbirleri ile hemen hemen ayni oldugu

tespit edilmistir. Sadece ufak degisiklikler

47

icermektedirler. Bu c¢alismada Diinyada
iretilen RAM pompalardan bir tanesi 6rnek
almmistir (Anonim, 2009). Daha sonra
bunun iizerinde calisilarak diisey yay
sistemi ve govdede farkliliklar yapilmis
eskisinin yaninda ikinci yeni bir tasarim
yapilmistir. ki pompa karsilastirilmstir.
Yeni tasarlanan pompa eskiye gore yaklasik
%10 daha fazla suyu iletebildigi ve
oncekine gore %15 daha az suyla bunu
yapabildigi goriilmiistiir. Ayrica her yerde
bulunabilecek parcalarla maliyet olarak ta
neredeyse %50 diisiik bir oranda imal
edilmistir. Pompa hem kullanim hem bakim
hem de yapiminda ve calismasinda 6nemli
farklar elde edilmistir. Yeni pompa eskiye
gore daha az suyla daha rahat calistig1 da
tespit edilmistir. Yeni tirettigimiz pompanin
diinyada {retilen RAM pompalara gore
yukarida sayilan farkliliklar igermektedir.
Daha sonra pompanin faydali model
patentine basvurulmasi diisiiniilmektedir.
Calisma 6zgiin bir calisma olmustur.
Pompa meyilli olan akan suda (nehir,
dere yataklar1 vb.), kanallarda, barajlarda
kullanilabilmektedir. Burada 6nemli olan
nokta, gelen suyun bulundugu seviyeden
daha diisiik seviyeye diistiriilebilmesidir.
Yani su belli bir yiikseklikten diistiriilerek

hiz kazandirilmalidir. Pompanin g¢alismasi

gelen su ile olmaktadir. Gelen suyun az
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miktart (bu oran iletilecek yiikseklige gore bulundugu su kaynaginda kalmaktadir.
degismektedir) istenilen yiikseklige Eger kalan su kaynagina geri konamiyorsa
cikarihirken  kalan  kisitm  pompanin bu pompa kullanisli olmaktan ¢ikmaktadir.
yvitksaktaki
su deposu
ORNEK
BEIDROLIR KOC POMPASI
DOSEME
UZAK MESAFE
uzak
kaynad: huzak mesafe iZiiiEna

ikined
depo pompalama
hidrolik yikseklidgi
" pompa
yuksakl:
kaynagin
alt seviyesi \g
pompadan

yukaraidadar

Sekil 2. RAM pompa ¢alisma sistemi (F=Kaynak alt seviyesinden pompaya kadar olan diisey mesafe,
L= Depolanan su alanindan pompaya kadar olan diisey mesafe)

Ikinci asamada yeni tasarlanan pompa ile almmistir  (Cizelge 2, Cizelge 3).
diinyada kullanilan pompa ayni sartlarda Tasarlanan pompanin teknik resim ¢izimleri
denenmis sonuglar tabloda belirtilmistir. Sekil 3 ve 4, perspektif goriiniisti sekil 5’de
Her deneme 5 defa tekrar edilerek gosterilmistir.
denenmistir. Sonuglarin ortalamasi

Cizelge 2. Standart RAM pompa sonuglari
Suyun pompa gelisindeki yiiksekligi (F) 3 m

Suyun iletildigi yiikseklik Pompaya gelen su (S) lletilen su (Q) Iletilen su (Q)

(L) (m) (I/dak.) (I/dak.) (m®/giin)
6 118 34 49

12 16 23

18 11,8 17

30 7,4 10,6
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Cizelge 3. Tasarlanan RAM pompa sonuglari

Suyun pompa gelisindeki yiiksekligi (F) 3 m

Suyun iletildigi yiikseklik Pompaya gelen su (S) 1iletilen su (Q) Iletilen su (Q)

(L) (m) (I/dak.) (I/dak.) (m®/giin)
6 107 37 53

12 17 25

18 12,5 18

30 7.8 11,2

Birim Ad ve Soyad Parca Adi Olgek
Bilecik S. E. Uni. | Kutalmis Turhal conta - Tup| 1/1 - 1/10

Sekil 3. RAM pompa parcalari
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Z
Z Z
' AT | |
Birim Ad ve Soyad Parca Adi Olgek

Bilecik S. E. Uni. | Kutalmis Turhal Duisey valf 1/2

Sekil 4. RAM pompa diisey valf teknik resim ¢izimi
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80

A4
124
129

ekil 5. RAM pompa diisey valf perspektif goriiniisii
pomp y p
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Sekil 6. RAM pompa genel goriiniisii.

SONUC ve TARTISMA

Bilecik Seyh Edebali Universitesinde
tasarlanan yeni model pompa, diinyada
kullanilan RAM pompalara gore bircok
yonden avantajli  bulunmustur. Bu
avantajlar;
1- Diistik Maliyet

2- Montaj kolaylig1

52

3- Calisma esnasinda daha diizgiin ve rahat
calisma

4- Atilan suyun kolay bir sekilde
toplanabilmesi (Kaynaga iletmek daha az
masrafli olmaktadir.)

5- Daha az su debisiyle pompadan yiiksege
daha fazla su biriktirilmesidir.

Standart pompalarda;
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Pompaya gelen su 118 It/dak.

Iletilen su;

3 metreden 6 metreye 34 It/dak.
3 metreden 12 metreye 16 It/dak.
3 metreden 18 metreye 11,8 It/dak.
3 metreden 30 metreye 7,4 It/dak.
Tasarlanan sistemde;

Pompaya gelen su 107 It/dak.

3 metreden 6 metreye 37 It/dak.
3 metreden 12 metreye 17 It/dak.
3 metreden 18 metreye 12,5 It/dak.
3 metreden 30 metreye 7,8  It/dak.

Cizelge 2 ve Cizelge 3’e bakildiginda

diinyadaki  ornekle tasarlanan sistem
arasinda iletimdeki su arttirilmistir.

Tasarlanan sistem standart pompalara gore
6 metreden iletilen sudan giinde 4 m®/giin,
12 metre yiikseklikten 2 m®/giin, 18 metre
yiikseklikten 1 m%giin, 30 metre
yiikseklikten 0,6 m%/giin daha fazla suyu
biriktirilebilme sans1 vermektedir. 3 ayda
ise yaklasik 6 metrede 360 m®, 12 metrede
180 m®, 18 metrede 90 m?, 30 metrede 45

m?’liikk daha fazla su biriktirilebilecektir.
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Diinyadaki RAM pompalarda verimlilik

randimant katsayisi (E) 0,6 iken tasarlanan

sistemde bu katsay1 0,7'ye ¢ikmustir.
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