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IL. Uriin Soya Cesitlerinin [Glycine max (L.) Merrill] Farkh
Yetisme Donemlerinde Olgiilen Fizyolojik Parametreleri

Ozet

Farkli olgunlagma grubunda yer alan 13 soya cesidinin yer aldig1
calisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, li¢ tekrarlamali
olarak 2019 yilinda Sirnak ili Idil ilgesinde yiiriitiilmiistiir.
Calismada ciceklenme baslangicinda (R1) ve tohum olum
doneminde (RS5) olgiilen klorofil igerigi (SPAD), yaprak alani
(YA), yaprak alan indeksi (YAI) ve yaprak biiyiime oran1 (YBO)
ozellikleri incelenmistir. SPAD degeri R1°de 35.35-42.20 ve R5’de
42.33-36.5; YA 6zelligi R1°de172.33 cm?-41.66 cm?, R5°de198.66
cm?-46 cm? YAI ozelligi R1°de 2.46 cm?/cm?-1.14 cm?/cm?,
R5’de 6.75 cm?/cm?-3.34 cm?/cm? arasinda degisim gostermistir.
Incelenen fizyolojik dl¢iimler arasinda YAI (R5) ile YBO arasinda
(r=0.908) olumlu ve %0.1 diizeyinde ve YA (R1) ile YA (R5)
arasimda (r = 0.544) olumlu ve %1 diizeyinde 6nemli iliski oldugu
gOrtilmistiir.

The Physiological Parameters Measurements in Different
Growing Stages of Il. Crop Soybean Cultivars [Glycine max
(L.) Merrill]

Abstract

The study, which includes 13 soybean varieties in different
maturation groups, was carried out according to a randomized
complete block design with three replications in Sirnak province in
2019. In the study, Chlorophyll content (SPAD), leaf area (LA),
leaf area index (LAI) and leaf growth rate (LGR) characteristics
measured at the beginning of flowering (R1) and seed maturity (R5)
were investigated. The SPAD value ranged 35.35-42.20 in R1 and
42.33-36.5 in R5; LA feature varied between 172.33 cm?-41.66 cm?
in R1, 198.66 cm?-46 cm? in R5; LAI property varied between 2.46
cm?cm??t-1.14 cm? cm?t in R1, and 6.75 cm? cm? 1-3.34 cm? cm?
1 in R5. Among the physiological measurements examined, a
positive and 0.1% positive relationship between LAI (R5) and LGR
(r = 0.908) and a positive and 1% significant relationship between
LA (R1) and LA (R5) (r = 0.544) were observed.
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GIRIiS

Soya fasulyesinin (Glycine max [L.]
Merrill)  verimi  genetik  yapisinin
iyilestirilmesi ve tarimsal uygulama

yontemlerindeki gelismeden dolay1 son 30
yilda artis gostermistir. Diinya’da 2018 yil1
istatistiklerine gore soya fasulyesi 130
milyon hektar alanda 359 milyon ton
uretilmistir. Ortalama soya verimi ise 277
kg/da olarak gergeklesmistir. Tirkiye’de
328.483 dekar alanda 140.000 ton soya
fasulyesi Uretilerek dekara 426 kg/da verim
elde edilmistir (TUIK, 2018). Soya bitkisi
sicak havay1 seven, bir kisa giin bitkisidir.
Soya iiretiminde bagariya ulasmak igin,
yetistirilecek genotipin olgunluk gurubunun
(erkenci ve ya gecgci) iyi belirlenmesi ve
ayn1 zamanda yetistiriciligin yapilacagi
bolgenin elverigli toplam gilin sayisinin
bilinmesi 6nem arz etmektedir (Tungtiirk ve
ark.,,  2020). Isiklanma  periyoduna
ihtiyacinin fazla olmasi sebebiyle Il. {iriin
sartlarna en 1iyi adaptasyon saglayan
bitkilerden biridir . Son zamanlarda yapilan
caligmalar, yaprak alan indeksi (Kizilgeci
ve ark., 2017), klorofil miktar1 (Fritschi ve
Ray,2007; Karaman ve ark. (2014),
fotosentez hiz1 (Ko¢ ve ark. 2003), bitki
ortisti sicakligi (Yildirnm ve ark. 2009;
Kizilgegi ve Yildirim, 2019) vb. fizyolojik
parametrelerin seleksiyon kriteri olarak
kullanilmasiyla bitkisel iiretimde gelisme
yol agmaktadir. Ozelikle bitki 1slahgilari ile
fizyologlar arasinda bitkisel {iretimin
artirilmasi icin verim artiginin saglanmasina
yonelik olarak daha yogun isbirligi
yapilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.
Soya fasulyesinde yapilan fizyolojik
caligmalarda;  zararhilara  karst  yeni
yaklagimlar gelistirilmesine aracilik ederek,
birim alandan elde edilen verimin
arttirtlmasina ve girdilerin azaltilmasiyla
tohum  kalitesinde  artislara  neden
olunmustur (Sinclair ve Vadez, 2012; Van
Roekel ve Purcell, 2014). Soya vejetatif
doneminde yabanci ot ve zararlilara karsi
hassas olmasi nedeniyle bu doneminin
sonuna kadar fizyolojik olarak beslenmesi
iyi takip edilmesi gerekmektedir. Bu
arastirma; Sirnak kosullarinda 1II. iirlin
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olarak yetistirilen 13 soya c¢esidinin farkli

gelisim  donemlerinden  Olgiilen  bazi
fizyolojik parametreler yoniinden
degerlendirilmesi ve bunlarin verim ile olan
iligkilerinin belirlenmesi amaciyla
yuriitilmistiir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismamizda materyal olarak 13 adet
soya ¢esidi (Blaze, Arisoy, Atakisi, Gapsoy,
Nova, Planet, Lider, Blaze, Asya, Anp2018,
Nazlican, Tiirksoy, Adasoy) kullanilmistir.
Yontem

Arastirma, tesadiif bloklar1 deneme

desenine gore, ii¢ tekrarlamali olarak 2019
yilinda ~ Smnak  ili  Idil  ilgesinde
yuriitilmiistir. Ekim 6ncesi dekara 20 kg
Diamonyum fosfat giibresi ve birinci
sulamadan o6nce 20 kg/da %26’lik
amonyum nitrat giibresi uygulanmstir.
Deneme parselleri 6 m uzunlugunda, sira
aras1 70 cm, sira iistii 5 cm ve 6 sira olarak
olusturuldu. Ekim islemi Haziran ayimnin
ikinci  haftasinda  gerceklestirilmistir.
Bitkinin su ihtiyacina gore 7 kez karik usulii
sulama yapilmistir. Calismada kullanilan
cesitlerin hasadi, olgunlasma durumlarina
gore Ekim ayr icerisinde yapilmistir.
Calismada SPAD, yaprak alanm1 (YA),
yaprak alan indeksi (YAI) ve yaprak
bliiyime oram1  (YBO)  ozellikleri
incelenmistir.
Yaprak Kklorofil icerigi (SPAD): Klorofil
icerigi bitkiler ciceklenme baslangicinda
(RT) ve tohum olum doneminde (RS) iken
bitki yapraklarina zarar vermeden dolayl
olarak  klorofil  miktarin1  Glgebilen
Klorofilmetre (SPAD-502, Minolta)
yardimiyla havanin agik, gilinesli, bulutsuz
oldugu 11-13 saat araliginda her parselden
rastgele secgilen 10 bitkiden 6l¢lim
alinmistir.  Bitki yapraginin damarlarina
gelmeyecek sekilde gelismesini
tamamlamig tepeden asagiya dogru ilk
bogumdaki yapraktan Slgiimler almistir.
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Yaprak alani: R1 (Cigeklenme Baslangici)
(01.08.2019) ve RS5 (Bakla Olusum
Baglangic1) (25.08.2019) evrelerinde her

parselin orta iki sirasindan rastgele secilen
5 bitkinin ortalama yaprak alani winfolia
programu ile dl¢iilmistiir.

Sekil 1. Yaprak alani 6l¢iimii (Winfolia programi)

Yaprak alam indeksi: 2 Farkli gelisme
doneminde (¢i¢eklenme-R1 ve tohum
olum-R5) her parselden 5 bitkinin
ortalamasi olarak, WimFOLIA yaprak
alan1 programi kullanilarak, Board (2000)
tarafindan Onerilen ve Radford (1967)
tarafindan gelistirilen asagidaki formiile
gore hesaplanmistir.

Bitkinin Toplam
Yaprak Alani (cm?)
-\ S ——

Bitkinin Kapladig
Toplam Alan (cm?)

Yaprak biiyiime orami: Board (2000)
tarafindan Onerilen ve Radford (1967)
tarafindan gelistirilen asagidaki formiile
gore hesaplanmistir.

YAl - YA
2= L
T2-Ta
YAI:  ti’deki  yaprak  alam
indeksi(cm?/cm?)
YAI:  ty’deki  yaprak  alam

indeksi(cm?/cm?)
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T1: 1. Gelisgme donemindeki yaprak alani
indeksinin belirlendigi zaman (giin)

T2: 2. Geligme donemindeki yaprak alani
indeksinin belirlendigi zaman (giin)
Istatistiksel analiz: Elde edilen ortalama
veriler tesadiif bloklar deneme desenine
gore JMP 10 istatistik analiz program ile
yapildi. Ortalamalar arasinda goriilen farkli
cikan parametrelerde LSD %5 c¢oklu
karsilastirma testi uygulanmustir. incelenen
ozelliklerin korelasyon analizi JMP 10
istatistik program ile yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Klorofil icerigi (R1-RS Donemi)
Cigeklenme baglangicinda (R1) ve
tohum olum doneminde (RS5)  Olgiilen
klorofil igerigine ait ortalama degerler
Cizelge 1°de sunulmustur. Cizelge 1
incelendiginde, bitkilerin her iki gelisim
doneminde o6l¢iilen klorofil icerigi degerleri
yoniinden cesitler aras1 farklilik istatistiki
olarak %21 seviyesinde oOnemli oldugu
goriilmiistiir.  Calismamizda  incelenen
cesitlerin ortalama SPAD R1 degerleri
35.35-42.20 arasinda degisim gdstermistir.
En yiiksek SPAD degeri Bravo (42.20)
cesidinde belirlenirken, en diisiik deger ise
Nova (35.35) ¢esidinde belirlenmistir.
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SPAD RS5de 42.33-36.53  degerleri
arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir.
Cesitler arasinda elde edilen en diisiik deger
Lider (36.53) c¢esidinde belirlenir iken, en
yiiksek deger Gapsoyl6 (42.33) cesidinde
belirlenmistir. Her iki doneme ait klorofil
icerikleri incelendiginde Arisoy, Blaze,
Bravo, Lider, Planet ve Tiirksoy ¢esitlerinin
klorofil  igerigi  degerlerinde azalma
goriliirken diger cesitlerde artis
goriinmustiir. Cesitlerin Yapragin klorofil
iceriginin yiiksek olmasi arzu edilen bir
ozelliktir. Vollmann ve ark. (2011) soyada
biyolojik azot fiksasyonun fotosentez
parametrelerinden olan klorofil igerigiyle
yakindan iliskili oldugunu ve tam
ciceklenme donemimde SPAD ile Slgiilen
degerlerin bitkinin azot fiksasyon kalitesini
belirlemede Onemli bir gosterge oldugu
rapor edilmistir. Yadava (1986), oOl¢iim
esnasinda yapraklarin igerdigi klorofil
miktarlart ile SPAD degerleri arasinda

linear bir iligki bulundugunu belirtmistir.
Fischer  (2001), vyapraklarin klorofil
igeriklerinin onlarin fotosentetik
kapasitelerini yansittigini, Uddling ve ark.
(2007), SPAD metre ile yaprakta okunan
SPAD degeri ile klorofil igerigi arasinda
yiksek  bir  korelasyon  oldugunu
bildirmislerdir. Kizilge¢i ve ark. (2017)
bitkide klorofil icerigi degerinin yiiksek
olmasi arzu edilen bir 6zellik oldugunu,
klorofil igerigi uygun kosullarda yiiksek
olan genotiplerin daha fazla fotosentez
kapasitesine sahip olmasi nedeniyle tane
verimine katki saglayacagini
belirtmislerdir. Bununla yani sira Fritschi
ve Ray (2007) soyada SPAD ol¢iimlerinin
yaprakta N icerigini tahmin etmekte faydali
bir parametre olmadigini, bunun nedeni
olarak da klorofil Ol¢iimiiniin genetik

varyasyondan ve c¢evresel etkilerden
etkilenmesinden dolay1 oldugunu
bildirmislerdir.

Cizelge 1. Soya cesitlerinin farkli donemlerde dlciilen klorofil miktar1 (SPAD), yaprak alani
(cm?/bitki), yaprak alani indeksi (cm?/cm?), yaprak biiyiime orani (cm?m2/giin) ait ortalama degerleri
ve varyans analizi

Genotip SPAD (R1) SPAD (R5) YA (R1) YA (R5) YAI (R1) YAI (R5) YBO
Adasoy 38.20b-e 40.09ab 54.66e 75.33e 1.88bcd 6.04ab 0.16ab
Anp2018 35.45de 39.17bc 62.00d 90.00d 2.16abc 5.81ab 0.14a-d
Arisoy 41.63ab 39.12bc 172.33a 138.33c 1.14e 4.29cd 0.12bc
Asya 36.56de 39.53b 38.00f 56.33f 2.38ab 5.68ab 0.13a-d
Atakisi 40.30abc 41.24ab 41.66f 83.33de 2.09a-d 3.62cd 0.06e
Blaze 38.78a-e 39.35b 66.00d 89.33d 2.21abc 5.92ab 0.14a-d
Bravo 42.20a 39.59b 37.00f 46.00f 1.77cd 4.76bc 0.12cd
Gapsoy16 38.68a-e 42.33a 74.66¢ 168.00b 2.46a 6.75a 0.17a
Lider 37.55cde 36.53d 43.00f 133.00c 2.18abc 4.77bc 0.10de
Nazlhican 37.81cde 39.29b 105.00b 165.00b 1.98a-d 5.86ab 0.15a-d
Nova 35.35e 39.80b 55.00e 88.66d 1.63de 4.33cd 0.10de
Planet 38.93a-d 37.12cd 50.00e 88.67d 2.32ab 3.34d 0.05e
Tiirksoy 40.95abc 39.86b 77.66C 198.66a 2.21abc 5.70ab 0.17a
Varyans
Cesit *% *% ** *% *% *% *%x
CV (%) 54 6.6 5.6 5.6 14.6 15.1 2.36

** P0.01 diizeyinde 6nemlidir. YARI: ¢iceklenme baslangicinda yaprak alam1 YARS: tohum olum doéneminde yaprak alami, YAIR1:
¢iceklenme baglangicinda yaprak alan indeksi YAIRS: tohum olum déneminde yaprak alani indeksi, YBO: yaprak biiyiime orani

Yaprak alani (R1-RS5 Donemi)

Yaprak alan1 (cm?/adet/bitki) 6zelligine
ait Cizelge 1 incelendiginde; bu o6zellik
yoniinden ¢iceklenme baslangicinda (R1)
ve tohum olum doneminde (R5) soya
cesitleri arasinda istatistiki yonden onemli
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farkliliklar oldugu belirlenmistir. R1’de en
yiiksek yaprak alan1 Arisoy (172.33 cm?)
cesidinde tespit edilirken, en diisiik yaprak
alan1 ise Atakisi (41.66 cm?) cesidinde
belirlenmistir. R5’de ise en yiiksek yaprak
alan1 Tiirksoy (198.66 cm?) cesidinde, en
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diistik yaprak alani degerine ise Bravo (46
cm?) ve Asya (56.33 cm?) cesitlerinde
goriilmistlir. Her iki gelisim donemi ait
yaprak alan1 6zelligi karsilastirildiginda R1
donemine kiyasla R5 doneminde Arisoy
cesidi hari¢ tiim ¢esitlerin yaprak alaninda
artis gozlemlenmistir. Soya fasulyesinin
yaprak alani, verim i¢in Onemli bir
faktordiir. Yaprak alani, abiyotik (glines
radyasyonu, sicaklik, vb. ) ve biyotik
(zararhlar, hastaliklar, vb.) faktorlerden
onemli derecede etkilenmektedir. Soyada
ekim tarihi yaprak alani iizerinde 6nemli
etkiye sahip oldugu bircok arastirmaci
tarafindan da rapor edilmistir (Battisti ve
ark., 2013; Sentelhas ve ark., 2015; Zanon
ve ark. 2016). Fehr ve Caviness (1977) ekim
tarihi, c¢esit, lokasyon ve hava kosullarinin
ciceklenme baslangic zamaninda sap ve
yaprak sayisint  etkiledigini  ve RS
devresinde yaprak olusumunun
tamamladiginin belirtmistir.

Yaprak alam indeksi (YAI) (R1-R5

Donemi)
Yaprak alam1 indeksi (cm?cm?) ait
ortalama degerler Cizelge 1’de

gosterilmistir. Her iki gelisim doneminde
yaprak alan indeksi yoniinde soya gesitleri
arasinda istatistiki farkliliklar gériilmistiir.
Cigeklenme baslangicinda (R1) en yiiksek
yaprak alam1 indeksi Gapsoyl6 (2.46
cm?/cm?) ¢esidinde belirlenirken, en diisiik
yaprak alan1 indeksi ise Arsoy (1.14
cm?/cm?) ¢esidinde elde edilmistir. Tohum
olum doéneminde (R5) ise en yiiksek yaprak
alan1 indeksi Gapsoyl6 (6.75 cm?/cm?)
cesidinde, en diisiik yaprak alami indeksi
degerine ise Planet (3.34 cm?cm?)
cesidinde belirlenmistir. Her iki gelisim
donemi kiyaslandiginda R5 doneminde
YAI degerleri Rl’e gore yiiksek
bulunmustur. Gapsoy16 ¢esidi iki donemde
de en yiiksek YAI degerine sahip oldugu
goriilmistlir. Calismamiza benzer olarak,
Liu ve ark. (2005) farkli olgunlagsma
gruplarinda ve farkli verim potansiyellerine
sahip soya cesitlerinin en yiiksek YAI
degerine R5 gelisme evresinde ulastiini
bildirmistir. Bitkide yaprak alanin1 ve
indeksini belirlemek bitkilerin fotosentetik
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veriminin degerlendirilmesinde, biyotik ve
abiyotik mahsul hasarinin belirlenmesinde
onemli bir kriterdir. Ayrica erken
ciceklenme bitkisel biiylime ve yaprak alan1
indeksi (LAI)' nin azalmasina neden
olmaktadir. Oztiirk (2015), yapmis oldugu
calismada erken ekimde yaparak alani
indeksi degeri 2.83 cm?/cm? iken, ekim
geciktikce yaprak alani indeksi degeri 2.00
cm?/cm?’ye geriledigini belirtmistir. ki
yillik ortalamaya gore; erken ekimde 2.29
cm?/cm? iken, ge¢ ekimde 1.79 cm?/cm?

olmustur. Bu c¢alismadan elde edilen
sonuglar, Shegro ve ark. (2010)’nin
bulgulariyla  farklihk  gostermektedir.

Ayrica Zhang ve ark. (1962), Chang
(1981)’in yapmis olduklari ¢alismada, bitki
yogunluklar arttikga yaprak alanmi indeksi
degerinde artis oldugunu belirtmislerdir.
Cesitlerin yaprak alani indeksi farkliligi,
bitki basina disen yaprak sayisinin
farkliligindan ve ekolojik  sartlardan
kaynakli olabildigi diistiniilmektedir.
Yaprak bilyiime oram

Yaprak biiyiime orani (cm?/m?/giin)
bakimindan, soya genotipleri arasinda
istatistiki yonden fark onemli goriilmiistiir
(Cizelge 1). Arastirma sonucunda en
yiiksek yaprak bliylime orant Gapsoyl6
(0.17 cm?m?/giin) ¢esidinde belirlenirken,
en diisiikk yaprak biiylime orani ise Planet
(0.05 cm?/m?/giin) ¢esidinde belirlenmistir
(Cizelge 1). Ekim zamanin yaprak biiyiime
orani lizerinde Onemli etkisi oldugu
diisiiniilmektedir. Oztiirk ve Sogiit (2018),
ge¢ ekim zamani uygulamasinda yaprak
biiyiime oran1 0.09 cm?/cm?/giin iken,
normal ekimde 0.13 cm?%cm?/giin olarak
yaprak biiyime oran1 ger¢eklesmistir.
Pedersen ve Lauer (2004)’in yapmis
olduklar1 ¢aligmada, erken ekimde yaprak
bilyiime oran1 400 cm?/cm?/giin iken, geg
ekimde 106 cm?/cm?giin olmus ve
calismamizda da benzer sonuglar elde
edilmistir.
Korelasyon

Ozellikler aras1 korelasyon iliskileri
Cizelge 2’de verilmistir. YAI RS ile YBO
arasinda (r = 0.9081) olumlu ve % 0.1
seviyesinde ¢ok onemli iligki gdriilmiistiir.
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YA Rl ile YA R5 arasinda (r = 0.544)
olumlu ve %l diizeyinde Onemli iligki
goriilmistiir. SPAD R2 ile YAI RS ve YBO
arasinda negatif Onemli iliski olugu
goriilmistlir. YAI Rlile YAI RS ve YA R1
arasinda negatif %1 diizeyinde Onemli

fizyolojik Ol¢iim arasinda onemli iliski
belirlenmemistir. Arastirmamizdan farkl
olarak, Shafagh-Kolvanagh ve ark.
(2008)’de yaptiklar1 ¢alismada soyada R1
gelisme doneminde SPAD ile tane verimi
arasinda pozitif ve O6nemli korelasyon

iligki  belirlenmigti. Verimle 0lgiilen (r=0.86) oldugunu bildirmislerdir.
Cizelge 2. Farkli donemlerde incelenen fizyolojik 6zelliklerin korelasyon analizi

SPAD (R1) SPAD(R2)  YAI(R1)  YAI(R5) YBO  YA(RL)  YA(RS)  VERIM
SPAD (R1) <.0001
SPAD (R2) 0.1725 <.0001
YAI(R1) -0.0491 -0.1081 <.0001 0.007
YAI(R5) -0.1247 -0.4042 0.4247 <.0001 <.0001
YBO -0.1331 -0.3877 0.1884 0.9081 <.0001
YA(RL) 0.2285 0.0387 -0.5379 -0.0866 0.0874 <.0001 0.0003
YA(R5) 0.1199 0.0668 -0.1441 -0.0011 0.0071 0.544 <.0001
VERIM -0.2206 -0.1965 0.0344 -0.1645 -0.1737 0.1003 0.2055 <.0001
Shafagh-Kolvanagh ve ark. (2008)’de Baskanligt ve Sirnak  Universitesi
yaptiklar1 calismada soyada R1 gelisme Rektorliigiine tesekkiirler. Bu Calisma
doneminde yaptiklar1 SPAD o6l¢iimiiyle GAP idaresi baskanligi tarafindan
tane verimi arasinda pozitif ve istatistiksel karsilanan projenin bir kismidir.
acl;(lld%n gplzr.nh. 1 k((i).relasyon (r=0.86) KAYNAKCA
oldugunu bIGmIierar. Battisti, R., Sentelhas, P.C, Pilau, F.G.,
SONUC Wollmann, C.A. 2013. Climatic efficiency

Sirnak kosullarinda II. tirlin olarak
yetistirilen13 soya ¢esidinin c¢igceklenme
baslangicinda ve tohum olum doéneminde
gelisim donemlerinden olgiilen klorofil
igeri8i, yaprak alan indeksi, yaprak alani
degerleri arasinda farkliliklar gostermistir.
Yaprak alani ve yaprak alan indeksi R5
doneminde artig gosterirken SPAD degeri
yoniinden  baz1  g¢esitlerde  azalma
gosterdigi goriilmiistiir. Bunun calismada
kullanilan ¢esitlerin farkli olgunlagma
grubunda yer almasindan kaynaklandigi
distiniilmektedir. Arisoy c¢esidi hem
SPAD hem de yaprak alani degerleri RS
doneminde azdig1 goriilmiistiir. Incelenen
fizyolojik o6l¢iimlerle ile verim arasinda
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oOlgiilen fizyolojik parametrelerin soyanin
diger gelisme donemlerinde de Olciilmesi
gerektigi kanisina varilmistir.
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