ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
5(2): 257-266, 2021
© Telif hakki ISPEC e aittir

Arastirma Makalesi

Medine COPUR DOGRUSOZ**
Erdem GULUMSER?*

Ugur BASARAN?®

Hanife MUTZ

Yozgat Bozok Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii

%Bilecik Seyh Edebali Universitesi,
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimii

12aORCID: 0000-0002-9159-1699
Z0RCID: 0000-0001-6291-3831
’ORCID: 0000-0002-6644-5892
20ORCID: 0000-0002-5814-5275

*Sorumlu yazar:

medine.copur@bozok.edu.tr

DOI
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvV

o0l5iss2pp257-266

Alms (Received): 10/02/2021
Kabul Tarihi (Accepted): 15/03/2021

Anahtar Kelimeler

Miirdiimiik, alkali stresi, ¢imlenme,
ODAP

Keywords
Grass pea, alkali stress, germination,
ODAP

ISPEC Journal of Agr. Sciences
5(2): 257-266, 2021
Copyright © ISPEC

Research Article

E-ISSN:2717-7238

www.ispecjournal.com

AlKkali Stresinin Farkh Miirdiimiik Geneotiplerinde (Lathyrus
sativus L.) Cimlenme Gelisimine Etkisi

Ozet

Bu ¢aligmada miirdimiigiin (Lathyrus sativus L.) cimlenme
tizerinde alkali stresinin etkileri incelenmistir. Bitki materyali
olarak 2006, 4403 ve 1603 yerel populasyonlar ile GAP Mavisi ve
Iptas cesitleri kullamlmistir. Calismada alkali ¢ozeltisi olarak
sodyum karbonatin (NazCOg3) 6 farkli konsantrasyonu (0, 10, 20,
30, 40 ve 50 mM) uygulanmistir. Calisma boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus olup, her
genotipden 20 tohum petri igerisine konulmus ve petrilere 10 ml
Na;COs soliisyonu eklenmistir. Daha sonra petriler parafilm ile
stkica kapatilmis ve iklimlendirme odasinda karanlik ortamda
20+1°C’de 7 giin boyunca ¢imlenmeye birakilmistir. Denemede
¢imlenme hizi, ¢gimlenme orani, kok boyu, siirgiin boyu, yas ve kuru
agirhipy, fide giic indeksi ve ODAP igerigi incelenmistir. Incelenen
ozellikler bakimindan 1603 yerel popiilasyonu ¢esitler kadar alkali
stresine iyi cevap vermistir. Uygulanan dozlar bakimindan ise 20
mM alkali dozunda dahi bitkilerin kabul edilebilir bir ¢imlenme
gelisimine sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica dozlarn artmasiyla
birlikte ODAP igeriginin azaldig1 ve tiim genotiplerde ve dozlarda
hayvan sagligini olumsuz yonde etkileyecek diizeyin altinda
oldugu belirlenmistir. Bu sonuca gore, miirdimiigiin hafif alkali
stresinden olumlu yonde etkilendigi belirlenmis olup, ¢alismadan
elde edilen sonuglar ileride yapilacak calismalara 1sik tutacak
niteliktedir.

The Effect of Alkali Stress on Germination Growth of Different
Grass pea (Lathyrus sativus L.) Genotypes

Abstract

In this study, the effects of alkaline stress on germination growth of
grass pea (Lathyrus sativus L.) were investigated. 2006, 4403 and
1603 landraces populations and GAP Blue and Iptas varieties were
used as plant material. In the study, 6 different concentrations (0,
10, 20, 30, 40 and 50 mM) of sodium carbonate (Na.COs) were
applied as an alkaline solution. The study was arranged as split plot
design with 3 replications, and 20 seeds from each genotype were
placed in a petri dish and 10 ml of Na,CO3 solution was added to
the petri dishes. Then, the petri dishes were tightly covered with
parafilm and allowed to germinate in the dark environment at 20 +
1 ° C for 7 days in the climate room. In the experiment, germination
speed, germination rate, root length, shoot length, fresh and dry
weights, seedling vigour index and ODAP content were examined.
It was determined that 1603 local populations respond well to alkali
stress as well as varieties in terms of the investigated traits. In terms
of the applied doses, it was observed that the plants had an
acceptable germination development even at the 20 mM alkali
dose. In addition, it was determined that the ODAP content
decreased with increasing doses and was below the level that would
adversely affect animal health in all genotypes and doses.
According to this result, it was determined that the grass pea was
positively affected by mild alkali stress, and the results obtained
from the study will shed light on future studies.
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GIRIiS

Tarimda yapilan yanlis uygulamalar
topraklarimizi kirlenmekte ve verimliligini
azaltmaktadir. Gereksiz ve bilingsiz pestisit
kullanimi, insan sagligmi etkilemesinin
yaninda topragin yapisini bozmakta ve geri
doniisi  mimkiin  olmayan  etkiler
birakmaktadir. Yanhs tarimsal uygulamalar
sonucu toprakta biriken agir metaller ve
zehirli artiklar, toprak ekolojisini ve
toprakta yasayan mikroorganizmalarin
faaliyetlerini olumsuz yonde etkileyerek
tarim  alanlarinda  bozulmalara  yol
acmaktadir. Yapilan yanlis uygulamalardan
bir digeri olan asir1 azotlu giibreleme ile
toprakta nitrat kirliligi olusmakta ve
toprakta asirt nitrat birikimi  bitkiler
lizerinde toksik etki olusturmaktadir.
Ayrica  sulama  sistemlerinin  yanlig
kullanim1 ile toprak tuzlulugu artarak
topraktaki su bitkiler tarafindan
alimamayarak bitkilerde kuraklik stresine
yol agmaktadir. Nitekim Tiirkiye’nin
yizolgimiiniin ~ %2'si, toplam islenen
arazilerin ise %5.48’1 tuzluluk ve alkalilik
(1.518.722 ha) sorunu aile kars1 karsiyadir
(Temel ve ark., 2015).

Bitkilere zarar verecek diizeyde ¢oziinen
tuz veya degisebilir sodyum ya da bunlarin
ikisini birden igeren topraklar tuzlu toprak
olarak isimlendirilmektedir. Sodyumun
neden oldugu toprak alkaliligi, tuzlulugun
bir bi¢imidir. Kil yiizeyindeki Na® iyonu
adsorbsiyonunun  (degisebilir  sodyum
ylizdesinin)  toplam  katyon degisim
kapasitesine oran1 % 6’y1 gectiginde toprak,
“alkali” olarak nitelendirilmektedir
(Rengasamy ve Olsson, 1993; Yakupoglu
ve Ozdemir, 2007). Alkali topraklarda
cozelti icerisinde kalsiyumdan daha fazla
sodyum bulunur. Bu nedenle bu tiir
topraklarda goriilen beslenme problemleri
kalsiyumun  dengesiz  alimi  sonucu
olusmaktadir.  Sodyumlu  topraklarda
yetisen bitkiler, diger sodyumlu olmayan
topraklarda yetigenlere oranla, biinyelerinde
daha fazla sodyum ve daha az kalsiyum
bulundururlar. Ozellikle ortamda artan
sodyum iyonlar1 sebebiyle olusan rekabet
nedeniyle kalsiyum, fosfor, azot gibi
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iyonlarin oram1 azalir ve bitkide iyon
dengesi bozularak birtakim beslenme
sorunlar1 ile toksik etkiler meydana gelir
(Sen, 2019).

Tuzluluk ve alkalilik stresinin Oniine
gecmek icin bu kosullara dayanikli iirtinler
ile yetistiricilik yapilmasi en etkili yoldur.
Tan ve ark. (2002), yem bitkilerinin toprak
yiizeyinde siki bir Ortii olusturmasi, derin
kokleriyle topragin alt katmanlarindaki
suyu kullanarak yukar1 su hareketini
Onlemesi  gibi  Ozellikleri  nedeniyle
tuzlulugun ortaya cikmasini engelledigini
belirtmislerdir.

Diger taraftan yapilan yanlis
uygulamalar ve c¢esitli  etmenlerden
kaynaklanan kirlilik, topraktaki organik
maddelerin yarayisliligini azaltmakta ve
hayvancilik i¢in 6nemli bir yem kaynagi
olan mera alanlarinin yok olma tehlikesini
dogurmaktadir. Tarimsal alanlar iginde
onemli bir yere sahip olan mera
alanlarindaki azalmalar, topragin g¢iplak
kalmasina ve dolayisiyla erozyona neden
olmaktadir. Zira yem bitkileri tarim alanlari
ve cayir ve meralar, hayvanlarin ihtiyaci
olan yemin saglandig1 baglica iki ana
kaynaktir. En ucuz yem kaynagi olan ¢ayir
ve mera alanlar lilkemiz hayvanciligina en
fazla yem saglayan alanlardir (Ekiz ve ark.,
2011). Ulkemizdeki mera varligi; asir1 ve
diizensiz otlatma, erozyon, toprak ve
atmosfer kaynakli kirlilik 1ile insan
faktorleri gibi sebeplerle agir bir tahribata
ugrayarak zamanla fakirlesmistir
(Seydosoglu ve Kdokten, 2019; Seydosoglu
ve ark., 2019). Bu nedenle mevcut mera
varliZimiz hayvancilikta ihtiya¢ duyulan
yemi tek basina karsilayacak kapasitede
degildir. Altin ve ark. (2011)’na gore
iilkemizde halen devam etmekte olan kaba
yem sorununun ¢oziimii; meralar1 1slah
etmek ve en azindan buna kaynak olan yem
bitkileri tarimin1 gelistirmek, dogru iiretim
yontemleri ile birim alandan daha fazla
verim almak, farkli iklim kosullarina adapte
olarak miinavebeye girebilecek alternatif
yem bitkileri tiir ve cesitlerini artirmakla
miimkiin oldugu ifade edilmektedir (Altin
ve ark., 2011; Arslan, 2016).
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Genel olarak c¢ift¢iler tarafindan kullanilan
yem Dbitkilerine alternatif olabilecek
miirdimiik  bitkisi hayvan beslemede
kullanilan ve devletin iiretimine destek
verdigi yem bitkilerinden bir tanesidir.
Kurakliga ve asir1 yagislara dayanikli olan
miirdiimiiglin, miinavebe sistemi icerisinde
yer almasi, bolge ve iilke hayvanciligimizin
siddetle ihtiya¢ duydugu kaliteli kaba yemi
saglayacagi gibi, ayn1 zamanda topraga azot
baglayarak toprak yapisinin iyilesmesine de
katki saglayacaktir (Seydosoglu ve ark.,
2015). Miirdiimiik bitkisi farkli gevresel
sartlara adaptasyon yetenegi yiiksek bir
bitkidir. Farkli stres kosullarinda verim
aliabilecek bir bitki oldugundan dolay1
yetistiricilik alan1 genistir (Karadeniz ve
ark., 2020). Kuraklik, tuzluluk gibi stres
kosullarinin ~ oldugu topraklarin  1slah
edilmesinde 6nemli bir yer alir.

Bu ¢alismada iilke tariminin gelismesine
ve kaliteli kaba yem iiretimine katki
saglayabilecek miirdiimiik bitkisinin alkali
stresi kosullarinda c¢imlenme ve fide
gelisimi 6zellikleri incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma miirdiimiik bitkisinde (L.
sativus L.) alkali stresinin ¢imlenme ve fide
gelisimine etkilerini belirlemek amaciyla
Yozgat Bozok Universitesi Ziraat Fakiiltesi
iklim odasinda yiiritilmistiir.  Bitki
materyali olarak Denizli, Malatya ve Bursa
orijinli {i¢ yerel popiilasyon (2006, 4403 ve
1603) ile iki ¢esitten (GAP Mavisi ve Iptas)

olusan toplam 5 farkli miirdiimik
kullanilmistir.  Alkali  ¢Ozeltisi  ve
konsantrasyonlarinin hazirlanmasinda

sodyum karbonat (Na2COs) kullanilmustir.
Petri denemesi seklinde yiiriitiilen ¢alisma
ana parsellerde genotipler alt parsellerde ise
doz  uygulamalarni  gelecek  sekilde
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore
3 tekrarlamali  olarak  kurulmustur.
Denemede 0, 10, 20, 30, 40 ve 50 mM
olmak tizere 6 farkli Na,COs dozu
uygulanmistir. Her genotipden 20 tohum
petri igerisine konulmus ve petrilere 10 ml
Na2COs soliisyonu eklenerek, buharlagmay1
onlemek amaciyla parafilm ile sikica
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kapatilmig iklimlendirme odasinda karanlik
ortamda 20+1°C’de 7 gin boyunca
¢imlenmeye birakilmistir. Deneme
stiresince tohumlar her giin kontrol edilmis
ve 3 mm kokcik uzunluguna sahip
tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir.
Cimlenme orani, hizi ve fide canlilik
oranini belirlemek icin gilinliik ¢imlenen
tohumlar her islemde sayilmistir.
Cimlenme hizi: = (Y1I/Gl + Y2/G2
+oo + Yn/Gn), Y: ¢imlenmis tohum
sayis1, G: glin (Czabator, 1962).
Cimlenme Oram : 100 * (Cimlenen tohum
sayisi/toplam tohum sayisi1) (Kayacetin ve
ark., 2018).

Fide canhlik indeksi: (kok boyu + siirgiin
boyu) * % ¢imlenme orani (Hu ve ark.,
2005).

Yedinci giiniin sonunda petride bulunan
tiim filizlerde siirgiin boyu (cm), kok boyu
(cm) ile filizlerin yas ve kuru agirliklar: (g)
belirlenmistir. Yas agirliklar belirlendikten
sonra 65 °C’ de sabit agirliga gelene kadar
kurulmus ve kuru agirliklar1 belirlenmistir.
Kuru agirliklart alinan 6rnekler giitiilerek
1 mm’lik elekten ge¢irilmis ve ODAP
analizi i¢in hazirlanmigtir. ODAP analizi
Rao'nun (1978) bildirmis oldugu OPT
metoduna gore yapilmistir. 50 mM alkali
dozu uygulanan islemlerde diisiik cimlenme
nedeniyle yeterli 6nek olmadigindan sadece
cimlenme gozlemleri alinmistir.

Elde edilen veriler Boliinmiis Parseller
Deneme Desenine gore MSTAT C paket
programi ile analiz edilmis, ortalamalar
arasindaki farkliliklar ise Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi ile ortaya konulmustur.

BULGULAR ve TARISMA
Miirdiimiik  genotiplerine  uygulanan
farkli  sodyum  karbonat  (Na2COs3)

dozlarinin ¢imlenme hizlarina ait degerleri
Cizelge 1’de verilmistir. Cimlenme hiz1
bakimindan genotipler ve dozlar arasindaki
farklilik ile genotip x doz interaksiyonu ¢ok
onemli (p<0.01) olmustur. Genotip x doz
interaksiyonunda en yiiksek ¢imlenme hizi
Gap Mavisi ¢esidinden ve kontrol dozundan
(16.50) elde edilmistir. Doz ortalamalarinda
en yiiksek cimlenme hizi 0 ve 10 mM
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dozundan elde edilirken, en yliksek ve en
disik doz arasinda ¢imlenme hiz1
bakimindan yaklagik olarak %70 azalma
oldugu goriilmektedir. Bu durum bitkilerde
alkali stresinin artmastyla ¢cimlenme hizinin
azaldigim1 belirten farkli arastirmacilarla

Prazak, 2001; Senay ve ark., 2005; Kara ve
ark., 2011). Benlioglu ve Ozkan (2015) baz1
arpa cesitlerine NaCl’nin farkli dozlarimai (0,
3, 6, 9, 12 ve 15 g/l) uygulamislar ve
cesitlerde en yiiksek ¢imlenme hizim
%95.60 ile kontrol grubunda, en diisiik ise

benzerlik  gostermektedir (Huang ve
Redmann, 1995; Pancholi ve ark., 2001;

%75.8 ile en yiiksek dozda elde etmislerdir.

Cizelge 1. Miirdiimiik bitkisine ait ¢imlenme hiz1 degerleri

Dozlar**

Genotip 0 10 20 30 40 50 Oort.*
2006 11.44 d-g 11.33 efg 11.11 efg 10.67 fg 6.28 jk 1.45m 8.71c
4403 12.72 b-e 11.56 d-g 11.22 efg 11.00 fg 6.83 ijk 4,001 9.56 b
1603 13.44 bc 12.22 c-f 11.67 def 12.00 c-f 7.55 1jj 3.72 1 10.10 b
iptas 9.89 gh 12.06 c-f 8.89 hi 8.111i 6.44 jk 4,28 | 8.28¢c
Gap Mavisi 16.50 a 13.94 b 13.05 bcd 10.61 fg 7.44 1jj 5.83 k 11.23 a
ort.** 12.79 a 12.22 a 11.19b 10.47 b 6.91¢c 3.86d

**:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Miirdiimiik genotiplerinin farkli Na,COs
dozlarindaki c¢imlenme oranlarmma ait
sonuclar Cizelge 2’de verilmistir. Buna
gore cimlenme orani ilizerine gesitler ve
uygulanan dozlarin etkisi ¢ok Onemli
(p<0.01), genotip x doz interaksiyonu ise
onemli  (p<0.05)  olmustur.  Ikili
interaksiyona gére ¢imlenme orani %20 ile
%100 arasinda degismistir. Genotipler
bakimmndan 4403 ve 1603  yerel
popiilasyonu ile Gap Mavisi ¢esidi ayni
grupta yer almis ve en yiiksek ¢cimlenme
oranina sahip olmustur. Farkli NaCl
dozlarinin miirdiimiik ¢imlenme gelisimine
etkisinin  incelendigi  bir  ¢alismada,
bitkilerin ¢imlenme oran1 %85 ile %100
arasinda degismistir. Mevcut calisma ile s6z
konusu ile arastirma arasindaki farkliliklar
genotip ile uygulanan alkali dozlardan
kaynaklanmaktadir. Uygulanan Na2COs

dozlar1 incelendiginde, 30 mM dozdan
sonra ¢imlenme orani yaklasik olarak %40
azalmistir. Bu durum, artan tuz stresi ile
birlikte ¢imlenme diizenleyici olan protein
sentezinin engellenmesi, dolaysiyla da
¢imlenme oraninda diisiise neden olmasi ile
aciklanmaktadir (Foolad ve Lin, 1997;
Uyanik ve ark., 2014). Ekmek¢i ve ark.
(2005) ise tuz stresinin artmasi ile osmotik
basincin yiikseldigini ve ¢imlenme igin
gerekli suyun tohuma giriginin
engellendigini  bildirmektedir.  Mevcut
calismada artan tuz dozlarinin miirdiimiik
genotiplerinde azalmaya neden olmasi
farkli arastiricilarin  bildirdigi sonuglarla
benzerlik gostermektedir (Mahdavi ve
Sanavy, 2007; Haileselasie ve Gselasie,
2012; Tsegay ve Gebreslassie, 2014; Fallahi
ve ark., 2015; Gheidary ve ark., 2017).

Cizelge 2. Miirdiimiik bitkisine ait ¢cimlenme oranlari

Dozlar*

Genotip 0 10 20 30 40 50 Ort.**

2006 98.33a 1000 a 100.00 a 95.00 a 56.67 cde 20.00 h 78.33b
4403 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 65.00 bc 51.67 c-f 86.11a
1603 98.33a 98.33a 98.33a 96.67 a 61.67 bcd 26.67 gh 80.00 ab
iptas 90.00a 88.33 a 80.00 ab 65.00 bc 43.33d-g 33.33fgh 66.67

Gap Mavisi 100.00 a 95.00 a 100.00 a 88.33 a 68.33 bc 40.00 efg 81.94 ab
Ort.** 97.33 a 96.33 a 95.67 a 89.00 a 59.00 b 34.33 ¢

*:p<0.05, **:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Farkli  dozlarda alkali uygulanan
mirdiimik genotiplerinin kdk  boyu
ozelligine iligkin ortalama degerler Cizelge
3’de verilmistir. Kok boyu bakimindan
alkali dozlar arasindaki farklilik ile genotip
x doz interaksiyonu ¢ok onemli (p<0.01),
genotipler arasindaki farklilik ise dnemsiz
olmustur. Genotip x doz interaksiyonunda
en yiiksek kok boyu 5.75 cm ile GAP
Mavisi ¢esidinin kontrol grubunda, en
diistik kok boyu ise 0.98 cm ile 2006 yerel

popiilasyonda 40 mM dozunda
belirlenmistir. Genotip ortalamalarinda en
yiiksek kok boyu GAP mavisi (3.30 cm), en
diisiik ise Iptas (2.63 cm) genotipinde elde
edilmistir. Artan dozlara bagl olarak kok
boyunda azalma olmustur. Arslan ve
Aydinoglu (2019) miirdiimiik bitkisine
uyguladiklart NaCl ile bitkinin kok
uzunlugunun azaldigimi ve 1.25-7.77 cm
arasinda degistigini bildirmistir.

Cizelge 3. Miirdiimiik bitkisine ait kok boyu degerleri

Dozlar**

Genotip 0 10 20 30 40 Ort.
2006 3.65 de 3.46 def 3.18 d-h 2.27 h-k 0.981 2.70
4403 3.50 def 3.85 cde 3.22d-g 2.45 g-j 1.90 ijk 2.98
1603 4.60 bc 4.01 cd 3.98cd 1.67 jki 1.49 ki 3.15
iptas 3.93 cde 2.97 e-1 2.68 f-i 2.18 1-k 1.40 ki 2.63
GAP Mavisi 5.75a 3.14 d-h 4.89hb 1.38 ki 1.33 ki 3.30
ort.** 4,28 a 349b 3.59b 1.99¢ 1.41d

**:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Stirglin  boyu iizerine cesitler ile
uygulanan dozlarin etkisi ve genotip x doz
interaksiyonu  ¢ok  6nemli  (p<0.01)
olmustur. Interaksiyonlarda en yiiksek
stirglin boyu 1603 yerel populasyonu (6.77
cm) ve Gap Mavisi cesidinin (6.81 cm)
kontrol dozunda, en diisik ise Iptas
cesidinde ve 40 mM dozunda (1.47 cm)
belirlenmistir.  Genotip ortalamalarinda
1603 yerel populasyonu (4.48 cm) ve Gap

azalmstir (Cizelge 4). Bu durumu Mahdavi
ve Sanavy (2007), tuzun osmotik su
potansiyelini azaltarak, fidelerde su stresi
yarattigini  ve stresin arttikga siirgiin
boyunun da azaldigi seklinde
aciklamaktadir. Simsek Soysal ve ark.
(2018) farkl NaCl dozlarinin
sorgumxsudanotu melezinin ¢imlenme ve
fide gelisim oOzellikleri {izerine etkilerini
inceledikleri caligmada; siirglin boyunun

Mavisi ¢esidi (4.41 cm) en yliksek siirgiin 3.35-10.34 cm arasinda  degistigini
boyuna sahip olmustur. Calismada alkali bildirmislerdir.
dozlarmin  artmasiyla  siirgin -~ boyu
Cizelge 4. Miirdiimiik bitkisine ait siirgiin boyu degerleri
Dozlar**
Genotip 0 10 20 30 40 Ort.**
2006 3.42gh 3.78fg 3.33 ght 2.78 1.78 Kl 3.02¢
4403 4.40 def 4.64 cde 4.35 ef 3.42 gh 2.12 jkl 3.79b
1603 6.77 a 4.79 b-e 5.60b 2.75 h-j 2.49 1-k 448 a
iptas 5.35 bc 3.28 gh 2.38 ijk 3.24 ghi 1.471 3.15¢
Gap Mauvisi 6.81a 451 c-f 5.21 bed 3.19 g-i 2.331jk 441a
Ort.** 535a 420b 4.17b 3.08¢ 2.04d
*:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
Farkli  dozlarda alkali uygulanan bakimindan g¢esitler ve alkali dozlan

miirdimiik  genotiplerinin yas agirhg
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arasindaki farklilik ile genotip x doz
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interaksiyonu  ¢ok  Onemli  (p<0.01)
olmustur (Cizelge 5). Ikili interaksiyona
gore yas agirligt 4.99 (1603 ve 40 mM) —
9.85 g ( Iptas ve 30 mM) arasinda
degismistir. Genotipler arasinda en yiiksek
yas agirhg 8.77 g ile Iptas cesidinde
belirlenmistir. Farkl1 calismalarda,
mirdiimiik bitkisinin tuz stresi altinda yas
agirhiginin 3.7 g ile 7.4 g arasinda
degistigini  gostermistir  (Tsegay ve
Gebreslassie, 2014; Fallahi ve ark., 2015).
Farkliklarin denemelerde  kullanilan
yontemlerin ile genotiplerden
kaynaklandigr  disiiniilmektedir. Doz
ortalamalarinda kontrol ile birlikte 10 ve 20
mM doz uygulamalar1 ayni istatistiksel
grupta yer almis ve en yiiksek degere sahip
olmuglardir. 30 mM doz uygulamasi ile
birlikte yas agirliginda azalma meydana
gelmistir. Bu durum, diisiik miktarda alkali
dozunun bitkiler i¢in besin elementi gorevi

tstelenerek yas agirligmi  arttirdiging,
yiiksek dozlarda ise toksik etki yaptigini ve
yas agirhigimi azalttiginmi  gostermektedir
(Kagar ve ark., 2009). Ayrica, Julkowska ve
ark. (2014) bitkilerin diisiik miktarda tuz
stresine maruz kaldiginda, absisik asit ve
etilen hormonlarin1 sentezleyerek kok
gelisimini arttirdigini, yiiksek dozlarda ise
azalttigini bildirmektedirler. Onal Asc¢1 ve
Uney (2016) tarafindan farkli tuz
yogunluklarinin Macar figinde ¢imlenme
iizerine etkilerinin incelendigi ¢alismada,
bitkinin yas agirhigmin 7.34-14.38 ¢
arasinda  degistigi  bildirilmistir.  Ayni
calismada en yiiksek bitki yas agirligr O
(12.03 g) ve 25 mM (14.38 @) doz
uygulamasindan, en diisiik bitki yas agirlig
ise en yiiksek doz olan 150 mM (7.34 g)
uygulamasinda elde edildigi, artan tuz
miktart ile bitki yas agirliginin da azaldig
tespit edilmistir.

Cizelge 5. Miirdiimiik bitkisine ait yas agirlik degerleri

Dozlar**
Genotip 0 10 20 30 40 Ort.**
2006 8.15efg  8.20 efg 7.72 fgh 6.82 1 6.27 ij 7.43 ¢
4403 7.84 fgh 7.26 1 7.37 ghi 8.32 c-f 6.03 ] 7.37¢C
1603 8.86 b-e  8.30 def 8.58 b-f 6.53 1 4.99 k 7.45¢
iptas 8.36¢c-f  9.19abc 9.85a 7.84fgh  8.60 b-f 8.77 a
Gap Mavisi  9.27ab  8.82b-e 9.08 a-d 6.84 1ij 7.04 hii 8.21b
Oort.** 8.50 a 8.35a 8.52 a 7.27b 6.59 ¢
*#:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
Miirdiimiik genotiplerinin farkli dozlarda stres  faktoriinii azaltmak i¢in bazi
alkali stresi altindaki kuru agirlik degerleri maddeleri sentezledigi veya
Cizelge 6’da goriilmektedir. Filizlerin kuru biriktirmesinden kaynaklanmaktadir
agirlig tizerinde genotiplerin ve dozlarin (Simsek Soysal ve ark., 2018). Benlioglu ve
etkisi ile genotip x doz interaksiyonu ¢ok Ozkan (2015) arpa gesitlerinde tuz

onemli (p<0.01) olmustur. Genotip x doz
interaksiyonuna gore en yiiksek kuru agirlik
Iptas cesidinin 30 (3.06 g) ve 40 mM (3.40
g) dozu ile Gap Mavisi ¢esidinin 40 mM
(3.04 g) dozunda belirlenmistir. Yiiksek doz
uygulamalar1  altinda kuru  agirhigin
degismedigi ve arttigi gorilmektedir. Bu
durum, artan tuz stresi ile birlikte bitkilerin
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konsantrasyonun artmasiyla birlikte kuru
agirhik miktarinin arttigini ve en yiiksek
kuru agirhigin en yiiksek doz olan 15 g/l
(0.473 g), en az ise kontrol grubunda (0.358
g) elde edildigini bildirmislerdtir. Ayni
sonuglar yem bezelyesi ile yaygin fig
(Bilgili ve ark., 2011) ve kanola bitkisinde
de (Uyanik ve ark., 2014) belirlenmistir.
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Cizelge 6. Miirdiimiik bitkisine ait kuru agirlik degerleri

Dozlar**

Genotip 0 10 20 30 40 Ort.**
2006 1.99 c-h 1.58 fgh 1.29h 1.93 c-h 1.56 fgh 1.67¢c
4403 1.89 c-h 1.77 d-h 2.06 c-g 1.84 d-h 1.68 e-h 1.85¢
1603 2.03 c-g 1.98 c-h 1.61 fgh 2.05c-g 1.56 fgh 1.85¢c
iptas 2.32 cde 2.59 bc 241 cd 3.06 ab 3.40a 2.76a
Gap Mauvisi 2.36 cde 2.22 cf 1.39 gh 2.18 c-f 3.04 ab 2.24Db
Ort.** 212a 2.03a 1.75b 221a 2.25a

**:p<0.01, Ayn harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

Fide canlilik indeksi bakimindan
mirdiimiik genotipleri ve uygulanan dozlar
arasindaki fark ve genotip x doz
interaksiyonu  ¢ok  6nemli  (p<0.01)
olmustur (Cizelge 7). Memon ve ark.
(2013) fide canlilik indeksinin bitkinin
erken gelisimi ve hizli diren¢ olusumu igin
onemli bir faktor oldugunu bildirmektedir.
Genotip x doz interaksiyonu ve genotip
ortalamalarina gore en yiiksek fide canlilik
indeksi 1603 yerel popiilasyonu (1119.77)
ve Gap Mavisi ¢esidinden (1256.00) elde
edilmigtir. Fide canlilik indeksi ¢imlenme

orani ile kok ve siirgiin boyu ile iliskili
oldugundan bu iki 6zellikteki azalma fide
canlilik indeksini de olumsuz yonde
etkilemektedir. Dolaysiyla en yiiksek fide
canlilik indeksi kontrol (892.47) ve 20 mM
(752.9243.95), en disik ise 40 mM
(205.38) uygulamasindan elde edilmistir.
Giingor ve ark. (2017) yulaf genotiplerinin
¢imlenme {izerine tuz stresinin etkilerini
inceledikleri ¢alismada fide canlilik
indeksinin artan tuz dozuna bagli olarak
azaldigmi ve 66 ile 2694.3 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 7. Miirdiimiik bitkisine ait fide canlilik indeks degerleri

Dozlar**
Genotip 0 10 20 30 40 Ort.**
2006 695.00 e-h 723.33 e-h 651.17 f-1 480.23 ijk 156.90 m 541.33¢c
4403 790.00 def ~ 849.00cde  756.67 efg 586.67gj  260.50 Im 648.57 b
1603 1119.77 ab 865.37 cde 942.25 cd 425.93 jk 238.97 Im 718.46 a
iptas 601.60 g-i 554.93 h-k 404.50 ki 486.54 1-k 117.25m 432.97 d
Gap mavisi 1256.00 a 727.13 efg 1010.00 bc 404.07 bc 253.27 Im 730.09 a
Ort.** 892.47 a 743.95b 752.92 ab 476.69 c 205.38d
*#:p<0.01, Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
Miirdiimiik genotiplerinin farkl (%0.411) dozlarindan elde edilmistir.
dozlardaki alkali stresi altinda ODAP Dozlarin artmasiyla ODAP igerigi de

icerikleri Cizelge 8’de goriilmektedir. Buna
gore ODAP igerikleri lizerinde genotiplerin
ve dozlarin etkisi ile genotip x doz
interaksiyonu  ¢ok  Onemli  (p<0.01)
olmustur. Genotip x doz interaksiyonuna
gore en fazla ODAP icerigi 4403 yerel
popiilasyonunun kontrol grubu (%0.826) ile
10 mM (%0.890) ve 20 mM (%0.874)
dozlarindan, en diisik ise 2006 yerel
popiilasyonun en yiiksek dozu (%0.435) ve
Iptas cesidinin 30 mM (%0.453) ve 40 mM
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azalmistir. Miirdiimiik bitkisinde hayvan
saglig1 lizerinde olumsuz etkisi ile bilinen
ODAP merkezi sinir sistemini etkileyerek,
hayvanlarin arka bacaklarinda kalict felce
yol agmaktadir. Buna gore, hayvan sagligi
acisindan ODAP igeriginin en fazla 2.0
mg/g olmas1 gerekmektedir (Abd El-
Moneim ve ark., 2010). Calismada tiim
genotiplerde ve dozlarda belirlenen ODAP
icerigi kritik seviyenin ¢ok altinda olmustur

(Cizelge 8).
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Cizelge 8. Miirdiimiik bitkisine ait ODAP degerleri

Dozlar**

Genotip 0 10 20 30 40 Oort.**
2006 0.647 def 0.640 d-g 0.589 f-1 0.466 ij 0.435] 0.555 ¢
4403 0.826 ab 0.890 a 0.874 a 0.745¢ 0.563 h1 0.779 a
1603 0.523 ij 0.5301i 0.645 def 0.707 cd 0.635 efg 0.608 b
iptas 0.613 e-h 0.669 de 0.569 ghi 0.453 j 0.411] 0.543 ¢
Gap Mauvisi 0.767 bc 0.619 e-h 0.561 h1 0.586 f-1 0.474 ij 0.601 b
ort.** 0.675a 0.669 a 0.648 a 0.591b 0.503 c

**:p<0.01, Ay harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).

SONUC
Alkali stresinin mirdimik bitkisinde
cimlenme gelisimi {iizerine etkilerinin

incelendiginde c¢alisma sonucunda, hem
genotipler hem de dozlar arasinda farkliklar
oldugu goriilmiistiir. Incelenen ozellikler
bakimindan 1603 yerel popiilasyonunun
cesitler kadar alkali stresine iyi cevap
verdigi belirlenmistir. Dozlarin artmasi ile
birlikte ¢imlenme hizi, siirglin boyu, kok
boyu ve dolayisiyla da fide canlilik
indeksinde azalma olmus ancak, 20 mM
alkali dozunda dahi bitkilerin kabul
edilebilir bir ¢imlenme oranmna ve yas
agirligina sahip oldugu goriilmiistiir. Bu
durum, bitkinin 20 mM alkali dozunda bile

besin  elementlerini  alabildigi = ve
gelisebildigini  gostermektedir.  Ayrica
dozlarin  artmasiyla  birlikte =~ ODAP

igeriginin azaldig1r ve tiim genotiplerde ve
dozlarda hayvan sagligin1 olumsuz yonde
etkileyecek  dlizeyin altinda  oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglar, kurak ve yari
kurak alanlara uyumlu bir bitki olan
miirdiimiigiin  hafif alkalilikten olumlu
etkilenen bir bitki oldugunu ortaya koymus
ve ileride yapilacak ¢aligmalara 1g1k tutacak
niteliktedir.
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