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Organik Tarim Kosullarinda Bakteri Asilamanin Bazi Baklagil
Yesil Giibreleme Bitkilerinin Verim ve Verim Unsurlarina
Etkilerinin Belirlenmesi

Ozet

Bu arastirma, Sanlurfa ili Harran Ovasinda yer alan GAP Tarimsal
Arastirma Enstitiisi. Miidirligi, Talat Demirdren Arastirma
Istasyonunda, organik tarim kosullar1 ekim nébeti déngiisiinde,
bakteri asilamanin bazi baklagil yesil giibreleme bitkilerinin (yerli
kirrmizi mercimek, tagkent yem bezelyesi ve selguk-99 yaygin fig)
verim ve verim unsurlari tizerine etkilerinin arastirilmasi amacryla,
tesadiif bloklar1 bolinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak, 2017 ve 2018 yillarinda yiiriitilmistiir.
Denemede ana konular1 bakteri asili ve asisiz uygulamalar, alt
konulari ise 3 farkli yesil giibreleme bitki tiirleri olusturmustur.
Elde edilen aragtirma sonuglarma gore; 2017 yilinda, farkl yesil
giibre bitki tirleri x bakteri asili/asisiz  interaksiyonu
uygulamalarinin, bitki sap1 ve bitki boyu uzunluklarina istatiksel
olarak etkide bulunmadigi, yas ot ve Kuru ot verimlerine sirasiyla
%5 ve %1 onem seviyelerinde etkide bulundugu; 2018 yilinda ise
farkli yesil giibre bitki tlirleri x bakteri asili/asisiz interaksiyonu
uygulamalarinin, bitki sap1 uzunlugu ve kuru ot verimine istatiksel
olarak etkide bulunmadigi, bitki boyu ve yas ot verimine %5 6nem
seviyesinde etkide bulundugu anlasilmistir. Sonug olarak; Sanliurfa
ili Harran Ovasi organik tarim kosullarinda en uygun yesil
giibreleme bitkisinin bakteri asili yem bezelyesi oldugu tespit
edilmistir.

Determine the Effects of Bacteria Inoculation on Yield and
Yield Components of Some Legume Green Fertilization Crops
under Organic Farming Conditions

Abstract

This research was conducted to determine the the effects of bacteria
inoculation on yield and yield components of some legume green
fertilization crops (local red lentil, taskent forage pea, selcuk-99
common vetch) in the cycle of crop rotation under organic farming
conditions, according to the randomized complete blocks divided
plots with 3 replications, at the GAP Agricultural Research
Institute, Talat Demiroren Research Station in Sanliurfa in 2017
and 2018 years. The main subjects of the experiment were
bacterial-inoculated and non-inoculated applications, and the sub-
subjects were 3 different green fertilization crops. According to the
results obtained; in 2017, while different green fertilization crops x
bacteria-inoculated/non-inoculated applications had not affected
the plant stem and plant height statistically, but effected the green
grass and hay vyields at the 5% and 1% significance levels,
respectively; in 2018, while different green fertilization crops x
bacteria-inoculated/non-inoculated applications had not affected
the plant stem length and hay yield, but affected the plant height
and green grass yield at the 5% significance level. It has been
determined that the most suitable green fertilization crop under the
organic farming conditions of the Harran plain in Sanlwrfa
province was bacteria-inoculated forage pea.
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GIRIiS

Tiirkiye’de yilda 1.5 milyon ton saf azot
bazinda giibre tiikettigimiz ve bunun 600
bin ton saf azota esdeger bilesikler halinde
gevre kirliligi yaratabilecegi
distintilmektedir (Saglam ve ark., 1993).
Yesil giibrelemede daha c¢ok yaygin fig,
tiyli fig, yem bezelyesi, melez {i¢giil, ak
ticgiil, kolza, salgam, ¢im, ¢cavdar, yulaf gibi
baklagil ve bugdaygil tiirleri
kullanilmaktadir (Kagar ve Katkat, 1999;
Giuirel ve Okant, 2020; Bengisu ve
Cekilmez, 2020; Erol ve Okant, 2020;
Yildirrm ve Turan, 2020). Su ve hava
kirliliginde Onemli bir yeri olan mineral
azot (Ozellikle nitrat) giibresinin tarimdaki

kullanimi,  bitki  pateninde  baklagil
bitkilerine yer verilmesi ve asilamada etkin
bakterilerin kullanilmas1 yoluyla
azaltilabilir. Bu yolla topraga

kazandirilacak olan atmosferdeki azotun
cevre kirliliginin boyutunu azaltmasi ve
enerji tasarrufu saglayacagi
diigtiniilmektedir (Gok ve Martin, 1993).
Yesil gilibreleme amaciyla yetistirilen
baklagil bitkileri, koklerindeki rhizobium
bakterileri araciligiyla atmosferden organik
formda  bagladiklari  azotu,  yesil
giibrelemeyi izleyen ana kiiltiir bitkisi ya da,
uygulandiklart alandaki kiltiir bitkileri
(bag, meyve bahgesi vb.) i¢in topraga
kazandirmaktadirlar  (10-20 kg N/da)
(Kahnt, 1983). Son yillarda, ¢cevresel agidan

uygun olan stirdiiriilebilir tarim
uygulamalarina ilgi artmis ve bu amagla
biyo gilibreleme adi verilen  bitki

bliylimesini tesvik eden rizobakterilerin
kullanim1 ¢ogunlukla tek yillik bitkilerde
Ozellikle sebzeler, siis bitkileri, tahillar,
calilarda daha fazla yapilmistir (Bloemberg
ve Luktenbeg, 2001; Haktanir ve Arcak
1997). Tohumun etkili bakteri suslar1 ile
asilanarak  ekilmesi durumunda orta
verimlilikteki bir toprakta yetistirilen
baklagil bitkilerinde bu artisin %15-25
arasinda oldugu izlenmistir. Tarimsal
stirdiiriilebilirlikte, bitki gelisimini tesvik
edici rizobakteriler (PGPR), etkinlik ve
ortam  kosullarina  adapte  olabilme
ozellikleri dikkate alinarak secilmekte, tekli
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veya coklu tiir igeren biyolojik giibreler
olarak da kullanilmaktadir (Cakmake1 ve
Erdogan, 2008). Dogal ekosistemi koruma
ve insan sagligi ile ilgili artan biling sonucu
yesil giibrelemenin tarimda kullanilmasi ve
organik tarimin yiikselis trendi son yillarda
hiz kazanmistir. Diinya’da organik tarimsal
iiretimdeki artis oldukc¢a Onemlidir. 2017
yili itibartyla Diinya 6l¢egindeki organik
iretime katilan iiretici sayis1 2.857.926
kisidir. Pazar degeri ise; 75 milyar avro
olup, bu pazarmm %91’i kuzey Amerika ve
Avrupa Birligi tilkelerinin hakimiyetindedir
(Willer ve Lernoud, 2017). Organik tarimin
bu gelisimi Tiirkiye’ye yansiyarak, 2018
yil1 itibariyla organik liretilen {iriin sayisi
213 adet, ciftei sayis1 79.563 adet, tiretim
alan1 6.268.850 da ve liretim miktar1 ise
2.371.612 ton olmustur (Anonim, 2018-
2019). Gerek Diinya’da ve gerekse
Tiirkiye’de normal beyaz organik pamugun
ve dogal renkli pamugun kullanimi 6nem
kazanmistir.  Diinya’daki 2016  yili
verilerine gére 350.033 ha alanda organik
pamuk yetistirilmis ve 112.488 ton Ilif
tretimi  gerceklestirilmistir. 2018  yili
organik kiitlii pamuk {iretimi (gegis siireci
dahil) 13.222.10 ton olup, bu {iretimin
2.598.26 tonluk boliimii en fazla iiretim
paymna sahip olan Sanlwurfa’dadir. Bu
nedenle siirdiiriilebilir tarim ve organik
tarim i¢in ¢evreci ve ekonomik olan ayn
zamanda bitki beslemeye de katki sunacak
ekim nobeti seklinde, yesil giibrelemenin
etkinligini artiracak olan bitki gelisimini
tesvik edici rizobakteriler (PGPR) igeren
oncil calismalarin yapilarak, uygulamaya
aktarilmasi 6nem arz etmektedir.

Bu calismada, Giineydogu Anadolu
Bolgesinde konvansiyonel tarimin 6nemli
girdilerinden olan kimyasal kokenli
giibrelerin yerine, topragin
tyilestirilmesinde onemli yeri olan yaygin
fig, kirmizi mercimek ve yem bezelyesi
gibi yesil gilibre bitkilerinin bakteri suslar
ile asilanarak asili/asisiz uygulamalarinin,
yesil yem bitki, sap ve boy uzunlugu ile yas
ve kuru ot verim degerleri incelenmistir.
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MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Arastirma, 2017-2018 yillarinda
Sanlurfa Harran Ovasinda yer alan GAP
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii
Miidirliigii'ne  ait  Talat Demirdren

Arastirma Istasyonu deneme alaninda
yiriitilmiis olup, bu istasyon yeri ve
topraklari; 36° - 42” kuzey enlemi, 38°-58°
dogu boylaminda, denizden yiiksekligi 410
m, kirmizi kahverengi toprak grubunda,
organik madde igerigi diisiik, Organik
madde ylizeyden asagilara dogru azalmakta
%0.9-0.3 arasinda degismektedir (Anonim,

2003; Anonim, 2014; Ding ve ark., 1988).
Sanliurfa’da karasal iklim 6zelliginde olup,
Akdeniz ikliminin etkisi de goriilmektedir.
Yazlar1 kurak ve sicak, kislari ise 1lik ve
nispeten yagishh gecmektedir. Giindiiz
sicakligt 44 °C’nin tlizerine ¢ikmaktadir.
Bagil nemin ¢ok diisiik olusu buharlagmay1
artirmaktadir (Atalay ve Mortan, 2006).
Denemenin yiiriitiildiigli alana ait uzun
yillar ile denemenin yiriitildigi 2017 ve
2018 yillarina ait 6nemli iklimsel veriler
Cizelge 1’de verilmistir (Anonim, 2017,
Anonim, 2018).

Cizelge 1. Deneme ve uzun yillara (1950-2016) ait baz1 meteorolojik veriler

iklimsel Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Parametreler /Aylar

Ortalama 2017 54 77 127 166 229 297 342 322 296 205 134 103

Sicaklik (°C) 2018 81 104 155 199 230 286 319 322 288 216 130 86

UzYilOrt 56 69 109 162 221 281 319 313 268 201 126 75

Aylik Top. 2017 90 18 5852 792 72 00 00 00 00 171 174 95
Yag. Miktari 2018 1188 874 133 358 645 101 00 00 22 394 1066 2592
ort. (kg/m?)  UzYilOrt 848 705 659 49.6 294 40 06 08 29 253 460 796
En Yilksek 2017 155 215 249 304 370 418 435 448 421 309 245 217
Sieaklik (°C) 2018 178 189 268 321 363 431 432 422 415 342 275 182
UzYilLOrt 216 227 295 364 400 440 468 462 420 378 294 260

o 2017 54 50 42 58 123 178 224 214 183 113 25 23

En Diisik 2018 20 41 61 93 122 162 212 208 177 93 54 05
Sicaklk (°C) yzyiort 10 14 73 32 60 100 152 160 112 25 -60 -6.4
2017 ve 2018 yillar1 ile uzun yillara ait a) Canli (bakteri suslari) materyaller:

toplam yagis miktarlarinin sirasiyla; 196.4,
737.3 ve 459.4 mm oldugu goriilmektedir.
Aylik ortalama en yiiksek sicaklik
bakimindan ise 2017 ve 2018 yillar1 kendi
icinde dalgali seyirler izlemis, uzun yillar
ortalamalarina gore sicakliklarin deneme
yillarinda daha diisiik diizeyde oldugu
gozlenmistir. Denemede kullanilan
tohumluklar yerli kirmizi mercimek (koy
popiilasyonu), yem Dbezelyesi (Taskent
cesidi), yaygm fig (Selguk 99 cesidi) ile
yesil gilibreleme denemesinin yapildigt
alandaki ana bitki olan dogal devetiiylii
renkli pamuk olarak da; Nazilli Pamuk
Arastirma Enstitiisii tarafindan 2005 yilinda
tescil ettirilen ve Tiirkiye’deki tiim pamuk
iretim bolgelerinde tavsiye edilen, Nazilli
87 x Devetiiyii melezi olan, Nazilli DT 15
Pamuk ¢esidi kullanilmistir.
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Baklagil tohumlar ekilirken bu bakterilerle
hazirlanan ve mikrobiyal giibre veya
nodozite bakteri kiiltiirii dedigimiz (Ankara
Merkez Toprak, Su ve Giibre Kaynaklar

Merkez Arastirma Enstitiisti
Midiirliiginden  saglanan); Fig igin
Rhizobium leguminosarum, kirmizi

mercimek i¢in Rhizobium lupini ve yem
bezelyesi iginde Rhizobium leguminosarum
bakteri suslariyla kullanilmistir.

b) Giibre materyalleri:

1- Organik sertifikali ticari giibre (OSTG):
Denemede kullanilan organik  giibre,
tilkemizde sertifikali iiretim yapan ticari
firmalardan saglanmistir. Gilibre analiz
sonuglarina gore giibrenin igerigi sirasiyla
%4.2 N, %3.4 P20s ve %2.98 K20 oldugu
tespit edilmistir.
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2-Konvansiyonel (sahit) parsellere
piyasadaki kimyasal giibrelerden kompoze
giibresi (20.20.0 NPK) tabana ve iire (%46
N) ise iist giibre olarak kullanilmistir.
Yontem
Tarla deneme teknigi ve konular
Deneme, tesadif bloklar1 bdoliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirli
olarak yiritilmistir. Ana parsellere
bakteri asili ve asisiz uygulamalar, alt
parsellere ise ¢ farkli baklagil yesil
giibreleme bitkisi olarak adi fig, kirmizi

mercimek ve yem bezelyesi konular
uygulanmistir.  Ana ve alt konular,
tohumlari bakteri astlanmig
(Fa)/asilanmamis  (Fs) fig, bakterisi

astlanmis (Ma)/asilanmamis (Ms) kirmizi
mercimek ve bakteri asilanmis
(Ba)/agilanmamis (Bs) yem bezelyesi
konular1 seklinde sembollestirilerek
gosterilmistir. Arastirma, 2016 yili kasim
ayinda yesil giibre bitki tiirlerinin ekimiyle
baslayip takip eden iki dretim sezonu
boyunca 2 kez renkli pamuk ve iki defa da
yesil giibre bitki tiirlerinin ekimiyle devam
etmistir. Denemede parsel uzunluklar1 10
m, biiyliklikleri ise kirmizi mercimek ve
yaygin fig icin 28 m? (14 sira x 0,20 m x 10
m=28 m?), yem bezelyesi ve organik renkli
pamuk igin de 28 m?’dir (4 sira x 0,70 m X
10 m=28 m?). Ekimdeki tohumluk
miktarlar1 ise yaygin fi§ ve mercimek icin
12 kg/da, yem bezelyesi i¢in 25 kg/da
olarak ayarlanmistir. Hasat, parsellerin
ortasindaki iki siranin her iki u¢ tarafindan
I’er metrelik kismin kenar tesir paylari
atilarak yapilmistir. Arastirmada elde edilen
veriler, tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller
deneme desenine gore JUMP istatistik
paket programindan yararlanilarak varyans
analizine tabi tutulmus ve
degerlendirilmistir. Onemli  bulunan
faktorlere ait ortalamalar Asgari Onemli
Fark (AOF) testine gore gruplandirilmistir
(Anonim, 2011).
Incelenen parametreler

Calismada yer alan ve tesadiifen secilen
baklagil yesil giibreleme bitkilerinin;
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1- Sap wuzunlugu (cm): Her parselde
tesadiifen secilen 10 bitkiden 6l¢iilmiistiir.
2- Bitki boyu (cm): Her parselde tesadiifen
secilen 10 bitkiden ol¢iilmiistiir.
3- Yas ot verimi (kg/da): Her parselden
bicilen ot tartilmis ve hesaplanan yas ot
degerleri dekara yas ot verimine
doniistiiriilerek bulunmustur.
4- Kuru ot verimi (kg/da): Her parselden
alman 500 g’lik yesil ot 6rnekleri kurutma
dolabinda 70 °C’de agirlig1 sabitlesinceye
kadar kurutulmus, kuruyan otlar 0.1 g
hassasiyetli terazide tartilmis ve belirlenen
kuru agirlik orani1 kullanilmistir. Her parsel
icin belirlenen Adi fig, Yem bezelyesi ve
Mercimek kuru ot veriminin toplami o
parsel igin toplam kuru ot verimi olarak
hesaplanmustir. Parsele hesaplanan kuru ot
degerleri dekara kuru ot verimine
doniistiiriilmiistir.
Arastirmanin yiiriitillmesinde
baz1 tarimsal islemler

Yesil giibreleme bitkilerinin ekiminden
2 saat once %]l seker katilmig saf su

izlenen

cozeltisi tohumlara piilverize edilerek
islanmalar1  saglandiktan  sonra, 151k
girmesini  engelleyen  siyah  ambalaj

posetlerinin igerisinde, bakteri suslar1 da
tohumlara eklenip karisim ekime hazir hale
getirilmistir. Bakteri asilamast yapilmis
tohumlarin ekimleri, ¢izileri hazirlanmis
parsel siralarina elle yapilmis ve ayni anda
ustleri kapatilarak toprakla temaslari
saglanmistir. Denemede yesil glibrelemenin
yapilmasindan sonra, sertifikali ticari
organik gilibre materyalleri parsellere
uygulanmis, iki hafta sonra da toprakta
cliriylip mobilize olmas1 beklendikten
sonra pamuk ekimi yapilmistir. Herhangi
bir hastalik ve zararli goriildiigiinde 5262
Sayili Organik Tarim Kanunu ve 27676
sayili Organik Tarimm Esaslari  ve
Uygulanmasina Iliskin Yonetmeligin geregi
olarak, piyasada bulunan uygun organik
sertifikal1 bitki koruma tirtinleri (preperatlar
veya Onerilen fiziksel ve kiiltiirel
uygulamalar) ile miicadele yapilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Cizelge 2°de 2017 yilinda farkli yesil
giibre bitki tlirleri ve bakteri asili/asisiz
uygulamalarinin yesil giibre bitkisi sap
uzunlugu (cm) degerlerine istatistiksel
olarak %1 6nem seviyesinde, 2018 yilinda
ise %1 ve %5 Oonem seviyelerinde etkide
bulundugu izlenmektedir. Farkli yesil giibre
bitki tiirleri uygulamalarina goére 2017
yilinda en disik yesil giibre bitkisi sap
uzunlugu 33.33 cm olarak mercimekte
bulunmustur. En yiiksek yesil giibre bitkisi
sap uzunlugu 3933 ocm ile Yem
bezelyesinde, 2018 yilinda ise en disiik
yesil giibre bitkisi sap uzunlugu 35.25 cm

ile mercimekte en yiiksek yesil giibre bitkisi
sap uzunlugu 50.60 cm degerleri ise yem
bezelyesi bitki tliri uygulamasindan
alinmustr.
Yesil giibre bitkisi sap uzunlugu

Bakteri asili/asisiz uygulamalarina gore;
2017 yilinda en diisiik yesil giibre bitkisi sap
uzunlugu 34.00 cm degerleri bakteri asisiz,
en yliksek yesil giibre bitkisi sap uzunlugu
37.11 cm) degerleri ise bakteri asili, 2018
yilinda ise en diisiik yesil giibre bitkisi sap
uzunlugu 37.12 cm) degerleri bakteri asisiz,
en yiiksek yesil giibre bitkisi sap uzunlugu
4534 cm  degerleri  bakteri asihi
uygulamalarindan elde edilmistir.

Cizelge 2. Farkli yesil giibre bitki tiirleri ile bakteri asili/agisiz uygulamalarindan elde edilen ortalama
yesil giibre bitkisi sap uzunlugu (cm) degerleri ve olusan gruplar

Konular 2017 2018 Ortalama
Fig 34.00 b 37.85Db 35.93
Mercimek 33.33Db 35.25Db 34.29
Tiir Yem Bezelyesi 39.33a 50.60 a 44.97
Ortalama 35.55 41.23 38.39
AOF 1.71* 5.52*
Asih 37.11a 4534 a 41.23
Asili-Asisiz Asisiz 34.00 a 37.12b 35.56
Ortalama 35.56 41.23 38.39
AOF 3.11* 2.04**
CV (%) 7,58 4.29
*:0.05. **:0.01 diizeyinde 6nemli
Elde edilen farkli  bitki  sap sergilemektedir. Cizelge 3’de izlendigi gibi,
uzunluklarimin (cm) nedeni kullanilan farkl denemenin her iki yilinda da farkli yesil
bitki tlirleri ve as1 uygulamalar ile giibre bitki tilirleri x bakteri asili/asisiz
aciklanabilir. Arastirmadan elde edilen interaksiyonu uygulamalarinin yesil gilibre

sonuclar, Bagbag ve Kog, (2010) ile Cil ve
ark. (2007)’nin bulgular1 ile uyumsuzluk

bitkisi sap uzunlugu degerlerine istatistiksel
olarak etkide bulunmadigi goriilmektedir.

Cizelge 3. Farkli yesil giibre bitki tiirleri x bakteri agili/agisiz interaksiyonu uygulamalarindan elde
edilen ortalama yesil giibre bitkisi sap uzunlugu (cm) degerleri ve olusan gruplar

Konular Genel
2017 2018 Y1l Ortalamalari Ortalama

(Tiir x Asili/Asis1z) Asili Asis1z Asilt Asis1z Asilt Asis1z

Fig 35.33 32.67 38.70 37.00 37,02 34,83 35.93

K. Mercimek 35.67 31.00 38.60 31.900 37,13 31,45 34.29
Yem Bezelyesi 40.33 38.33 58.73 42.467 49,53 40,40 4497
Ortalama 37.11 34.00 45.34 37.12 41,23 35,56 38.39
AOF (int.) 0O.D. O.D.

CV (%) 7.58 4.29

*:0.05. **:0.01 diizeyinde 6nemli
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Yesil giibre bitkisi boy uzunlugu

Cizelge 4°de izlendigi gibi, denemenin
her iki yilinda da farkli yesil giibre bitki
tiirleri ve bakteri asili/asis1z
uygulamalarinin yesil giibre bitkisi boy
uzunlugu (cm) degerlerine istatistiksel
olarak %1 Onem seviyesinde etkide
bulundugu gorilmektedir. Farkli yesil
giibre bitki tilirleri uygulamalarina gore;

2017 yilinda en diistik yesil giibre bitkisi
boy uzunlugu 36.67 cm ile mercimekte, en
yiikksek yesil gilibre bitkisi boy uzunlugu
43.00 cm ile yem bezelyesinde 2018 yilinda
ise en dislik yesil giibre bitkisi boy
uzunlugu 39.32 cm ile mercimekte, en
yiikksek yesil gilibre bitkisi boy uzunlugu
56.39 cm ile yem bezelyesinde
gozlenmistir.

Cizelge 4. Farkli yesil giibre bitki tiirleri ile bakteri asili/agisiz uygulamalarindan elde edilen ortalama
yesil giibre bitkisi boy uzunlugu (cm) degerleri ve olusan gruplar

Konular 2017 2018 Ortalama
Fig 42.67 a 4361b 43.14
Mercimek 36.67 b 39.32b 38.00
Tiir Yem Bezelyesi 43.00 a 56.39 a 49.70
Ortalama 40.78 46.44 43.61
AOF 2.84** 5.58**
Asil 42.33a 48.68 a 45,51
Asili-Agisiz Asis1z 39.22b 4420b 41.71
Ortalama 40.78 46.44 43.61
AOF 1.92** 1.59**
CV (%) 4.08 2.98

*:0.05. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Bakteri asili/agisiz uygulamalarina gore;
2017 ve 2018 yillarinda en diisiik diisiik
yesil giibre bitkisi boyu uzunlugu 39.22-
44.20 cm ile bakteri asisiz, en yiiksek yesil
giibre bitkisi boy uzunlugu 42.33-48.68 cm
ile bakteri asili uygulamalardan elde
edilmigtir. Cizelge 5°de 2017 yilinda farkl
yesil giibre bitki tiirleri x bakteri asili/asisiz
interaksiyonu uygulamalarinin yesil giibre
bitkisi  boyu uzunlugu  degerlerine
istatistiksel olarak etkide bulunmadigi,
2018 yilinda ise %5 Onem seviyesinde
etkide bulundugu goriilmektedir. Farkli
yesil giibre bitki tiirleri x bakteri asili/asisiz
interaksiyonu uygulamalarma gore; 2018
yilinda en disiik yesil giibre bitkisi boyu
uzunlugu 37.50 cm ile bakteri asisiz
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Mercimek, en yiiksek yesil giibre bitkisi
boy uzunlugu 60.33 cm ile asili yem
bezelyesi uygulamalarindan elde edilmistir.
Gozlemlenen sonuglara yesil giibre bitki
tirlerindeki tiir farkliliginin, farkl bitki boy
uzunlugunun (cm) neden oldugu tespit
edilmistir.  Elde  edilen  sonuglarin
Timuragaoglu ve Altinok’un (2004
bulgulariyla gelistigi, bu farkliligin nedenin
de uygulamalardaki c¢esit ve asilama
uygulama farkliliklarindan ve g¢alismalarin
farkl1 iklim bolgelerinde yapilmasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir. Stimerli ve ark.
(2002) ile paralel bulgular olmasinin
nedeninin ise ¢esit benzerligi ve aym
ekolojik kosullarda yetistirilmesi oldugu
sOylenebilir.
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Cizelge 5. Farkli yesil giibre bitki tiirleri x bakteri agili/asisiz interaksiyonu uygulamalarindan elde
edilen ortalama yesil giibre bitkisi boy uzunlugu (cm) degerleri ve olusan gruplar

Konular Genel
2017 2018 Y1l Ortalamalari Ortalama

(Tiir x Asili/Asis1z) Asili Asisiz Asilt Asi1s1z Asilt Asisiz
Fig 44.00 41.33 4455 c 42.67 cd 44.28 42.00 43.14
K. Mercimek 38.00 35.33 41.14d 3750e 39.57 36.42 37.99
Yem Bezelyesi 45.00 41.00 60.33 a 5240 b 52.67 46.72 49.70
Ortalama 42.33 39.22 48.68 44.21 45.50 41.71 43.61
AOF (int.) O.D. 2.76

*:0.05. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Yesil giibre bitkisi yas ot verimi

Cizelge 6’da denemenin her iki yilinda
farkl1 yesil giibre bitki tiirleri ve bakteri
asili/asisiz  uygulamalarinin yesil giibre
bitkisi yas ot verimi degerlerine istatistiksel
olarak %1 oOnem seviyelerinde etkide
bulunduklar1 goriilmektedir. Farkli yesil
giibre bitki tiirleri uygulamalarina gore
2017 yilinda en diisiik yesil giibre bitkisi yas

ot verimi 1417 kg/da ile fig’den, en yiiksek
yesil giibre bitkisi yas ot verimi 1774.83
kg/da ile yem bezelyesinden, 2018 yilinda
ise en diisiik yesil giibre bitkisi yas ot verimi
1371.67 kg/da ile mercimekten, en yiiksek
yesil giibre bitkisi yas ot verimi 1890.67
kg/da ile yem bezelyesi bitki tiiri
uygulamalarindan elde edilmistir.

Cizelge 6. Farkl1 yesil giibre bitki tiirleri ile bakteri asili/agisiz uygulamalarindan elde edilen ortalama
yesil giibre bitkisi yas ot verimi (kg/da) degerleri ve olugan gruplar

Konular 2017 2018 Ortalama
1417.17b 1501.67 b 1459.42
Mercimek 1530.33b 1371.67b 1451.00
Tiir Yem Bezelyesi 1774.83 a 1890.67 a 1832.75
Ortalama 1574.11 1588.00 1581.06
0 143.39* 169.89*
1666.78 a 1707.78 a 1687.28
Asili-Asisiz Asis1z 1481.44 b 1468.22 b 1474.83
Ortalama 1574.11 1588.00 1581.06
C 56.20* 153.79*
CV (%) 3.09 8.39

*:0.05. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Bakteri asili/asisiz uygulamalarina gore;
2017 ve 2018 yillarinda en disiik yesil
giibre bitkisi yas ot verimleri 1481.44-
1468.22 kg/da ile bakteri asisiz, en yiiksek
yesil giibre bitkisi yas ot verimleri 1666.78-
1707.78 kg/da ile  bakteri  asih
uygulamalardan elde edilmistir. Cizelge
7’de denemenin her iki yilinda da farkh
yesil giibre bitki tiirleri x bakteri agili/asisiz
interaksiyonu uygulamalarin yesil giibre
bitkisi yas ot verimi degerlerine istatistiki
olarak %5 Onem seviyesinde etkide
bulundugu goriilmektedir. Farkli yesil
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giibre bitki tiirleri x bakteri asili/asisiz
interaksiyonu uygulamalarma gére; 2017
yilinda en diisiik yesil giibre bitkisi yas ot
verimi 1376.00 kg/da ile bakteri asisiz fig
tiirli, en yiiksek yesil giibre bitkisi yas ot
verimi 1908.00 kg/da ile bakteri asili yem
bezelyesi, 2018 yilinda ise en diisiik yesil
giibre bitkisi yas ot verimi (1300.00 kg/da)
ile bakteri asis1z mercimek, en yiiksek yesil
giibre bitkisi yas ot verimi (2180.00 kg/da)

ille  bakteri asih  yem  bezelyesi
uygulamalarindan elde edilmistir. Elde
edilen sonuglar yesil giibre bitki



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 5(1): 10-20, 2021

tiirlerindeki yesil giibre bitkisi yas ot verimi bitkisi yas ot verimi (kg/da) degerleri
kg da?l degerleri bakimindan; Kirmizi bakimindan da; Sahin ve Kiviletm (2000)
mercimek ile adi fig tiirlerinin birbirlerine ile Ko¢g (2010)’a gore uyumsuzluk
yakin  verimde olmalari ve yem sergilemesinin  nedenin de adi figin
bezelyesinden daha diisik olmalarinin fizyolojik gelisme Ozelligi geregi yesil
tirlere ait bitkisel habitlis iriliklerinin aksamin en fazla gelisme gosterdigi Subat
kaynag1 oldugu sdylenebilir. Bu sonuglara ve Mart aylarinin aylik ortalama yagis
gore; bu calismadaki Yem bezelyesinin miktarinin, uzun yillar aylik ortalama
ortalama yillar yas ot verimi sonuglar yagislarindan daha diisiik olmasi ve yesil
bakimindan Timuragaoglu ve Altinok aksamin pamuk ekiminden (toprakta
(2004), Kog, 2010, Albayrak ve ark. (2004), clirime siiresine bagl olarak) yaklagik 5
Seydosoglu (2014) ve Cil ve ark. (2007)’1n hafta Oncesinden bi¢ilmesinden
elde ettikleri sonuglardan daha fazla verim kaynaklandigi sdylenebilir.

elde edilmistir. Yaygin figin yesil giibre

Cizelge 7. Farkli yesil giibre bitki tiirleri x bakteri agili/agisiz interaksiyonu uygulamalarindan elde
edilen ortalama yesil giibre bitkisi yas ot verimi (kg/da) degerleri ve olusan gruplar

Konular Genel
2017 2018 Y1l Ortalamalari Ortalama

(Tir x Asili/Asisiz) Asilt Asis1z Asili Asis1z Asili Asis1z
Fig 1458.33¢ 1376.00c 1500.00bc 1503.33bc 1479.17 1439.67 1459.42
K. Mercimek 1634.00b 1426.67c 1443.33bc 1300.00c 1538.67 1363.33 1451.00
Yem Bezelyesi 1908.00a 1641.67b 2180.00a 1601.33b 2044.00 1621.50 1832.75
Ortalama 1666.78 1481.44 1707.78 1468.22 1687.28 1474.83 1581.06
AOF (int.) 97.34* 266.37*
CV (%) 3.09 8.39

*:0.05. **:0.01 diizeyinde 6nemli

Yesil giibre bitkisi kuru ot verimi yem bezelyesi, 2018 yilinda ise en diislik

Cizelge 8.’de denemenin her iki yilinda yesil giibre bitkisi kuru ot verimi 382.97
farkli yesil gilibre bitki tiirleri ve bakteri kg/da ile fig’den, en yiiksek yesil giibre
asili/agisiz uygulamalarmin yesil giibre bitkisi kuru ot verimi ise 473.85 kg/da ile
bitkisi kuru ot verimi (kg/da) degerlerine yem bezelyesi’nden elde edilmistir. Bakteri
istatistiksel olarak %5 ve %l Onem asili/asisiz uygulamalarina gore; 2017 ve
seviyelerinde etkide bulunduklari 2018 yillarinda en diisiik yesil giibre bitkisi
izlenmektedir. Farkli yesil giibre bitki kuru ot verimi 389.78-382.58 kg/da ile
tiirleri uygulamalarina gore; 2017 yilinda en bakteri asisiz, en yiiksek yesil giibre bitkisi
diisiik yesil giibre bitkisi kuru ot verimi kuru ot verimi 456.33-444.92 kg/da ile
390.00 kg da?ile fig’de en yiiksek yesil bakteri asil1 uygulamalardan elde edilmistir.

giibre bitkisi kuru ot verimi 460.17 kg/da ile
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Cizelge 8. Farkli yesil giibre bitki tiirleri ile bakteri asili/agisiz uygulamalarindan elde edilen ortalama
yesil giibre bitkisi kuru ot verimi (kg/da) degerleri ve olusan gruplar

Konular 2017 2018 Ortalama
Fig 390.00 ¢ 382.97 b 382.97
Mercimek 419.00 b 384.43 b 401.72
Tur Yem Bezelyesi 460.17 a 473.85a 467.01
Ortalama 439.59 413.75 426.67
AOF 5.08** 68.73*
Asih 456.33 a 44492 a 450.63
Asili-Asisiz Asis1z 389.78 b 382.58 b 386.18
Ortalama 423.06 413.75 418.40
AOF 3.65** 41.97*
CV (%) 0.74 8.80
*:0.05. **:0.01 diizeyinde 6nemli
Cizelge 9°dan; 2017 yilinda farkl yesil kendi icerindeki asiliilk ve asisizlik
giibre bitki tlirleri x bakteri asili/asisiz uygulamalarina  goére  de;  asilama

interaksiyonu uygulamalarinin yesil giibre

bitkisi kuru ot verimi degerlerine
istatistiksel %1 Onem seviyesinde, 2018
yilinda ise etkide bulunmadigi

izlenmektedir. Farkli yesil giibre bitki
tirleri x bakteri asili/asisiz interaksiyonu
uygulamalarina gore; 2017 yilinda en diisiik
diisiik yesil giibre bitkisi kuru ot verimi
360.00 kg/da degerleri bakteri asisiz fig
bitki tiirii, en yiiksek yesil giibre bitkisi kuru
ot verimi 503.00 kg/da degerleri ise bakteri
asilt yem bezelyesi uygulamalarindan elde
edilmistir. Elde edilen sonuglar yesil giibre
bitki tiirlerindeki tiirlerinin, yesil giibre
bitkisi yas ot verimi (kg/da) degerleri
bakimindan; yem bezelyesinin diger tiirlere
gore daha fazla verimli oldugu ve tiirlerin

uygulamasimnin ¢ok net bir sekilde asisiz
uygulamalara gore verime olumlu yansimis
oldugu sdylenebilir. Bu sonuca goére Yem
bezelyesi bakimindan; Cil ve ark. (2007),
Albayrak ve ark (2004), Diisiinceli ve Sakar
(1993), Cakmake1 ve Cegen (1996)’c gore
daha fazla kuru ot verimi elde edilmesinin
nedeninin ise tohum asilama
uygulamalarindan kaynaklandig1
sOylenebilir. Cizelge 9’da gorildiigi gibi
Mercimegin 2 yillik tohum asilama
uygulamalarinin asilama uygulanmamis
mercimegin kuru ot verimlerinden daha
yiiksek oldugu ve bu durumun Gwall ve ark.
(1995)’n1n sonuglartyla paralellik
gosterdigi soylenebilir.

Cizelge 9. Farkli yesil giibre bitki tiirleri x bakteri agili/agisiz interaksiyonu uygulamalarindan elde
edilen ortalama yesil giibre bitkisi kuru ot verimi (kg da™!) degerleri ve olusan gruplar

Konular Genel
2017 2018 Y1l Ortalamalari Ortalama

(Tiir x As1l1/As1s1z) Asili Asis1z Asili Asis1z Asili Asisiz

Fig 420.00 ¢ 360.00 e 409.07 356.87 414,53 358.43 386.48
K. Mercimek 446.00 b 392.00d 403.40 365.47 424.70 378.73 401.72
Yem Bezelyesi 503.00 a 417.33¢c 522.30 425.40 512.65 421.37 467.01
Ortalama 456.33 389.78 444.92 382.58 450.63 386.18 418.40
AOF (int.) 6.33" O.D.

CV (%) 0.74 8.80

*:0.05. *¥*:0.01 diizeyinde 6nemli

SONUCLAR
Iki yillik ekim nobeti dongiisii boyunca
bir kez deneme baslangicinda (BAD), iki
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kez de yesil giibreleme bitki tiirlerinin
(YGBT) topraga karistirilmas: sonrasi
olmak {izere 1l¢ kez alman toprak
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numunelerinin analiz edilmesi sonucu elde
edilen veriler degerlendirildiginde; yesil
giibre bitkisi sap uzunlugu (cm), yesil giibre
bitkisi boy uzunlugu (cm), yesil giibre
bitkisi yas ot verimi (kg da™*) ve yesil giibre
bitkisi kuru ot verimi (kg da™!) degerlerinin
asili/asisiz farkl yesil giibre bitki tiirleri
uygulamalarindan etkilendigi gozlenmistir.
Sonug olarak; Sanliurfa ili sulu kosullarinda
irin  rotasyonuna  alinan  baklagil
(mercimek, adi fig ve yem bezelyesi)
yetistiriciliginde yukarida bahsi gecen

hususlar g6z Oniline alindiginda yem
bezelyesinin  daha  uygun  olacagi
gorilmiistiir.
ACIKLAMA

Bu calisma, ilk yazarin doktora tezinden
uretilmis olup, Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Mudiirliigii tarafindan
desteklenmistir.

KAYNAKCA

Albayrak, S., M. Giiler, M., Toéngel,
M.O. 2004. Effects of seed rates on forage
production and hay quality of vetch-triticale
mixtures. Asian Journal of Plant Science.
3(6): 752-756.

Anonim, 2003. Koy Hizmetleri Sanliurfa
Arastirma Enstitiisii, Sanliurfa.

Anonim, 2014. Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar ~ Genel = Miidiirligii. GAP
Tarimsal Arastirma Enstitiisiic Midirligi,
Sanliurfa.

Anonim, 2016.ttps://www.tarimorman.
gov.tr/BUGEM/TTSM/Belgeler/Tescil/Tek
nik%20Talimatlar/Ttsm Tarimsal Degerleri

Olgme Denemeleri Teknik Talimat,
Ankara—2016 (Erisim Tarihi: 01/05/2021)
Anonim, 2017. Meteoroloji Genel
Midiirliigii, Ankara.
Anonim, 2018. Meteoroloji Genel
Midiirliigii, Ankara.

Anonim,2019. https://www.tarimorman.
gov.tr/Konular/Bitkisel-Uretim/Organik-Ta
rim/Istatistikler(Erisim Tarihi: 01/05/2021).

Anonymous, 2011. Business Unit of
SAS Institute  Incorporation, USA.
Arastirma Tr. J. of Agriculture and Forestry
23: 119-123 (Erisim Tarihi: 01/05/2020)

19

Atalay, 1., Mortan, K., 2006. Tiirkiye
bolgesel cografyasi. Genisletilmis 3. Baski,
Inkilap Kitapevi. Istanbul.

Basbag, M., Saruhan, V., Giil, 1., 2001.
Diyarbakir kosullarinda bazi tek yillik yem
bitkilerinin  adaptasyonu iizerine  bir
arastirma. Tirkiye 4 Tarla Bitkileri
Kongresi, 17-21 Eyliil, 169-173, Tekirdag.

Bengisu, G., Cekilmez, B. 2020. Harran
Ovasi’nda yem bitkileri tariminda {iretici
davranislarinin belirlenmesi. ISPEC Tarim
Bilimleri Dergisi, 4(4): 902-922.

Bloemberg, G,V., Lugtenberg, B.J.J.,
2001. Molecular basis of plant growth
promotion and biocontrol by rhizobacteria.
Current Opinion in Plant Biotechnology 4:
343-350.

Cakmakei, R., Erdogan, U.G. 2008.
Organik tarim. Atatiirk Univ. Ziraat Fak.
Ders Yay No0:236. Erzurum, 355 s.

Cil, AN., Cil, A., Yiicel, C., A¢ikgoz, E.
2007. Harran ovasi kosullarinda bazi
bezelye (Pisum sativum L.) hatlarinin verim
ve verim Ozellikleri. Tiirkiye VII. Tarla
Bitkileri  Kongresi, 25-27  Haziran,
Erzurum), Bildiriler 2 Cayir Mera Yem
Bitkileri ve Endiistri Bitkileri, 87-89.

Ding, U. 1988. Giineydogu Anadolu
Topraklar (GAT) 1. Harran Ovas.
TUBITAK Tarmm ve Ormancilik Arastirma
Projesi No: TOAG —433.Adana.

Diisiinceli, F., Sakar, D. 1993. Ulkesel
cayir-mer’a ve yem bitkileri arastirma
projesi. Yem Bezelyesi Islah Projesi 1992-
1993 Gelisme Raporu. Tarmm ve Koy Isleri
Bakanhgi. Tarimsal Arastirma Genel Md.
Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enst. Md. Diyarbakir. 87-89.

Erol, C., Okant, M. 2020. Mardin ili ve
civarinda yabani nohut (Cicer reticulatum)
gen kaynaklarinin belirlenmesi, toplanmast
ve Kkarakterizasyonu. ISPEC  Tarim
Bilimleri Dergisi, 4(3): 505-521.

Giirel, N., Okant, M. 2020. Misir (Zea
mays L.) ve boriilce (Vigna sinensis L. )’nin
ikinci tirlin olarak birlikte yetistirmenin
yesil ot verimi ve bazi tarimsal karakterlere
etkilerinin arastirilmasi. ISPEC Tarim
Bilimleri Dergisi, 4(1): 31-41.



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 5(1): 10-20, 2021

Gok, M, Martin, P., 1993. Farkh
rhizobium bakterileri ile asilamanin soya.
tcgiil ve figde simbiyotik azot fiksasyonuna
etkisi, Doga-Tr. J. of Agricultural and
Forestry, 17: 753-761.

Gwall, H.B., Tiwari, R.J., Gupta, D.K.
1995. Fertilizer management of lentil under
rain-fed conditions in madhya pradesh lens
newsletter. 22 (1-2): 11-12.

Haktanir, K., Arcak, S. 1997. Toprak
biyolojisi toprak ekosistemine giris. Ankara
Universitesi Zir. Fak. Toprak Bol. Yayin
No: 1486. Ders Kitabi: 447. Ankara

Kagar, B., Katkat, A.V. 1999. Giibreler
ve giibreleme teknigi. Uludag Universitesi
Gi¢lendirme Vakfi Yayin No:144, Vipas
Yayin No: 20, Bursa.

Kahnt, G. 1983. Die bedeutung der
leguminosen in der fruchtfolge. Nungesser
Agririps. No:1.Seite:1-2. Mai.

Karasahin, M. 2014. Kaba yem kaynag1
olarak hidroponik arpa ¢imi tretiminde
kuru madde ve ham protein verimleri
iizerine farkli uygulamalarin etkileri,
Siileyman Demirel Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 9(1): 27-33.

Khsaem. 1994. TSK Arastirma Yilligi.
Sanlwurfa. Koy  Hizmetleri  Genel
Miidiirliigii

Poma, I., Noto, F., Frenda, A.S. 1994,
High-protein pea. Istituto di Agronomia
Generale e Coltivazioni Erbacee, Universita
di Palermo, Palermo, Terra-e-Sole. 49: 624,
384-389.

Saglam T., M,. Bahtiyar, M., Cangir, C.,
Tok, H.H. 1993. Toprak bilimi. Trakya
Universitesi, Tekirdag Zir. Fak., Tekirdag.

Selguk, S. 1978. Menemen ovasi
kosullarinda fig bitkisinin yesil giibre
degerinin tespiti. Menemen Koy Hizmetleri

20

Arastirma  Enstitiisi = Yaym  No:57.
Menemen.
Seydosoglu, S. 2014. Diyarbakir

ekolojik kosullarinda bazi yaygin fig (Vicia
sativa L.) genotiplerinin verim ve verim
unsurlarmin belirlenmesi. Tiirkiye Tarimsal
Arastirma Dergisi(1): 117-127.

Siimerli, M., Giil, I., Yilmaz, Y. 2002.
Diyarbakir  ekolojik  sartlarinda  yem
bezelyesi hatlarinin  verim ve verim
ogelerinin  belirlenmesi.  Giineydogu
Anadolu Tarimsal Arastirma Enst. Md.
Gelisme  Raporlart  (Yayinlanmamus).
Diyarbakir

Sahin, K. 2000. Ege bolgesi pamuk
tariminda fig bitkisinin (Vicia sativa) yesil
gibre Degeri. TKB TAGEM NPAEM
Yayin No: 54. Menemen/Aydin 10 (4) 457-
461

Tarakg¢ioglu, ., 2005. Organik Pamuk:
Fantezi Mi. Firsat Mi1? Tirkiye Tekstil
Sanayii Isverenleri Sendikas1 Aylik Dergisi
(Eyliil 2005 sayist1).

Timuragaoglu, K.A., Gen¢ A., Altinok
S., 2004. Ankara kosullarinda yem
bezelyesi hatlarinda yem ve tane
verimleri. Tarim Bilimleri Derg., 10(4):
457-461.

Yildirim, F., Turan, N. 2020. Tek yillik
baz1 baklagil yem bitkilerinin verim ve
verim unsurlar1 ile baz1 silaj 6zelliklerinin

belirlenmesi. ISPEC Tarim Bilimleri
Dergisi, 4(3): 477-491.

Thik. 2018. Bitkisel Uretim
Istatistikleri.  http://www.tuik.gov.tr/PreT

ablo.do7alt id=1001

Tiiik. 2019. Tiirkiye Istatistik Kurumu.
http://www.tuik.gov.tr /2007.

Willer, H., Lernoud, J., 2017.The World
of Organic Agriculture Statistics and
Emerging Trends 2017. Research Institute
of Organic Agri. (FIBL). Frick. and |


http://www.tuik.gov.tr/

