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Giibrelemenin Nohutta (Cicer arietinum L.) Bitkisel ve
Tarimsal Ozelliklere Etkisi

Ozet

Bu arastirmada, Gokge, Arda ve Yerli nohut (Cicer arietinum L.)
cesitlerinde biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan giibresi, kat1 solucan giibresi ve
NP uygulamalarmim baz1 bitkisel ve tarimsal o&zelliklere etkisi
arastirilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore tam
cigeklenme, bakla baglama ve tam olgunluk donemlerinde hasat edilmek
lizere her bir donem ig¢in ii¢ tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Giibre
uygulamalar1 ekimle birlikte yapilmustir. Bitkilerin tam ¢iceklenme ve
bakla baglama donemlerinde bitki boyu, kék uzunlugu, nodul kuru agirhigi,
yaprak alani, yaprak sayisi, yaprak kuru agirligi gozlemleri alinmistir. Tam
olgunluk déneminde ise bitki boyu, bitkide bakla sayis1 ve agirligi, bitkide
tane sayist ve bitki tane verimi Ol¢iimleri yapilmustir. Giibre
uygulamalarmin incelenen o6zellikler iizerine etkisi farkli gelisme
donemlerinde 6nemli bulunmustur. Tam ¢igeklenme doneminde NP
giibrelemesi bitki boyu, yaprak alani, yaprak sayisi ve yaprak kuru
agirhigmi olumlu etkilemistir. Bakla baglama doneminde kok uzunlugu,
yaprak alani ve kuru yaprak agirlig1 tizerine kiigiikbas hayvan giibresi etkili
olmugtur. Nodul kuru agirligi tam c¢iceklenme doneminde kontrol
grubunda, bakla baglama doneminde kiiciikbas uygulamasinda daha
yiksek bulunmustur. NP uygulamasinda ise nodul olusumu
gerceklesmemistir. Tam olgunluk déneminde bakla sayisi, tane sayist ve
tane verimini kiigiikbas hayvan giibresi daha fazla -etkilemistir.
Uygulamalar arasinda cesitlerin organik giibrelere tepkisinin olumlu
olmasina bagli olarak konvansiyonel tarim uygulamalarina alternatif
olarak organik giibrelerin verilebilecegi ongoriilmektedir.

The Effect of Fertilization on Plant and Agricultural Traits of
Chickpeas

Abstract

In this research, the effects of cattle, small cattle manure, solid worm
manure and NP on some plant and agricultural traits on Gokge, Arda, Yerli
chickpea (Cicer arietinum L.) varieties were investigated. The trial were
arranged according to randomized plots in split plots design with three
replications for harvested for full bloom, pod setting and full maturity
periods. Fertilizer applications are performed with sowing. Observations
were taken for plant height, root length, nodule dry weight, leaf area,
number of leaves per plant, leaf dry weight in full blooming and pod setting
periods. In full maturity period, plant height, number of pods and seed per
plant and seed yield per plant were measured. The effects of fertilizer
applications were found significant for investigated traits in all
developmental periods. NP fertilization in full flowering positively
affected plant height, leaf area, number of leaves and leaf dry weight per
plant. Small cattle manure was affected on root length, leaf area and dry
leaf weight in the pod setting period. The dry weight of the nodule was
higher in the control group during the full flowering period, but small cattle
application very important on dry weight of the nodule during the pod
setting period. Nodule formation never occurred in NP application. The
small cattle manure were positively affect for number of pods, the number
of seeds per plant and the seed yield per plant in the full maturity period. It
is predicted that organic fertilizers can be given as an alternative to
conventional agricultural practices depending on the positive response of
the varieties to organic fertilizers among the applications.
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GIRIiS

Baklagiller, kuru tanelerinin dogrudan
kullanilabilmesi bakimindan tahillardan
sonra insanoglu ic¢in en Onemli ikinci
yiyecek kaynagi olarak kabul edilmektedir.
Bir baklagil tiiri olan nohutun da iyi bir
protein ve karbonhidrat kaynagi olmasi,
kalsiyum, magnezyum, c¢inko, potasyum,
demir, fosfor gibi mineralleri ve tiamin ile
niasin gibi vitaminleri icermesi 6nemli bir
besin kaynagi olarak tercih edilmesini
saglamaktadir (Kaur ve ark., 2005).

Baklagiller diinya genelinde 30.824.770
ha ekim alam1 ve 21.515.549 ton iiretime
sahiptir. Yaklasik 7.450 y1l 6nce ilk olarak
Orta Dogu’da yetistirilen nohut (Cicer
arietinum L.) 9.547.030 ha ekim alan1 ve
9.937.990 ton iiretim miktar1 ile fasulye

bezelyeden sonra diglinci sirada yer
almaktadir (Namwar ve ark., 2011).
Ulkemizde ise yemeklik baklagiller

arasinda 5.115.607 ha ekim alan1 ve
630.000 ton dretimi ile ilk sirada yer
almaktadir (TUIK, 2020).

Nohut o6zellikle kurak ve yari kurak
alanlarda kighk yagislarin diisik oldugu
topraklarda verimliliginin siirdiiriilmesinde
onemli bir paya sahiptir (Saxena, 1990).
Koklerinde bulunan  Rhizobium  tiirii
bakteriler ile simbiyotik iliski kurarak
havadaki serbest azotun fikse edilmesini
saglayabilmektedir.

Toprak seciciligi olmayan nohut hemen
hemen biitiin topraklarda yetistirebilmekte
ancak verim sinirli kalmaktadir. Bu sinirl
verim elbette bircok etkenin varligi ile
birlikte ortaya cikmaktadir. Ancak bitki
besin yonetimi bu anlamda {izerinde
durulmasi gereken en Onemli etkenlerden
biridir. Nitekim uygun ve yeterli besin
yonetimi verim ve kaliteyi artirmaya
dogrudan katki saglamaktadir. Gerek tiim
diinyada gerekse {ilkemizde bitkisel
tiretimde, kimyasal giibre tiiketimi ile verim
artist arasinda paralel bir iliski s6z
konusudur (Eyilipoglu, 2002). Ancak bu
giibrelerin yogun ve bilingsiz kullanimi
toprak, su ve insan saglig1 lizerine olumsuz
etkilerde bulunmaktadir. Bu nedenle
kimyasal giibrelerin aksine yesil giibre,
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ciftlik giibresi, ¢esitli atiklardan elde edilen
etkili mikroorganizma kompostlar1 ve
organik giibreler amaca uygun kullanilarak
siirdiiriilebilir bir {retim i¢in toprak
verimliligini korumakta ve iyilestirmektedir
(Talgre ve ark., 2012). Bu giibrelerde azot
(N), fosfor (P), potasyum (K) ve diger
besinler belli oranlarda bulunup bitkiler i¢in
gerekli olan besin maddeleri topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
iyilestirmekte ve mikroorganizma
faaliyetini hizlandirarak topraktaki organik
madde miktarint artirmaktadir (Cakmakgi
ve Erdogan, 2005). Bu organik kaynakli
giibrelerin roliinii artirmak ve genisletmek,
kimyasal giibre ihtiyacim1 ve olumsuz
cevresel etkileri azaltabilmektedir. Bu
nedenle, siirdiiriilebilir tarim tekniklerinin
gelistirilmesi ve uygulanmasinda organik
kaynakli gilibrelemelerin yapilmasi, cevre
kirliliginin ve doganin  bozulmasinin
azaltilmasinda Onemli bir role sahiptir
(Werner ve Newton, 2005).

Nohut diisiik girdili bir iiriin oldugundan
tariminda genellikle ¢ok fazla giibrelemeye
ihtiyag  duyulmamaktadir. Ancak tiim
diinyada verimi artirmak amaciyla son
yillarda  gilibrelemeye  oldukca  ilgi
gosterilmektedir. Nitekim gerek organik
gerekse inorganik besin kaynaklari diger
bitkilerde oldugu gibi nohut
yetistiriciliginde de kullanilabilmektedir
(Gawai ve Pawar, 2006; Karande ve ark.,
2006). Bu giibrelerin verim ve kalite
iizerindeki etkileri birgok arastirmaci
tarafindan  desteklenmektedir. ~ Nohut
tariminda 7.5 kg/da azotlu giibrelemenin
verim ve Kaliteyi artirdigi Khaitov ve ark.
(2018) tarafindan bildirilirken, Abdalla ve
ark. (2013) 4.3 kg/da NP, Shukla ve ark.
(2013) 25 kg/da N + 5 kg P20s
uygulamalarinin nohut veriminde etkili
oldugunu bildirmislerdir. Dhima ve ark.
(2015) ekimden once 5.0 kg/da tam
ciceklenme doneminde 4.0 kg/da olmak
tizere toplam 9.0 kg/da azotlu giibrelemenin
nohutta sulu kosullarda toplam kuru agirlik
miktarin1 yaklagik olarak %18 ve tane
verimini %30 kadar artirdigini, Datt ve ark.
(2003) artan N ve P oranlarinin bitki
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vejetatif ~ bliylimeyi  tesvik  ederek
fotosentetik aktiviteyi artirdigini
bildirmislerdir. Inorganik giibreler disinda
organik giibrelerin de verim ve kalite
parametreleri  lizerinde etkili oldugu
bilinmektedir. Jat ve Ahlawat (2004)
nohutta 1.3-2.6 kg/da fosfor ve 300 kg/da
kat1 solucan uygulamasinin kontrole kiyasla
tane verimini artirdigini ancak kati solucan
+ bakteri asilama kombinasyonlarindan en
yiikksek tane veriminin saglandigini tespit
etmislerdir. Singh ve ark. (2012) nohut
yetistiriciliginde 500  kg/da  ¢iftlik
giibresinin tane verimini %14.89, 3.0 ve 6.0
kg/da fosforun ise sirasiyla % 14.81-21.85
kadar artirdigini ve 200 kg/da kat1 solucan
giibresinin bitki boyu, bakla sayis1 ve tane
verimini ciddi oranda artis sagladigini
belirlemislerdir. Karayel ve ark. (2020) azot
ve c¢iftlik giibrelemesinde; 4 kg/da N
giibrelemesi ile en yiiksek bakla sayisi ve
tane verimi elde edildigini, 750 kg/da ¢iftlik
giibresinin  de tane veriminde etkili
oldugunu tespit etmislerdir.

Bu calismada nohut iiretimde inorganik
glibrelere (NP) alternatif olarak organik
kaynakli hayvansal giibrelerin (biiyiikbas,
kiigiikbas hayvan giibreleri ve kati solucan
giibresi) bitkilerin farkli donemlerinde bazi
verim ve verim parametreleri {izerine
etkisinin kontrollii kosullarda arastirilmasi
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma 2020 yili Subat—Haziran
aylar1 arasinda Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bdliimiine ait
serada  yuriitilmiistiir.  Sakst  topragi
ozellikleri; pH 7.76, organik madde
%0.640, %0.032 azot, 1.88 kg/da P20s,
136.32 kg/da K20 olup killi biinyelidir.
Saks1 topragi tarla topragmin st
tabakasindan alinmis, kurutularak 2 mm’lik
eleklerde gecirildikten sonra hacmi 8 litre
olan saksilara doldurulmustur.

Arastirmada Arda, Gokge ve Yerli nohut
cesitleri kullanilmistir. Arda ¢esidi kishik,
Gokgee cesidi ilkbahar yetistirme 6zelligine
sahip cesitlerdir. Yerli nohut Diyarbakir
cevre koylerinden temin edilmis olup kislhik
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ve erken ilkbahar yetistirilme durumunda
Ascochyta blight’a kars1 hassas bir ¢esittir.

Biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan giibreleri
Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii’ne ait isletmeden temin edilmistir.
Biiylikbas ve kiiclikbas hayvan giibreleri
500 kg/da, kat1 solucan giibresi 300 kg/da
iizerinden  uygulanmistir.  Denemede
kullanilan kat1 solucan giibresinin organik
madde icerigi %56.1, toplam azot igerigi
%?2.2 ve toplam fosfor pentaoksit icerigi
%0.46’dir. Biiylikbas ve kiigiikbas hayvan
giibrelerinin toplam azot igerigi sirasiyla
%3.82 ve %4.98, organik madde igerikleri
ise %21.59 ve %28.30°dir. inorganik azot
giibresi tire (%46 N) formunda 5.0 kg/da
iizerinden ve fosfor giibresi triple
siiperfosfat (%46 P.0Os) formunda 9.0 kg/da
iizerinden hesaplanmistir. Giibreler saksi
topragina karistirilarak uygulanmistir.

Deneme tesadiif parsellerinde boliinmiis
parseller desenine gore diizenlenmistir.
Tam ¢igeklenme donemi, bakla baglama
donemi ve tam olgunluk donemi iizere {i¢
gelisme donemi i¢in saksilar 3 tekrarlamali
olarak ve her bir saksida 3 bitki olacak
sekilde  22.02.2020  tarihinde  ekim
yapilmistir.

Tam ¢iceklenme donemine ait dl¢timler
07.05.2020, bakla baglama donemine ait

Olctimler 18.05.2020 ve tam olgunluk
donemine ait  Olglimler  29.06.2020
tarihlerinde  bitkiler ~ hasat  edilerek

yapilmistir. Her bir donemde hasat edilen
bitkiler saksilardan g¢ikarilarak kokler
musluk suyu ile topraktan armdirilmistir.
Bitkiler yikandiktan sonra bitki kok
iizerindeki fazla sudan kurtulmak amaciyla
kokler  kurutma  kagidina  serilerek
kurutulmugtur. Bitkilerin yas agirliklar
tartildiktan sonra kuru agirlik 6lgiimleri i¢in
70 °C sicaklikta 24 saat kurutulmustur
(Wood ve Roper, 2000). Denemede tam
ciceklenme ve bakla baglama
donemlerinde; bitki boyu, kdk uzunlugu,
bitki basina kuru nodul agirligi, bitki bagina
kuru yaprak agirligi, bitki basina yaprak
alan1 ve bitki bagina yaprak sayisi, tam
olgunluk doneminde; bitki boyu, bitki
basina bakla sayisi, bitki basina tane sayisi
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ve bitki bagina tane verimi Ol¢limleri
yapilmistir. Veriler JMP-Pro 13 paket

programinda varyans analizine tabi
tutulmustur.
BULGULAR ve TARTISMA

Inorganik (iire ve triple siiperfosfat)
ve organik (kiigiikbas, biiylikbag hayvan ve

kat1 solucan) giibrelerin tam c¢igeklenme,
bakla baglama donemlerinde nohutun bazi
bitkisel 6zelliklerine etkilerine ait varyans
analiz tablosu Cizelge 1°de, ortalamalara ait
grafikler Sekil 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7’de
verilmistir.

Cizelge 1. Nohutta giibre uygulamalarinin tam ciceklenme ve bakla baglama donemlerinde bitkisel
oOzelliklerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Sd Bitki Kok Bitkide Bitkide Yaprak Bitkide
Kaynaklari Boyu Uzunlugu  Nodul Kuru Yaprak Kuru Alam Yaprak
Agirhg Agirhg Sayisi
Tam Ciceklenme
Donemi
Cesit 2 19.622 518.822** 0.001** 0.199** 2435.84** 678.022**
Hata 1 6 13.977 41.888 4.445 0.014 126.718 19.93
Uygulama 4 149.256**  140.033** 0.003** 0.072** 5724.75** 161.389**
Cesit x Uygulama 8 165.706** 30.5167 0.000** 0.022** 2853.31** 129.106**
Hata 24 9.839 28.306 0.000 0.006 102.36 18.10
Genel toplam 44 2281.911 2772.577 0.020 1.108 53814.117 3588.444
Bakla Baglama
Donemi
Cesit 2 177.639**  596.156** 0.000 0.070 261.458 562.40**
Hata 1 6 4.494 31.644 0.000 0.030 81.016 21.333
Uygulama 4 182.189**  142.756** 0.014** 0.310** 6017.050** 48.277*
Cesit x Uygulama 8 55.930** 166.072** 0.002** 0.334** 4233.68** 153.594**
Hata 24 8.800 16.617 0.000 0.064 105.510 13.972
Genel toplam 44 1769.644 3680.577 0.087 5.782 61478.939 3010.0

* *%*; sirastyla P<0.005 ve P<0.001 diizeyinde 6nemlidir

Giibre uygulamalarinin bitki boyu, kok
uzunlugu, bitkide nodul agirligi, bitkide
yaprak agirligi, yaprak alanmi ve bitkide

yaprak sayisi iizerine etkisi her iki donemde
de 6nemli bulunmustur (Cizelge 1).

Bitki Boyu (cm)

50

30
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10

Gokge  Yerli gesit Arda

Tam Ciceklenme Donemi

m Kontrol  ® Kati Solucan

Ortalama

Kiicikbas ® Biiyiikbas

I I | 4
o I1: I oIk I I
(1L ||| | ‘|| |||

Gokge  Yerli gesit Arda Ortalama

Bakla Baglama Donemi

NP

Sekil 1. Ortalama, gesit ve donemlere gore bitki boyu degerleri
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Tam ¢iceklenme doneminde bitki boyu
NP (38.5 cm) uygulamasinda yiiksek,
kiiciikbas hayvan gilibre uygulamasinda
(28.4 cm) diisiik bulunmustur. Bu donemde
kontrole (32.6 cm) kiyasla NP uygulamasi
one ¢ikmaktadir. Bakla baglama déneminde
bitki boyu kontrole oranla (34.9 cm)
kiigilkbas hayvan giibresi uygulamasinda
(46.3 cm) yiiksek bulunmustur. Giibre
uygulamalar1  ve  g¢esitler  arasinda
interaksiyon her iki gelisme doneminde de
onemli bulunmustur (Sekil 1).
Arastirmamizda ¢igeklenme doneminde NP
uygulamasinin, bakla baglama doneminde
kat1 solucan ve kiigiikbas hayvan giibre

uygulamalarinin  kontrole kiyasla bitki
boyunu olumlu etkiledikleri belirlenmistir.
Benzer sekilde Elamin ve ark. (2015) 250
kg/da kat1 solucan uygulamasinin bitki
boyunu diger uygulamalardan daha fazla
etkiledigini, Yadav ve ark. (2017) bitki
boyunu 200 kg/da kat1 solucan giibresinin
500 kg/da ciftlik giibresinden daha fazla
artirdigin1 bildirmislerdir. Yine Singh ve
ark. (2012) azot ve fosforlu giibrelerin bitki
boyuna olumlu etkilerde bulundugunu,
Bahavar ve ark. (2009) mineral giibrelerin
nohutta su kullanim etkinligini artirarak
verim  Ogelerini  olumlu etkiledigini
bildirmislerdir.

Kok Uzunlugu (cm)

80
70

Ortalama

Kigiikbag ™ Biyiikbas

2 g ! 1
||I|I ||I|I ||I| ||I|I || II I‘I‘I ‘I |I ‘I ‘I

Gokge  Yerligesit  Arda Ortalama

Bakla Baglama Donemi

NP

Sekil 2. Ortalama, gesit ve donemlere gore kok uzunlugu degerleri

60
50
40
30
20
10
0
Gokee  Yerligesit  Arda
Tam Ciceklenme Donemi
m Kontrol ™ Kati Solucan
Tam cigeklenme doneminde
uygulamalar arasinda kok uzunlugu
kontrolle (37.6 cm) kiyaslandiginda

biliyiikbag hayvan giibresi uygulamasinda
(46.8 cm) yiiksek bulunmustur. Bakla
baglama  doneminde kok  uzunlugu
kiigiikbas hayvan giibrelemesinde (53.2 cm)
kontrolden (43.9 cm) yiiksek degerler
vermistir (Sekil 2.). Bakla baglama
doneminde giibre uygulamalari ile ¢esitler
arasindaki interaksiyon onemli
bulunmustur. Arastirmamizda kontrol ve
NP  uygulamalarina gdre hayvansal
kaynakli giibrelerin kok uzunluguna olumlu
etkide bulundugu belirlenmistir. Nitekim
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Bilalis ve ark. (2015) 60 kg/da NPK
giibresine kiyasla 1000 kg/da ciftlik
giibresinin bitki kok o6zelliklerini pozitif
yonde etkiledigini bildirmislerdir. Bitkisel
iretimde verimi artirmak amaciyla kok
gelisimini diizenleyen ve iyilestiren ¢ok
sayida calisma yapilmakta, bitki besin
yonetimi ile ilgili olan caligmalar ise en
onemli olanlaridir (Liu ve ark., 2010). Bitki
kok sistemi, topraktaki suyun ve besin
maddelerinin  emilmesinde Onemli rol
istlendiginden dolayi, verimi artirmak
amaciyla kok absorbsiyonu, kokiin su ve
besin  maddesi tutma  kabiliyetinin
artirllmas1 6nem arz etmektedir (Wang ve
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ark., 2014). Ayrica inorganik giibrelerle
karsilagtirlldiginda  organik  giibrelerin
topraktaki  organik madde miktarini
artirarak C ve N konsantrasyonu {izerinde

etkide  bulundugu  gergegi  tarimin
stirdiiriilebilirligi bakimindan 6nem arz
etmektedir.

Bitkide Nodul Kuru Agirlig (g)

0.18
0.16
0.14
0.12

0.1
0.08
0.06
0.04
0.02

Gokge  Yerligesit  Arda

Tam Ciceklenme Donemi

m Kontrol m Kati Solucan

Ortalama

Kugiikbag m Buylkbag

I
]
o b b b | II 11l

Gokge  Yerligcesit  Arda Ortalama

Bakla Baglama Donemi

NP

Sekil 3. Ortalama, ¢esit ve donemlere gore nodul kuru agirligi degerleri

Giibre uygulamalarinin  nodul kuru
agirlig lizerine etkisi ¢igeklenme ve bakla
baglama donemlerinde onemli
bulunmustur. Tam c¢igceklenme doneminde
uygulamalar kontrolden diisiik sonuglar
vermistir.  Biiylikbas hayvan  giibresi
uygulamasinda nodul kuru agirligi 0.03 g,
NP uygulamasinda ise 0.00 g bulunmustur.
Bakla baglama doneminde ise
uygulamalarin kontrolden yiiksek oldugu
saptanmistir. Kiigiikbas hayvan giibresi
uygulamasinda (0.11 g) yiiksek, NP
uygulamasinda (0.00 g) diisik degerler
vermistir. Giibre uygulamalan ile c¢esitler
arasindaki interaksiyon her iki gelisme
doneminde de 6nemli bulunmustur (Sekil
3). Arastirmamizda ¢i¢ceklenme doneminde
uygulamalarin kontrol grubundan diisiik,
bakla baglama doéneminde ise kiiglikbas,
katt solucan ve biiyilkbags hayvan
giibrelerinin  kontrolden yiiksek deger
verdigi gozlemlenmistir. Bu durumda
bitkinin ileri gelisim doneminde toprakta
organik maddenin iyice ayristig1 ve bunun
sonucunda nodulasyonun tesvik ettigi
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sonucuna  varilmustir.  Inorganik  azot
uygulamasinin  nodul kuru agirhiginda
olumsuz etkisi oldugu belirlenmistir. NP
uygulamasi yapilan hemen hemen higbir
bitkide kok noduliine rastlanmamustir (Sekil
3). Nitekim baz1 c¢alismalarda (Fekadu ve
ark., 2018) organik giibrelerin tek basina,
baz1 calismalarda ise inorganik + organik
giibre kombinasyonlarinin (Nilambari ve
ark., 2003; Jat ve Ahalawat, 2004; Shivran
ve Prakash, 2012) nodulasyona pozitif
etkide bulundugu bildirilmektedir. Ancak
bulgularimizin aksine Kaya ve ark. (2001 ve
2002) azot dozlart arttikga nodul kuru
agirhgmi  artirdigimi, 6 kg/da fosforlu
giibrenin ise azalttiginm bildiren
bulgularindan farkli bulunmustur. Azot
fiksasyon kapasitesi; toprak pH’s1, toprakta
var olan bakteri ki, toprak sicakligi,
tuzlulugu, element igerikleri gibi bircok
faktore ek olarak topragin organik madde

icerigi ile de yakindan iligkilidir.
Degigkenlerin  fazla olusu ve bu
degiskenlerin  birbiri ile etkilesimde

bulunmas1 bakterilerin etkilerini gérmeyi
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giiclestirmektedir. Bu anlamda  bitki
beslemede kullanilan giibreler oldukc¢a

onem arz etmektedir (Giiliimser ve ark.,
2013).

Bitkide Yaprak Kuru Agirligi (g)
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Bakla Baglama Donemi 1
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Sekil 4. Ortalama, gesit ve donemlere gore yaprak kuru agirligi degerleri

Yaprak kuru agirlign iizerine yapilan
uygulamalarin etkisi tam ¢igeklenme ve
bakla baglama donemlerinde Onemli
bulunmustur. Tam ¢i¢eklenme déneminde
uygulamalar arasinda yaprak kuru agirligi
biiylikbas ve NP uygulamalarinda (0.70 g)

yiiksek, kii¢iikbas uygulamasinda (0.51 g)
diisiik ¢ikmistir. Bakla baglama doneminde
kontrole kiyasla kiiciikbas hayvan giibresi
uygulamasinda (1.28 g) yiiksek, NP
uygulamasinda (0.84 g) diisiik sonuglar elde
edilmistir (Sekil 4).

Yaprak Alani (cm?)
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Sekil 5. Ortalama, ¢esit ve donemlere gore yaprak alani degerleri

Yaprak alanit {izerine uygulamalarin
etkisi tam c¢iceklenme ve bakla baglama
donemlerinde Onemli bulunmustur. Tam
ciceklenme doneminde uygulamalarin
yaprak alan1 {izerine etkisi kontrolle
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kiyaslandiginda NP uygulamasinda (158.1
cm?) yiiksek, kiiciikbas hayvan giibresi
uygulamasinda  (91.0 cm?)  diisiik
bulunmustur. Bakla baglama doneminde ise
kiigiikbas hayvan giibresi (195.7 cm?)
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yiiksek, kontrol (128.6 cm?) diisiik
bulunmustur. Topraga verilen bu organik
maddelerin bitkinin ileri donemlerinde
yararliliginin artmasi sonucu, kontrole
kiyasla uygulamalarin bakla baglama
doneminde  yaprak alamin1  artirdigi
goriilmiistiir. Bitki bliylime ve gelisiminde
yaprak alani1 6nemli bir paya sahip olup,
bitkinin fotosentetik kapasitesi hakkinda
oldukga 1iyi bir fikir vermektedir. Elamin ve
Madhavi (2015) nohutta 500 kg/da g¢iftlik
giibresine kiyasla artan NP dozlarinin,
Doughton ve ark. (1993) NP + organik
giibre kombinasyonlarinin yaprak alanini
artirdigini bildirmislerdir.

Bitki biiyiime ve gelisiminde yaprak
alan1 6nemli bir paya sahip olup, bitkinin
foto-sentetik kapasitesi hakkinda oldukga
iyi  bir fikir vermektedir. Yapilan
uygulamalar arasinda bakla baglama
doneminde oransal yaprak agirligi kati
solucan giibrelemesinde (0.69 g) diger
uygulamalardan  yliksek  bulunmustur.
Ozgiil yaprak alani ise tam c¢igeklenme
doneminde NP uygulamasinda (218.0 cm?)
yiiksek,  bliylikbag  hayvan  giibresi
uygulamasinda (173.0 cm?) diisiik degerler
vermistir. Nohutta vyaprak alant ve
dolaysiyla foto-sentetik aktivitenin artmast
amaciyla giibreleme yapilmasi gerektigi

saptanmustir (Sekil 6).
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Sekil 6. Ortalamalara ve bitki gelisim donemlerine gore 6zgiil yaprak alani ve oransal yaprak agirligi degerleri
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Yaprak sayist ilizerine uygulamalarin
etkisi tam ciceklenme ve bakla baglama
donemlerinde Onemli bulunmustur. Tam
ciceklenme  doneminde  uygulamalar
arasinda yaprak sayis1 kontrole (28.1 adet)
kiyasla NP uygulamasinda (34.3 adet)
yiksek,  biiyikbas  hayvan  giibresi
uygulamasinda  (22.4  adet)  diisiik
bulunmustur. Bakla baglama doéneminde
uygulamalar kontrolden (30.7 adet) yliksek
bulunmus, kiigiikkbas (36.5 adet) ve
biiyiikbag hayvan giibrelerinin (36.2 adet)
etkisi diger uygulamalardan yiiksek
olmustur. Nitekim c¢alismamiza farkl
olarak Alam ve Haider (2006) artan
dozlarindaki N giibresinin yaprak alani,
bitki biiylime oran1 ve net asimilasyon
miktarmi arttiginm1  bildirmislerdir. Azot
eksikligi, tiim diinyada yiiksek verimli

bitkiler i¢in dnemli bir sinirlayici faktordiir.
Bitkilerde yiikksek verim potansiyelini
yakalamak i¢in azot takviyesinin yapilmasi
gerekmektedir. Alinabilir formda azot
bitkiye verildiginde bitki kokleri verilen
besinden kisa zamanda faydalanmakta ve
bu da verimde artiglar saglamaktadir
(Namvar ve ark., 2011).

Nohutta giibre uygulamalarinin verim ve
verim Ogelerine etkisine sonuclar Cizelge
2’de verilmistir. Tam olgunluk déneminde
giibre uygulamalarimin  etkisi  Onemli
bulunmus, bitki boyu degerleri kontrolle
kiyaslandiginda kat1 solucan (43.0 cm),
bliylikbas (41.8 cm) ve kiiciikbag hayvan
(41.0 cm) gilibre uygulamalarin yiiksek
bulunmustur. NP uygulamasinin (37.8 cm)
kontrol (38.0 cm) ile benzer ve diislik
oldugu saptanmustir.

Cizelge 2. Organik ve inorganik giibre uygulamalarinin tam olgunluk déneminde nohutun bazi verim
ve verim 6Zelerine etkisi

Bitki Boyu (cm)

Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki)

Gokee Yerli ¢esit  Arda Ortalama Gokge Yerli ¢esit Arda Ortalama
Kontrol 42.3 a-d 343e 45 ab 38.0b 5.0 de 5.6cd 4.6 de 5.1bc
Kati Solucan  46.3a 37.6 cde 37.3 cde 43.0a 4.0 ef 8.0ab 4.6 de 5.5ab
Kiigiikbas 37.6 cde 43.3 abc 42.0 a-d 41.0ab 4.6 de 8.3a 5.0 de 6.0a
Biiyiikbas 45.6 a 38.6 cde 41.3 a-d 418a 4.0 ef 6.6 bc 2.3¢ 43c
NP 36.3 de 38.0 cde 39.3 b-e 378b 5.6cd 8.6a 2.6fg 5.6 ab
Ortalama 41.6 38.4 41.0 46b 74a 3.8¢c
LSD 0.05 Cesit: 1.53  Uyg:1.71  CxU:2.96 Cesit:0.31  Uyg.: 0.38 CxU: 0.67
Bitkide Tane Sayis1 (adet) Tane Verimi (g/bitki)
Gokee Yerli ¢esit Arda Ortalama Gokge Yerli ¢esit Arda Ortalama
Kontrol 5.3 bed 5.6 bc 4.0 ef 5.00 be 1.54 b-e 1.73b 1.12 efg 1.3b
Kati Solucan 4.0 ef 5.6 bc 4.3 de 4.66 ¢ 1.26 c-f 1.71b 1.16 def 14D
Kiigiikbas 5.0 cde 8.0a 4.6 cde 5.88 a 1.41 b-f 250a 1.51 b-e 18a
Biiyiikbas 4.7 cde 6.3b 3.0f 4.66 ¢ 1.48 b-e 1.58 bed 0.97 fg 1.3b
NP 5.3 bed 7.6a 3.0f 5.33ab 1.63 bc 1.40 b-f 0.70 g 12b
Ortalama 4.8hb 6.6 a 3.8¢c 14b 1.78 a 1.09¢
LSD 0.05 Cesit: 0.27  Uyg.: 0.31 CxU: 0.54 Cesit :0.12  Uyg.: 0.12 CxU:0.21
Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur
Bitkide bakla sayisl lizerine Bulgularimiz giilbre  uygulamalarinin
uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmus, nohutta bakla sayisini artirdigini bildiren
kiiciikbas hayvan giibresi (6.0 adet), caligmalarla paralellik  gdstermektedir.
kontrolden (5.1 adet) ve diger Nitekim Bahr (2007) azot uygulamasinin,
uygulamalardan  yliksek  bulunmustur. Mohammadi ve ark. (2011) ¢iftlik ve TSP

Giibre uygulamalar ile cesitler arasinda
interaksiyon onemli bulunmustur.
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giibre uygulamalarmin, Kumar ve ark.,
(2014) N + P + kati solucan giibresi
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uygulamalarinin, Soysal ve ark. (2020)

giibre uygulamalarmin bakla sayisii
artirdigini bildirmislerdir.
Bitkide tane sayisi lizerine

uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmustur.
Bitkide tane sayis1 kiigiikbag hayvan
giibresi uygulamasinda (5.8 adet) yiiksek,
kat1 solucan ve biiyiikbas hayvan giibresi
uygulamasinda (4.6 adet) diisiik degerler
vermistir. Onceki arastiricilar da (Singh ve
ark., 2012) katt solucan  giibre
uygulamasinin  tane  sayisint  diger
uygulamalardan daha fazla etkiledigini
bildirmislerdir.

Tane verimi izerine uygulamalarin
etkisi 6onemli bulunmustur. Tane verimi
kiiciikbas hayvan giibresi uygulamasinda
(1.8 g) yiiksek olup diger uygulamalar (kati
solucan:1.3 g, biiyiikbas hayvan giibresi: 1.3
g, NP: 1.2 g) ve kontrol (1.4 g) grubu diisiik

deger  vermislerdir. Tane verimi
bakimindan giibre uygulamalarina
cesitlerin  tepkisi farkl olmustur.

Bulgularimiza benzer sekilde hayvansal
kaynakli giibrelerin nohutta tane verimine
olumlu etkisi oldugu diger arastiricilar
tarafindan da bildirilmektedir (Ozgelik ve
Bozoglu, 2004; Singh ve ark., 2012; Kayan
ve ark.,, 2012; Oktem ve ark., 2017).
Lakpale ve ark. (2003) ve Shivran ve
Prakash (2012) 500 kg/da ciftlik giibresinin
nohutta verimi arttirdigin1 bildirmislerdir.
Ayrica Soysal ve Erman (2020) mineral
glibre uygulamalarinin nohutta verim ve
kalite parametrelerini artirdigini
bildirmislerdir. Mineral giibrelerin verimi
artirdig1 herkes tarafindan kabul edilmekle
birlikte ¢agimizin biiylik bir sorunu haline
gelen ¢evre ve insan agisindan oldukea risk
tagimaktadir. Bunun aksine ciftlik giibreleri
toprak icerisinde bitkiler i¢in gerekli olan
besin maddelerinin ayrigsmasin1 saglayarak
topraktaki organik madde miktarini da
artirmaktadir. Buna bagli olarak 6nemli
verim kriterlerden biri olan tane verimi de
artmaktadir (Tolanur, 2009).

SONUC
Bu arastirmada, nohut (Cicer
arietinum L.) ¢esitlerine uygulanan organik
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ve inorganik giibrelerin bazi bitkisel ve
tarimsal Ozelliklere etkisi arastirilmastir.
Kati solucan, kiigiikbas ve biiyiikbas hayvan
giibresi uygulamalarinin incelenen
ozellikler  tlizerine  etkileri  Onemli
bulunmustur. Uygulamalar arasinda
cesitlerin organik giibrelere tepkisinin
olumlu olmast konvansiyonel tarim
uygulamalarina alternatif olarak organik
giibrelerin verilebilecegi ongoriilmektedir.
Calismanin kontrollii kosullarda yapildig:
gbz  Onlinde  tutuldugunda  yapilan
uygulamalarin arazi sartlarinda daha biiyiik
alanlarda denenmesi calismanin
sonuglarinin daha saglikll
degerlendirilmesini  saglayacaktir.  Bu
calismada organik kaynakli giibrelerin
etkinliginin fazla olmasi bitki biiylimesi,
nodulasyon ve verim parametrelerinde artis
saglarken fotosentez, solunum ve baklagil
koklerindeki  Rhizobium  bakterilerinin
etkinligi gibi metabolik ve enzimatik
stireclerin  diizenlenmesine de yardimci
oldugu saptanmustir.
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