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Organik Pirasa Yetistiriciliginde Ciftlik Giibresinin Bitki Besin
Elementi Iceriklerine Etkisi

Ozet

Niifus artis1 ile birlikte gidaya olan talep artisini karsilayabilmek adina bilimsel
esaslardan uzaklagilarak yapilan tarimsal uygulamalar sonucu g¢evre kirliligi
problemi ortaya ¢tkmaktadir. Organik tarim ise gida giivenligi 6n planda
tutularak toprak-su-ve biyolojik ¢esitliligin sagligin1 korumay1 ve siirdiirmeyi
hedefleyen bir tarimsal yontemdir. Bu calisma farkli dozlarda uygulanan
olgunlastirilms ¢iftlik glibresinin, pirasa bitkisinin verim ve elementel bilesimi
uzerine etkisini belirlemek amaciyla typic xerofluvent bir toprakta
yiriitilmiistiir. Farkli dozdaki hayvan giibresi uygulamalarinin pirasanin
makro bitki besin elementlerinden toplam N icerigi uygulama dozlarina bagh
olarak farklilk gdstermistir. Ilk yil N %1.62-2.52 ve ikinci yilda ise %1.15-
2.17 araliginda saptanmis ve her iki yilda da kontrol uygulamasinda diisiik, H3
uygulamasinda yiiksek N degerleri elde edilmistir. Fosfor besin elementi ilk y1l
%0.41-0.60 ve ikinci yilda %0.38-0.40 olarak saptanmustir. Farkli dozdaki
hayvan giibresi uygulamalarinin potasyum fiizerine etkisi yillara gore ilk yil
%4.72-5.79 ve ikinci yilda %4.77-5.60 olarak belirlenmis en yiiksek K ilk yil
H2 (%5.79) ve ikinci yilda ise H3 (%5.60) uygulamasindan diger
uygulamalardan daha yiiksek K degerleri elde edilmistir. Uygulamalarin Ca
icerigine etkisi ilk yil %0.42-0.52 ve ikinci yilda ise %0.42-0.58 olarak
saptanmustir. Ik y1l Mg %0.42-0.52 ve ikinci yilda ise %0.40-0.47 olarak
saptanmistir. Mikro bitki besin elementlerinden Fe uygulamalara gore degisimi
ilk y11 38.85-50.04 mg/kg ve ikinci yilda 39.79-51.39 mg/kg, bakir elementi ilk
yil 4.20-5.04 mg/kg ve ikinci yilda 2.50-3.30 mg/kg araliginda degisim
gostermis ¢inko icerigi uygulamalara gore degisim gostermis ilk y1l Zn igerigi
29.64-39.89 mg/kg ve ikinci yilda ise 27.07-33.24 mg/kg olarak saptanmustir.
Uygulamalara gére mangan ilk yil 16.80-23.54 mg/kg ve ikinci yilda ise 19.19-
22.10 mg/kg olarak belirlenmistir.

The Effect of Farm Manure on Plant Nutrient Contents in
Organic Leek Production

Abstract

In order to meet the increase in demand for food with the increase in population,
the problem of environmental pollution arises as a result of agricultural
practices carried out by moving away from scientific principles. Organic
agriculture, on the other hand, is an agricultural method that aims to protect and
sustain the health of soil-water-and biological diversity by prioritizing food
security. This study was carried out in typic xerofluvent soil to determine the
effect of matured farm manure applied in different doses on yield and elemental
composition of leek plant. The total N content of the macro plant nutrients of
the leek in different doses of animal manure applications differed depending on
the application doses. In the first year N 1.62-2.52% and in the second year
1.15-2.17%, low N values were obtained in the control application and high N
values in the H3 application in both years. Phosphorus nutrient was determined
as 0.41-0.60% in the first year and 0.38-0.40% in the second year. The effect
of different doses of animal manure on potassium was determined as 4.72-
5.79% in the first year and 4.77-5.60% in the second year, the highest K was
determined as H2 (5.79%) in the first year and H3 (5.60%) in the second year,
higher than other applications values were obtained. The effect of the
applications on Ca content was determined as 0.42-0.52% in the first year and
0.42-0.58% in the second year. It was determined as 0.42-0.52% Mg in the first
year and 0.40-0.47% in the second year. Zinc content varying between 38.85-
50.04 mg kg in the first year and 39.79-51.39 mg kg? in the second year,
copper element 4.20-5.04 mg kg™ in the first year and 2.50-3.30 mg kg in the
second year. The Zn content varied according to the applications, and it was
determined as 29.64-39.89 mg kg in the first year and 27.07-33.24 mg kg* in
the second year. According to the aplication, manganese was determined as
16.80-23.54 mg kg? in the first year and 19.19-22.10 mg kg in the second
year.
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GIRIiS

Pirasa (Allium porrum L.), sogan ve
sarimsak gibi Allium cinsine ait Alliceae
familyas1 bitkileri arasinda yer alan
(Lundegardn ve ark., 2008), ekonomik
Ooneme ve yiiksek tiretim miktarina sahip bir
sebze tiridir. Diinyada c¢ok fazla
yetistirilip kullanilan hem tibbi 6zelliklere
sahip hem de ekonomik olarak ©6nemli
bilinen Allium cinsi; sarimsak (A. sativum),
sogan (A. cepa), pirasa (A. porrum L.), taze
sogan (A. fistulosum), frenk soganmi (A.
schoenoprasum) ve arpacik sogani (A.
ascalonicum) gibi tiirlerde iginde yer alir.
Allium cinsine ait bitkilerden sogan,
sarimsak ve pirasa giiniimiizde biitiin diinya
iilkeleri tarafindan yaygin bir sekilde
yetistirilir ve tiiketilmektedir (irkin, 2007;
Bernaert ve ark., 2013). Sebze olarak
tiiketilen Allium tiirlerinin igerdigi biyoaktif
bilesikler nedeniyle saglik tiizerine c¢ok
yonlii etkilerinin oldugu belirtilmektedir
(Putnik ve ark., 2019). Pirasa; A, E, By, B2
ve C gibi vitaminleri; Na, K, Ca, P, Mg ve
Fe gibi insan sagligi acisindan onemli
mineralleri icermektedir (Anonim, 2013).
Ulkemizin bircok bolgesinde kislik sebze
olarak yetistirilen, biitlin bolgelerimizde
tilkketilen ve saglikli beslenmede 6nemli bir
yeri vardir. Tiirkiye’de 2020 yilinda 78 bin
dekarlik alana pirasa ekilmis ve 253 bin ton
pirasa hasat edilmistir. Ulkemiz pirasa
iretiminde diinyada ikinci sirada yer
almakta olup, 2018 yilinda bir 6nceki yila
gore %21.5 artarak 253bin tona ulagmistir
(TUIK, 2019). Pirasa iiretiminde Bursa,
[zmir, Aydin gibi illerimiz ilk siralarda yer
almaktadir. Pirasanin toprak ve iklim
bakimindan secici olmamasi iilkemizde
hemen her bolgede yetistirilmesine imkan
vermistir (Anonim, 2019).

Ulkemizde uygulanan bitkisel iiretimin
pratik  uygulamalar g0z oniinde
bulunduruldugunda  tarim  topraklarin
organik madde iceriginin istenilen diizeyde
olmadig1 goriilmektedir. Farkli
kaynaklardan elde edilen organik giibreler
veya kompostlagtirilmig bitkisel atiklar,
bitkilerin ~ gereksinimi  olan  besin
elementlerini karsilamas: yaninda giderek
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azalan toprak organik maddesi miktarinin
artinlmasinda  da  o6nemli  katkida
bulunmaktadir (Kayikcioglu ve ark., 2019;
Kayik¢ioglu ve Okur, 2020). Ancak organik
kaynakli gilibreler yeterli —miktarlarda
bulunamamakta, var olanlar da uygun
sekillerde depolanip topraga
uygulanamadigindan  tarimsal  kaynakh
cevre  kirliligine  sebep  olmaktadir.
Dolayisiyla organik giibre uygulamalarinin
etkinliginin  artirllmasi, toprak yapisi
yaninda bitki tarafindan alinabilmesi,
uygulama dozlarmin toprak kosularina
bagli olarak belirlenmesi ile ilgili
caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Nitekim
diinyada ve iilkemizde toprak yapisinin
Korunmasi, iyilestirilmesi ve yapisal
ozellikleri nedeniyle istenilen nitelige sahip
olmayan topraklarin vasfinin
zenginlestirmesi sayesinde bu alanlarin
tarimsal anlamda  siirdiirtilebilir  hale
getirilmesi ana hedeflerden biridir.

Bu calisma Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Menemen  Uygulama ve
Aragtirma Ciftligi’nde hayvancilik
isletmesinden alinan biiylik bas hayvan
giibrelerinin uygun kosullarda
olgunlastirildiktan sonra farkli dozlarda
uygulanmasinin, pirasa verimi ve bitki
besin maddesi kapsami iizerine olan etkileri
belirlemek amaciyla yliriitiilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM
Bitkisel materyal ve uygulamalar
Arastirma  2013-2014  yillan
donemlerinde Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Menemen  Uygulama ve
Arastirma  Ciftligi’nde  yuriitiilmustiir.
Arastirmada bitkisel materyal olarak Inegol
92 pirasa c¢esidi  kullanmilmistir. Pirasa
tohumlari, Mayis aymin ikinci haftasinda
tavalara ekilmis burada gelisen fideler
Agustos ayinin ikinci haftasinda Menemen
Uygulama ve Arastirma Ciftligi’ndeki
arazide organik iretim amaciyla ayrilmis
alanlara dikilmistir. Denemenin
gerceklestirildigi organik iiretim alanina
uygulanan miinavebe programi nedeniyle
denemeler ¢akili  deneme  seklinde
gergeklestirilememis, arastirmanin birinci

uretim
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ve ikinci

ozelliklerine
yiirlitilmistiir.
olgunlagtirilmast  acik  alanda  pasif
havalandirmali yigin seklinde
gergeklestirilmistir. Namlu haline getirilen
ahir giibresi, haftada bir kez olmak tizere
kepge yardimiyla karistirilarak yaklagik 4-5
aylik bir siire¢ igerisinde olgunlastirilmistir.
Olgunlagtirma asamasinda ger¢eklesen
termofilik faz, yigindan yiikselen su

yil denemeleri
sahip farkhi
Ciftlik

ayni toprak
parsellerde
giibresinin

buharlari ile tespit edilmis, bahar aylarinda
yapilan olgunlastirma isleminde ise y18inin
lizeri Ortlilmemistir. Olgunlastirma islemi,
yiginin 1/2 hacim azalmasi, sicakligini
ortam sicakliina esitlenmesi ve renk
degisikligi gbstermesinin ardindan
sonlandirtlmistir.  Olgunlastirilan ~ ¢iftlik
giibresi uygun kosullarda depolanmis ve her
iki  deneme yilinda ayn1 materyal
kullanilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Olgunlasan hayvan giibresinin analiz sonuglari

pH (1:10) 8.53
EC (ds/m) (1:10) 34.2
Organik Madde (%) 62.2
105 "C Nem (%) 15.4
Organik C (%) 36.1
CIN 17.03
Toplam N (%) 2.12
Fosfor (%) 0.73
Potasyum (%) 271
Kalsiyum (%) 1.83
Magnezyum (%) 0.61
Sodyum (mg/kg) 2397.1
Demir (mg/kg) 1356.6
Cinko (mg/kg) 202.2
Bakir (mg/kg) 23.1
Mangan (mg/kg) 118.2

Ulkemizde uygulanan geleneksel iiretici
kosullarinda tercih edilen dikim mesafeleri
uygun olarak; pirasa fideleri 30x15 cm sira
arast ve sira iizeri mesafelerle dikilmistir
(Esiyok, 2012). Deneme tesadiif bloklar
deneme desenine uygun 3 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiis ve parsel biiyiikligii 14 m?
olarak belirlenmistir. Giibre
uygulamalarinin etkinliginin belirlenmesi
icin; Kontrol (giibre uygulanmamis) (HO),
Hayvan giibresi 20 ton/ha (H1), Hayvan

glibresi 40 ton/ha (H2) ve Hayvan giibresi
60 ton/ha (H3), dozlarinda olgunlastirilmis
ciftlik gilibresi elle homojen bir sekilde
deneme  parsellerine  dikimden  6nce
uygulanmis ve c¢apa ile topraga
karistirilmistir. Vejetasyon doneminde tiim
kiiltiirel islemler (¢apa, yabanci ot temizligi,
sulama) diizenli olarak yiiriitilmiistiir
(Esiyok, 2012). Deneme alaninin toprak
analiz sonuglar1 Cizelge 2’de sunulmustur.

Cizelge 2. Deneme topraginin analiz sonuglari

Yapilan analizler

Deneme topragi (0-30 cm)

pH 7.51
EC (mScm?) 410
Kum (%) 48.16
Mil (%) 30.84
Kil (%) 21.00
Biinye Tin
Organik Madde (%) 1.12
Toplam N (%) 0.039
Almabilir P (mg/kg) 43
Almabilir K ( mg/kg) 165.4
Almabilir Ca ( mg/kg) 2460
Alinabilir Mg ( mg/kg) 130.3
Almabilir Na ( mg/kg) 28.8
Alinabilir Fe ( mg/kg) 4.10
Almabilir Zn ( mg/kg) 0.76
Alinabilir Mn ( mg/kg) 4.15
Alinabilir Cu ( mg/kg) 0.62
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Kompostlastirilmis ciftlik giibresi ve
bitki orneklerinde element analizleri

Bitki Orneklerinin alinmasi bitkisel
materyalin Ozelligine bagli olarak hasat
olgunluguna gelen pirasada Ozelliklerinin
belirlenmesi  amaciyla kenar siralan
olusturan bitkiler hari¢ tutularak her
parselden 10 bitki 6rneginden dis yapraklar
ornek olarak alinmis. Ornekler cesme suyu
ve saf su ile yikandiktan sonra 65-70 °C’de
kurutulup, Ogiitillerek analize hazir hale
getirilmistir. Asagida belirtilen bitki besin
element icerikleri kuru madde agirlig1 esas
alinarak degerlendirilmistir. Toplam N,
Kjeldahl yontemi ile (Bremner, 1965)
belirlenmistir. Toplam K, P, Ca ve Mg yas
yakma (Kacar ve Inal, 2008) (4:1 oraninda
HNOs: HCIO.) ile elde edilen ekstrakta; P,
vanadomolibdo fosforik sar1 renk yontemi
ile kolorimetrik olarak (Lott ve ark., 1956);
K ve Ca flame (alev) fotometresi ile Mg, Fe,
Zn, Cu, Mn Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre ile Olgiilerek
belirlenmistir (Dalquist ve Knoll, 1978;
Munter ve Grande, 1981). Kuru madde,
orneklerin 105°C’de kurutulmasina dayali
gravimetrik yontemle belirlenmistir (Kacar
ve Inal, 2008).
Verilerin Istatistiki Analizi

Elde edilen veriler SPSS (v.19) istatistik
programinda varyans analizine tabi
tutulmus ve uygulamalar arasindaki farklar
Tukey’s coklu karsilastirma testine gore
belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Pirasanin topraktan en yiiksek miktarda
kaldirdigr besin maddelerinin basinda N
gelmektedir. Azot, klorofil olusumunda rol
oynayarak pirasa proteinler ile birlikte
bitkinin giiclii gelismesini saglar (Ahmed
2003). Pirasanin makro bitki besin
elementlerinden toplam N (%) igerigi
uygulama dozlarina bagli olarak istatistiki
olarak farklilik gostermistir. Ik yil N (%)
1.62-2.52 ve ikinci yilda ise 1.15-2.17
araliginda saptanmis ve her iki yilda da
kontrol = uygulamasinda  disiik, H3
uygulamasinda yiiksek N degerleri elde
edilmistir (Cizelge 3 ve 4). Fosfor (%) besin
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elementi ilk yi1l 0.41-0.60 ve ikinci yilda
0.38-0.40 olarak saptanmis ve ilk yil
sonuglari ikinci y1ldan daha yiiksek degerler
aldig1 izlenmektedir. Ikinci y1l P miktar1 dar
bir aralikta degisim gostermistir. H3
uygulama dozunda diger uygulamalardan
daha yiiksek degerler elde edilmistir. Farkli
dozdaki hayvan giibresi uygulamalarinin
potasyum iizerine etkisi yillara gore ilk yil
%4.72-5.79 ve ikinci yilda %#4.77-5.60
olarak belirlenmis en yliksek K ilk yil H2
(%5.79) ve ikinci yilda ise H3 (%5.60)
uygulamasindan diger uygulamalardan
daha yiliksek K degerleri elde edilmistir.
Uygulamalarin Ca igerigine etkisi ilk yil
%0.42-0.52 ve ikinci yilda ise %0.42-0.58
olarak saptanmistir. Ik yi1l en yiiksek Ca
miktart  %0.52 ile H2 ve H3
uygulamalarinda elde edilmistir. ikinci
yilda ise 9%0.58 ile H3 uygulamasinda
belirlenmistir. ilk yi1l Mg icerigi (%) 0.42-
0.52 ve ikinci yilda ise 0.40-0.47 gibi dar
araliklarda degisim gostermistir. Her iki
yilda da en yiksek Mg icerigi H3
uygulamasinda elde edilmistir. Mikro bitki
besin elementlerinden Fe uygulamalara
gore degisimi ilk y1l 38.85-50.04 mg/kg ve
ikinci yilda 39.79-51.39 mg/kg olarak
saptanmig, her iki yilda da en diisiik Fe
miktar1 kontrol uygulamalarinda, en yiiksek
Fe ise H3 uygulamasindan elde edilmistir.
Bakir elementi ilk yi1l 4.20-5.04 mg/kg ve
ikinci yilda 2.50-3.30 mg/kg araliginda
degisim gostermis ve ikinci y1l Cuigerigi ilk
yila gore daha diisiik bir seyir izlemistir.
Cinko igerigi uygulamalara gore degisim
gostermis ilk yil Zn igerigi 29.64-39.89
mg/kg ve ikinci yilda ise 27.07-33.24 mg/kg
olarak saptanmistir. Uygulamalara gére Mn
ilk y11 16.80-23.54 mg/kg ve ikinci yilda ise
19.19-22.10 mg/kg olarak belirlenmistir.
H3 ve H2 uygulamalarinda yiiksek Mn
degerleri elde edilmistir.

Eppendorfer ve  Eggum  (1996)
tarafindan yapilan c¢alismada N (%]1.18-
2.79), P (%1.13-3.27), K (%0.48-2.25), Ca
(%2.34-6.76), Mg (%0.64-0.89), Fe (34-69
mg/kg), Cu (3.1-5.7 mg/kg), Zn (14-26
mg/kg), Mn (11-34 mg/kg) araliginda yer
almistir. Bu sonuglar tarafimizdan elde
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edilen  sonuglara  gore  farkliliklar
gOstermistir. Bosiacki ve Tyksinski (2009)
pirasada ortalama Cu konsantrasyonunu 4.0
mg/kg, Zn igerigini 26.1 mg/kg, Fe igerigini
98.8 mg/kg ve Mn igerigini ise, 14.1 mg/kg
olarak belirlemistir. Unlii ve ark. (2018)
tarafindan pirasa yapraklarindaki N, P, K,
Ca, Mg, Zn, Fe, Cu ve Mn degerlerinin
strastyla; %2.67-3.58, %0.72- 0.93, %3.90-
459, %1.38-1.61, %0.50-0.57, 35.1-42.9
ma/kg, 39.6-79.7 mg/kg, 8.4-10.3 mg/kg ve
28.6-37.2 mg/kg arasinda  degisim
gosterdigini  belirtmistir. Besirli ve ark.
(2006), organik pirasa yetistiriciligi ile ilgili
yaptiklar1 ¢aligmada pirasa yapraklarindaki
N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
iceriklerinin sirasiyla; %2.20-2.49, %0.34-
0.39, %7.00- 7.94, %1.91-2.19, %0.30-
0.33, 91.8-115.2 mg/kg, 21.0-27.6 mg/kg,
32.5-37.0 mg/kg ve 3.50-6.25 mg/kg
arasinda degistigini bildirmektedir.
Yapraklarin azot igerikleri incelendiginde
pirasa  bitkisi yapraklarinda olgunluk
donemi i¢in azotun yeterli diizeylerini
Reuter ve Robinson (1986) %3.4-4.3 olarak
bildirmislerdir. Buna gore yliriittiglimiiz
caligmada pirasanin azot yoniinden noksan
oldugu goriilmektedir.

Yapraklarin fosfor igerikleri Reuter ve
Robinson (1986) tarafindan belirtilen
%0.26-0.34 degerlere gore yeterli diizeyde
bulunmustur. Yapraklarin K igerikleri tiim

uygulamalarda Reuter ve Robinson (1986)
tarafindan %3.1-4.1 ve Maynard ve ark.
(1999) tarafindan  verilen %1.5-3.0
degerlerin iizerinde bulunmustur.
Yapraklarin Ca miktar1 Reuter ve Robinson
(1986) tarafindan %1.0-1.4 ve Maynard ve
ark. (1999) tarafindan verilen %0.6-0.8
degerlerine gore noksan diizeyde oldugu
saptanmistir. Maynard ve ark. (1999)
tarafindan belirtilen %0.15-0.30 ve Reuter
ve Robinson, (1986) tarafindan magnezyum
%0.14-0.18 igerikleri uygulamalarda yeterli
diizeyde bulunmustur. Maynard ve ark.
(1999) tarafindan belirtilen Fe (50-100
mg/kg), Mn (10-20 mg/kg), Zn (15-20
mg/kg) ve Cu (5-10 mg/kg) belirtilmis olan
degerlere gore Zn ve Mn elementleri
acisindan yeterli, Fe ve Cu elementleri
acisindan  noksan  diizeyde  oldugu
goriilmiistiir. Genel olarak elde edilen besin
elementi sonuglari ile benzerlik
gostermekle birlikte aradaki farkliliklarin
ise yetistirme sekli, ¢esit 6zellikleri, yapilan
uygulamalar ile ekolojik kosullarina

farliliklardan ileri gelebilecegi
diistiniilmektedir.
Tiim uygulamalarda yaprak analiz

sonuglari toplu olarak ele alindiginda makro
bitki besin elementlerinden N ve Ca, mikro
bitki besin elementlerinden Fe ve Cu
noksanliklarinin oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Uygulamalarin pirasanin makro ve mikro element igerigi (1. Yil)

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Uygulamalar (%) (%) (%) (%) (%) (mgkg®)  (mgkg") (mgkg')  (mgkg?)
HO 162 0.41 472 ¢ 042 b 042 b 3885 b 420 29.64 16.80
H1 2.07 0.45 525 b 043 b 044 b 4730 a 475 36.65 21.75
H2 2.22 0.55 579 a 052 a 050 ab 4832 a 477 39.87 22.65
H3 252 0.60 511 bc 052 a 052 a 5004 a 504 39.89 2354
LSD 0.05 0.10 1.00 0.08 1.00 0.06 0.09 o.d. 1.00 0.14
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Cizelge 4. Uygulamalarin pirasanin makro ve mikro element igerigi (2. Y1l)

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn

Uygulamalar (%) ) (%) (%) (%) (mg kg™) (mgkg)  (mgkg®)  (mgkg?)
HO 115 d 038 477 042 c 040 b 3979 b 250 2707 b 1919 b
H1 133 ¢ 038 494 053 ab 044 a 4322 ab 269 2729 b 2029 ab
H2 197 b 040 481 051 b 044 a 4477 ab 295 3211 a 2210 a
H3 217 a 040 560 058 a 047 a 5139 a 330 3324 a 2155 a
LSD 0.05 1.00 5d.  o6d. 005 0.08 0.40 o.d. 0.85 0.07
SONUC Besirli, G., Soyergin, S., Sénmez, I.,

Uygulamalarin  pirasa  bitki  besin Hantas, C., Pezikoglu, F. 2006. Organik

elementi igerigine etkisi uygulamalara gore
farklilik gostermistir. Genel olarak en
yiiksek bitki besin elementi i¢erigi 60 ton/ha
uygulamalarinda  belirlenmistir. ~ Pirasa
verim ve kalite 6zellikleri ile beraber iklim
kosullart ve toprak Ozellikleri dikkate
alindiginda 60 ton/ha kompostlagtirilmig
hayvan giibresi uygulama dozu tavsiye
edilebilir. Hayvan giibresinin
olgunlagtirilarak  tarimda  kullanilmasi;
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerini iyilestirerek bitkisel tretimin
optimum  kosullarda  gerceklesmesini
saglayacagi gibi topraklarin siirdiiriilebilir
verimliligine de katkida bulunacaktir.
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