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Van Merkez ve ilcelerinde Bugday ve Yetistiriciligi Yapilan
Alanlarin Agir Metal Iceriklerinin Belirlenmesi

Ozet

Bu calisma Van merkez ile Ercig, Gevas, Glirpinar ve Muradiye
ilcelerinde dnceden belirlenen toplam 26 tarim alanindan toplanan
toprak ve bugday Orneklerinde agir metal belirlemesi igin
yiriitilmiistiir. Calismada 2012 yili hasat doneminde 6rneklemeler
yapilmistir. Alman toprak o&rneklerinde fiziksel ve kimyasal
ozellikler yani sira Ni, Pb, Cd ve Cr belirlemesi yapilmistir. Bugday
ornekleri ise sap ve tane olmak iizere iki kisma ayrilmis ve agir
metal kapsamlar1 belirlenmistir. Ornekleme alanlar1 topraklarmin
agir metal igerikleri incelendiginde Ni, 0.036-4.253 mg/kg, Pb,
0.391-1.476 mg/kg, Cr, 0.0188-0.1364 mg/kg ve Cd 0.0056-0.0912
mg/kg arasinda degismektedir. Bitki 6rneklerinde en diisiik ve en
yiiksek agir metal kapsamlari saplarda, nikelde 0.742-1.839 mg/kg,
kromda, 0.811-2.249 mg/kg, kadmiyumda, 0.0087-0.1730 mg/kg
ve kursunda, 0.0072-0.2199 mg/kg arasinda degismektedir. Tane
orneklerinde ise nikel, 0.981-5.413 mg/kg, krom, 0.0256-0.9074
mg/kg, kadmiyum, 0.0009-0.5040 mg/kg ve kursun, 0.0196-0.3509
mg/kg arasinda degistigi belirlenmistir. Sonug¢ olarak bolge
topraklarinin agir metal riski tasimadigi belirlenmistir. Bugdayin
sap ve tanelerindeki agir metal igerikleri ise kursun, krom ve
kadmiyumda izin verilebilir sinirlarin altin oldugu, nikelde ise kimi
lokasyonlarin sinir degerlerinin altinda, kimi lokasyonlarinda smir
degerlerin iistiinde yer aldig1 belirlenmistir.

Determination of Heavy Metal Content of Wheat and
Cultivation Areas in Van Center and Districts

Abstract

This study was conducted to examine the existence of heavy metals
in the soil and wheat samples collected from 26 pre-determined
agricultural areas in Ercig, Gevas, Giirpinar, Muradiye and Van
Central districts. Samples were taken in 2012 harvest period. In
addition to the physical and chemical properties of the samples, Ni,
Pb, Cd and Cr existence was also examined. Wheat samples were
separated in two parts as stalk and grain, heavy metal contents were
determined. The heavy metal contents of soil samples includes
0.036-4.253 mg kg™ Ni; 0.391-1.476 mg kg™ Pb; 0.0188-0.1364
mg kg Cr and 0.0056-0.0912 mg kg* Cd. In the stalk samples, the
highest and the lowest heavy metal content was 0.742-1.839 mg kg
L, for nickel; 0.811-2.249 mg kg for chromium; 0.0087-0.1730 mg
kg for cadmium and 0072-0.2199 mg kg for lead, respectively.
In the grain samples were determined as 0.981-5.413 mg kg™ for
nickel; 0.0256-0.9074 mg kg* for chromium; 0.0009-0.5040 mg
kg! for cadmium and 0.0196-0.3509 mg kg! for lead.
Consequently, it is revealed that soils of the region do not have
heavy metal contamination. The heavy metal contents in the straw
and grains of wheat were determined to be the allowable limits in
lead, chromium and cadmium, while in nickel it was below the limit
values of some locations and above the limit values in some
locations.
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GIRIS

Bugday yetistiriciligi cok yogun ve genis
alanlarda yapilan bugdayin, kars1 karsiya
kaldig1 bir

ozellikle

Onemli sorunlardan Dbiride

yol kenarinda yetistiriciligi
yapilan bugdaylarin agir metal kirliligine
maruz kalmalardir. Agir metal kirliligi 21
yiizyilin en Onemli sorunlarinin basinda
gelmektedir. Kirliligin bu denli yiiksek
oldugu alanlarin basinda trafik
yogunlugunun neden oldugu kirlenmedir
(Harrison ve ark., 1981). Nitekim Giilser ve
Eraydin (2004), Van ilinde yaptiklar
calismada trafigin yogun oldugu yol
kenarlarinda Cd ve Pb kirliliginin daha fazla
bildirmislerdir. metal

bitki

oldugunu Agir

kirliligi kok Dbiiyiimesini  6nemli
oranda etkilemekte (Ergiin ve Oncel, 2009;
Marschner, 1997), besin elementi aliminda
azalmaya neden olmakta (Vassilev ve ark.,
2002; ) ve buna bagli olarak verimde 6nemli
kayiplar meydana getirmektedir. Oncel ve
ark. (2000), yiiksek diizeyde kadmiyum
uygulamalarmin iki bugday cesidinde bitki
boyu ve kok iistii kuru agirliginda énemli
diizeyde azalmalara neden oldugunu
belirlemislerdir. Lenn ve Bopp (1978) agir
metallerin bitki yasi, topragmm pH ve Ca
iliskili

olarak alimimlarinda

kislik

icerigi ile

farklilik  olabilecegi, bugday

haricindeki bitkilerin yapraklarindaki agir
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metal birikiminin tohum ve siirgiinlerine

gore daha fazla olabilecegini
bildirmislerdir. Kirlilik gozlenen alanlarda
yapilan yetistiricilikte agir metal tehlikesi
her yil i¢in ayr1 ayri 6nemli sorun olarak
goriilmektedir. Gongalves ve ark. (2011),
yaptiklar1 ¢alismada kirlilik gbzlenen bir
alanda bir yil sonra yetistirilen bugday da
ozellikle Pb ve Cd'un O6nemli bir sorun
etkisini

olarak stirdiirdiiglinti

belirlemislerdir. Agir metaller toprakta
genelde immobil ve ¢6ziinemez formda
bulunmaktadirlar. Immobil olan agir
metaller ¢oziinemez formda bulunanlara
gore bitkiler icin daha toksik etkiye
sahiptirler (Alloway, 1995). Shaikh ve ark.
(2013), bugdayda Cr, Cd, Mn ve Zn'un
kirlilik boyutunda uygulamalariin bitki
gelisimi {izerine etkisini belirlemek icin
yaptiklar1  ¢aligmada ~ Cr<Mn<Cd<Zn
seklinde bir sira ile bitki gelisimine toksik
etkide bulunduklar1 belirlemislerdir. Pak
(2012), yapmis oldugu calisma sonunda
aragtirma alanlarinin  giiney kesiminde
kursun igeriginin kuzeye gore daha yiiksek
oldugu ve bununda bolgedeki hakim kuzey
rizgarlarin neden oldugunu bildirmistir.
Kursun kirliliginde tasit trafiginin etkili
oldugunu, kadmiyumda ise etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Kahvecioglu ve
(2014), metallerin  insan

ark. agir
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metabolizmasinda olusturduklar1 etki ve
etkin olduklar1 asamalar1 ana sistemler
acisindan; kimyasal reaksiyonlara etki
edenler, fizyolojik ve tasiim sistemlerine
etki edenler, kanserojen ve mutojen olarak
yap1 taglarina etki edenler, alerjen olarak
etki edenler ve spesifik etki edenler olarak
siniflandirmaktadirlar.  Agir  metallerin
bitkilerin organlarinda birikimi bakimindan
farklilik arz etmektedir. Nitekim Sonmez ve
C1g (2019) yaptiklar1 calisma sonucunda
nikel, kadmiyum ve molibdenin daha ¢ok
yapraklarda, kobaltin ise daha ¢ok bitkinin
yumrusunda  biriktigini  bildirmislerdir.
Dogan ve Cetel (1999), trafigin yogun
oldugu yol kenarlarinda yetistiriciligi
yapilan bugdaylarda Pb ve Cd kirliliginin
belirlenmesi

icin yaptiklar1  arastirma

sonucunda yoldan uzaklasildikca Pb
konsantrasyonunda azalma oldugu, Cd
konsantrasyonunda ise degisme olmadigim
belirlemislerdir. Kursun kirliliginde tasit
trafiginin etkili oldugunu, kadmiyumda ise
etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Bu ¢alismada Van ili ve bazi ilgelerinde
yol kenarlarinda bugday yetistiriciligi

yapilan alanlardan alinan toprak ve bitki
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orneklerinde  agir  metal  diizeyleri
belirlenmeye c¢aligilmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alisma, 2012 yil1 igerisinde Van ili
merkez, Ercis, Ozalp, Muradiye ve Gevas
ilgelerinde  yol  kenarinda  bugday
yetistiriciligi yapilan 5 farkli alandan alinan
bitki ve toprak Orneklerinde agir metal
belirlemesi yapilmistir.
Denemeye konu olan alanlar 6nceden
belirlenmis ve bugday hasadina yakin
zamanda toprak ve Dbitki Grnekleri
alimmistir. Toplam 26 lokasyondan toprak
ornekleri ile bitki ornekleri alinmustir.
Alinan bitki ornekleri sap ve tanelerine
ayrildiktan sonra 6giitiilmiis ve sonra kuru
yakma yontemine gore yakilarak ekstraklar
elde edilmistir. Bitki ekstraktlarinda Cd, Cr,
Ni ve Pb igerikleri Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresi kullanilarak
belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008). Toprak
Oorneklerinde alinabilir Pb, Cd, Cr ve Ni
icerikleri Kacar, (1994)’m  bildirdigi
yontemlere gore yapilmis ve elde edilen
orneklerde agir metal konsantrasyonlari
Atomik Absorpsiyon
Spektrofotometresinde okutularak

belirlenmistir.


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences

2020 : 4(1) 2020 : 4(1)
© Telif hakki ISPEC e aittir Copyright © ISPEC
Arastirma Makalesi Research Article
www.ispecjournal.com
Cizelge 1. Toprak ve bitkiler i¢in agir metaller sinir degerleri
Pb Cd Cr Ni
mg kg™
Toprak (pH>6)* 300 3 100 75
Bitki** 1.00 0.10 0.40 1.00
BULGULAR alman Orneklerde belirlenmistir. Krom

Ornekleme alanlarindan alman toprak
orneklerinin nikel, kadmiyum, kursun ve
krom analiz sonuglari Sekil 1°de, bitki
orneklerinin sap ve tane nikel, kadmiyum,
kursun ve krom analiz sonuclar Sekil 2, 3,
4 ve 5’te verilmistir.

Ornekleme alami toprak rneklerinin agir
metal kapsamlar1 incelendiginde nikel
kapsamlarinin 4.236 mg/kg (Van, merkez
Alakdy) ile 0.031 mg/kg (Van, merkez
Golli koyii ve Ercig, Celebibagt beldesi 2.
ornekleme noktasi) arasinda degistigi
goriilmektedir (Sekil 1). Ornekleme yapilan
alanlarin kursun ve krom igerikleri sinir
degerleri ile kiyaslandiginda izin verilebilir
smir  degerlerinin  altinda  olduklar1
goriilmektedir (Cizelge 1).

En yiiksek kursun degeri 0.0898 mg/kg ile
Muradiye ilgesi Unseli beldesi 2. 6rnekleme
noktasinda, en diisiik kursun degeri 0.0056

mg/kg ile Gevas ilgesi Kiziltas koylinden
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acisindan en yiiksek degere 1.235 mg/kg ile
Gevas ilgesi Akdamar koylinden alinan
ornekte, en disiik ise 0.375 mg/kg ile Ercis
ilgesi Kocapinar beldesinden alinan toprak
orneginde belirlenmistir (Sekil 1).

Kadmiyum bakimindan yalnizca Van ili
Alakdy  mevkisinden aliman  toprak
orneginde izin verilen sinir degeri (3 mg/kg)
astig1 belirlenmistir. Bunun yani sira Ercis
ilcesi Asagi 1sikli koyli (2.584 mg/kg),
Muradiye ilgesi Unseli beldesi 2. rnekleme
(2.564 mg/kg), Gevas
Akdamar koyt (2.200 mg/kg) ve Van ili

Merkez (2.300 mg/kg) 6rnekleme noktalari

noktasi ilgesi

toprak oOrneklerinde izin verilen sinir
degerlerine yakin bir birikim oldugu tespit
(Sekil 1). Bu

trafigin

edilmistir ornekleme

noktalarinda yogun  olmasi
kadmiyum degerlerinin yiiksek olmasina

neden oldugu tahmin edilmektedir.


http://www.ispecjournal.com/

2020 : 4(1)

Copyright © ISPEC
Research Article

ISPEC Journal of Agr. Sciences

E-ISSN:2717-7238
www.ispecjournal.com
Nikel, mg kg*

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi

2020 : 4(1)
Arastirma Makalesi

© Telif hakki ISPEC e aittir

sequiny

uedjod

fonery

zoyiay

gljesup

zHesug

pRsug

zueyeey

Jueyeey

wéifzog

adejinaeh

16epény

fopmeqy

faquey

aewmepy

seymy

ppénBesy

aeuidesoy

z1Beqiqare)

1iBeqiqage)

Van

Giirpar Muradiye

Kadmiyum, mg kg

Gevas

Ercis

2222222222222

Sequny

uedjoh

meo

Aonery

zonsa

glesun

ZHesun

pissu

Tueyeliey

Jueyeiey

whiizog

adapsnaes

1Bepény

foweqy

foquey

Jauepy

seyay

Facse T

[ ]

psnBesy

semdesoy

_———— zibeqiged

1Beqigae)

Giirpinar Muradiye Van

Kurgun, mg kg?

Gevas

Ercis

gtesun

Zilesun

pHesun

Zzueyeiey

Jueyerey

fonmeqy

foquen

aJemepy

zzonIan

IppénBesy

nsaoup

seudesoy

ziBequspeh

LaBequyeial

Krom, mg kg

semdesoy

55555555

cccccccc

sRsu

ZHesun

LHRsun

Muradiye

Tueyuey

J-ueyerey

Giirpinar

BnBesy

Ercig

Zibeqigered

p1BeqqeR)

Sekil 1. Ornekleme alanlarin DTPA ile alinabilir Ni, Cd, Pb ve Cr analiz degerleri
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Tir bugdayr sap ve tane nikel igerigi
trafigin yogun oldugu alanlarda en yiiksek
degerleri vermistir. En yiiksek sap nikel
icerigi sirasiyla 1.809 mg/kg, 1.482 mg/kg,
1.466 mg/kg ve 1.313 mg/kg ile Giirpinar-
Merkez, Gevas-Kiziltag, Glirpinar-Kusdagi
ve Gevas-merkez1 lokasyonlarinda
nikel
icerikleri sirasiyla 5.428 mg/kg, 4.482

mag/kg, 4.420 mg/kg ve 3.612 mg/kg ile

belirlenmistir. En  yliksek tane

Gevas-merkez2, Gevas-hanbey, Muradiye-
Karahanl ve Gevas-merkezl lokasyon
orneklerinde belirlenmistir. En diisiik sap ve
tane nikel igerikleri ise sirasiyla 0.737
mg/kg ve 0.918 mg/kg ile Muradiye-iinseli2
ve

Muradiye-karahan2 lokasyonu

orneklerinde belirlenmistir. Analiz
sonuclar1 dikkatlice incelendiginde tane
nikel igerigin sap nikel iceriginden daha

fazla oldugu goriilecektir (Sekil 2)

Tane Nikel, mg kg
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Sekil 2. Bugdayin sap ve tane nikel analiz degerleri
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Tir bugdayinin sap kadmiyum igerikleri
incelendiginde en yliksek degerler sirastyla
0.17303 mg/kg, 0.12563 mg/kg ve 0.15330
mg/kg ile Ercis-celebibagi2, Gevas-kiziltas
ve Van-merkez lokasyon oOrneklerinde
belirlenmisken en diisiikk deger Giirpinar-
cavustepe lokasyonu oOrneginde 0.0089

mg/kg olarak tespit edilmistir. Orneklerin

tane kadmiyum igerikleri ise 0.504001
mg/kg (Ercis-kocapinar mevki) ile 0.00093
mg/kg (Giirpinar-¢avustepe mevki)
arasinda degistigi gorlilmiistiir. tane sap
orneklerinin kadmiyum icerikleri
kiyaslandiginda kadmiyumun sap kisminda
en ylksek degerlere ulasildigl gorilmiistiir

(Sekil 3).

Tane Kadmiyum, mg kg?
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Sekil 3. Bugdayin sap ve tane kadmiyum analiz degerleri
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Omekleme alanlarindan alman Tir
bugdaymin sap kursun igerikleri 0.2194
mg/kg ile 0.0065 mg/kg arasinda degistigi
belirlenmistir. En yliksek kursun igerikleri
sirastyla 0.2194 mg/kg, 0.1368 mg/kg ve
0.1131 mg/kg ile Muradiye-karahanl,
Muradiye-karahan2 ve Giirpinar-¢avustepe
Orneklerinde,

mevki en disik kursun

icerikleri ise 0.0065 mg/kg ile Van-golli ve

0.3509 mg/kg ile 0.0196 mg/kg arasinda
degistikleri goriilmistiir. En yiliksek tane
kursun igerikleri sirasiyla 0.3509 mg/kg,
0.2568 mg/kg ve 0.2386 mg/kg

Muradiye-iinselil,

ile
Muradiye-iinseli3  ve
Gevag-hanbey mevki Orneklerinde, en
diistik tane kursun igerigi ise 0.0196 mg/kg
ile Van-kurubas mevkiinde tespit edilmistir.

Genel olarak tane kursun degerleri sap

Van-¢olpan mevki orneklerinde kursun degerlerinden yiiksek oldugu
belirlenmistir. Tane kursun igerikleri goriilmistiir (Sekil 4).
Tane Kursun, mg kg?
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Sekil 4. Bugdayn sap ve tane kursun analiz degerleri
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Tir bugdayr sap Orneklerinin krom
icerigi 2.267 mg/kg ile 0.808 mg/kg
arasinda degistigi, en yiiksek degerlere
sirasiyla 2.267 mg/kg, 2.089 mg/kg ve
1.901 mg/kg ile Giirpinar-merkez, Ercis-
celebibagi2  ve  Ercis-incesu  mevki
orneklerinde belirlenmisken, en diisiik sap
krom igerigi 0.808 mg/kg ile Giirpinar-

bozyigit mevki 0rneginde tespit edilmistir.

degistikleri  belirlenmistir.
degerler sirasiyla 0.0912 mg/kg, 0.0477

mg/kg ve 0.0466 mg/kg ile Muradiye-

En yiksek

iinseli2, Giirpmar-¢avustepe ve Gevas-
akdamar mevki 6rneklerinde belirlenmistir.
En diisiik tane krom igerigi 0.0056 mg/kg
ile mevki

Gevas-kiziltag Orneginde

belirlenmistir. Genel olarak sap krom

igerigi tane krom igeriginden yiiksek oldugu

Orneklerin tane krom igerikleri 0.0912 gorilmiustir (Sekil 5).
mg/kg ile 0.0056 mg/kg arasinda
Tane Krom, mg kg?
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Sekil 5. Bugdayin sap ve tane krom analiz degerleri
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TARTISMA ve SONUC
Agir metallerin dagilimi incelendiginde
DTPA kursun, nikel,

ile almnabilir

kadmiyum ve krom igerikleri ornekleme
(%100°1)

verilebilir sinir degerlerin altinda olduklar:

alanlarmin  tamaminda izin
gorilmiistiir. Giilser ve Erdogan (2008)
Van-Ercis ve Van-Edremit arasi bugday
yetistirilen  tarlalarin  yol  kenarmndan
aldiklart toprak Orneklerinde yaptiklar
caligmada Ornekleme noktalarmin toplam

agir metale iceriklerinin izin verilebilir sinir

degerleri icerisinde yer aldigini
bildirmislerdir.
Ornekleme alanlarindan alinan Tir

bugdayimin sap krom, nikel, kadmiyum ve
kursun igerikleri sirasiyla 0.808 mg/Kkg,
2.267 mg/kg, 0.737 mg/kg, 1.809 mg/kg,
0.0089 mg/kg, 0.17303 mg/kg ve 0.0065
mg/kg, 0.2194 mg/kg araliklarinda
degistikleri belirlenmistir. Tir bugday1 sap
orneklerinin krom, kadmiyum ve kursun
iceriklerini  Cizelge 1’de wverilen smnir
degerleri ile kiyasladigimizda ornekleme
noktalarimin tiimi sinir degerlerinin altinda
iken nikelde 12 ornekleme noktasi sinir
degerlerinin altinda, 14 6rnekleme noktasi
ise izin verilebilir sinirlarin iizerinde nikel
kapsadiklar1 goriilmiistiir.

Tir bugday1 6rneklerinin tane agir metal

icerikleri nikelde 5.428 mg/kg ile 0.918

122

e

mg/kg arasinda degistigi, kadmiyumda
0.504 mg/kg ile 0.0009 mg/kg arasinda
degistigi, kursunda 0.3509 mg/kg ile 0.0196
mg/kg arasinda degistigi ve kromda 0.0912
ile 0.0056 mg/kg

degistikleri tespit edilmistir. izin verilebilir

mg/kg arasinda
siir degerleri ile kiyasladigimiz da kursun,

kadmiyum ve  kromun  Ornekleme
alanlarinin  %100’tinde smir degerlerinin
altinda oldugu, nikelde Muradiye ilgesi
Karahan koyti 2. 6rnekleme noktasi (0.918
mg/kg) hari¢ diger alanlarin (%96.2’si) izin
verilebilir smir degerlerin iistiinde oldugu
goriilmiustiir (Cizelge 1). Bermudez ve ark.
(2011) yaptiklar1 sorvey calismasinda
bugday tanelerinin agir metal igeriklerinin
ortalama 0.017 kadmiyum, 0.047 mg/kg
krom, 0.237 mg/kg nikel ve 0.088 mg/kg
kursun ile uluslar arasi izin verilebilir sinir
degerlerin iistiinde oldugunu
bildirmislerdir. Nitekim yaptiklar1 calisma
sonunda bugday tanelerinin agir metal
icerigi lizerine Ozellikle metaliirji ve kimya
sanayi fabrika atiklarinin etkisi yani sira
biiyiikk sehirlerde hava kirliliginin de

etkiledigini belirtmislerdir.

Sonu¢  olarak  arastirma  yapilan
bolgelerde ozellikle nikel kirliliginin
oldugu  belirlenmistir. ~ Ayrica  agir

metallerden nikel ve kursunun tanede,
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kadmiyum ve kromun ise sapta birikiminin
daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Tesekkiir

Bu calisma Yiiziinci Yil Universitesi

Bilimsel Arastirma Projeleri Bagkanligi

tarafindan 2012-ZF-B005 numarali
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