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Farkli Azot Dozlarimin Krotalarya (Crotalaria juncea L.)’da
Verim ve Diger Bazi Verim Ozellikleri Uzerine Etkisi

Ozet

Bu arastirma, farkli azot dozlarimin (0, 3, 6, 9, 12, 15 kg/da)
Krotalarya (Crotalaria juncea L.) bitkisinde verim ve bazi verim
ozellikleri lizerine olan etkisini incelemek amacryla 2018 yilinda
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’niin
Bornova/izmir’deki ~ deneme  alanlarinda  yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada; bitki materyali olarak yurtdisindan temin edilen
Tillage Sunn ¢esidi kullanilmis ve bitki boyu, sap ¢api, dal sayisi,
yaprak sayisi, yesil ve kuru ot verimi, kuru madde orani ve kuru
madde verimi gibi ozellikler incelenmistir. Elde edilen verilere
gore; 12 kg/da azot uygulamasinda 5221 kg/da ile en yiiksek yesil
ot verimi, 1553 kg/da ile en yiiksek kuru ot verimi, 216,4 cm ile en
yiiksek bitki boyu, 13,67 mm ile en yiiksek sap ¢api, 5,73 adet ile
en fazla dal sayisi, 167,9 adet ile en fazla yaprak sayisi elde edilmis
ve Krotalarya yetistiriciliginde optimum miktarda azot
uygulamasinin gerekli oldugu ve Akdeniz iklim kosullart altindaki
Bornova ovasinda en ideal azot dozunun 12 kg/da oldugu sonucuna
varilmigtir.

The Effect of Different Nitrogen Doses on Yield and Some
Other Yield Characteristics in Sunn Hemp (Crotalaria juncea
L)

Abstract

The aim of this study was to investigate the effect of different
nitrogen doses (0, 3, 6, 9, 12, 15 kg/da) on yield and some yield
characteristics of Sunn hemp (Crotalaria juncea L.). In 2018, Ege
University Faculty of Agriculture Department of Field Crops was
carried out in the experimental fields in Bornova / Izmir. In this
study; Tillage Sunn variety obtained from abroad (USA) was used
as plant material and properties such as plant height, stem diameter,
number of branches, number of leaves, herbage and hay yield, dry
matter ratio and dry matter yield were examined. According to the
data obtained; in 12 kg da* nitrogen application, the highest green
grass yield with 5221 kg da*, the highest dry grass yield with 1553
kg dal, the highest plant height with 216,4 cm, the highest stalk
diameter with 13,67 mm, the highest number of branches with 73
pieces, the highest number of leaves with 167.9 pieces was obtained
and it was concluded that the optimum amount of nitrogen
application is required in the cultivation of the Sunn hemp and that
the ideal nitrogen dose is 12 kg da in the Bornova plain under
Mediterranean climatic conditions.
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GIRIS

Bitkisel iiretimde; toprak korunumu ve
gelistirilmesi, organik azot kazanimi ve
hayvansal iiretimin 6nemli girdilerinden
biri olan yem kaynaklarinin olusturulmasi
acisindan yem bitkileri tariminin 6nemli bir
bulunmaktadir.  Ulkemizin

yeri sahip

oldugu iklim ve toprak cesitliligi
diisiiniildigiinde bir¢ok farkli bitki iiretim
bolgelerimizde yetisme sansi
bulabilmektedir. Kullanim yelpazesi genis
ve tropik bir tiir olan Krotalarya (Crotalaria
juncea L.), sundugu olanaklar sayesinde
iilkemiz tarim igin yliksek bir potansiyel
tasimaktadir. Tek yillik tropik bir baklagil
bitkisi  2.5-4.0

boylanabilmektedir. Bitkisel kisimlar kisa

olan  Krotalarya m
tiyler ile kaphdir. Glglii bir kazik kok
sistemine ve gelismis yan koklere sahiptir.
Sap ¢ap1 yaklagik olarak 2 cm kalinliginda
olabilmektedir. Yapraklar uzunlamasina

mizrak  seklinde, basit, 4-12 cm
uzunlugunda, 0,5-3 cm genisliginde ve
parlak yesil renktedir ve sap boyuna spiral
olarak dizilmistir. Cigek, salkim seklinde ve
8-20 cm uzunlugunda; ¢anak yaprak, tiiylii
ve 1,5-2 cm wuzunlugunda; ta¢ yaprak,
parlak  sar1  renkte ve 2-5 cm
uzunlugundadir. Meyve, silindirik bakla
seklinde, 6-12 tohumlu ve tohumlar egri

kalp seklindedir. Baklalar; kisa kadifemsi
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tiylii, 6-7 mm uzunlugunda ve siyah-koyu
kahverengi renktedir. Tohumlarin bin dane
agirligr 35-50 gr arasindadir (Rotar ve Joy,
1983; Ansari, 2008; Mosjidis ve Wang,
2011; Al-Snafi, 2016; Demiroglu Topgu ve
Ozkan, 2019). Krotalarya, Hindistan’a 6zgii
bir bitki olarak bilinmekte ve Giiney

Asya’da lif bitkisi ve havyan yemi olarak

degerlendirilmesinin  yam1 sira  toprak
iyilestirmede de uzun yillardir
kullanilmaktadir. Crotalaria juncea L.,

cinsin en hizli biiyiiyen tiiriidiir ve yabanci

ot miicadelesinde olduk¢a etkilidir.

Krotalarya tohum olgunlagmasindan once

hasat edilerek bitkinin tiim kisimlar
hayvanlara kuru veya yas olarak
verilebilmektedir. Giliney Asya’da

genellikle kuru ot olarak kullanilmaktadir
(Kessler ve Shelton, 1980). Koyun ve
kecilerin, otlatilan bitkilerde iist kisimlari
ve yapraklari tercih ettikleri belirtilmektedir
(Burke ve ark. 2011). Bitkiler yaklagik 45-
90 cm uzunlukta otlatmaya baslatilmasinin
uygun oldugu goriilmektedir. Gereginden
fazla biiylime alt yapraklardan bazilarinin
kaybolmasmna ve  dolayisiyla  yem
kalitesinde diismeye neden olabilmektedir.
Krotalarya bitkisine yonelik ge¢mis yillarda
caligmalarda,

yapilan hayvan

beslenmesinde kullanilan

yesil

aksamlarinin veya tohumlarinin toksik etki
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yaratabilecegi  ile  ilgili  sOylemler
bulunmaktadir. Ancak, son yillarda yapilan
arastirmalar gostermistir ki Crotalaria
juncea L.’nin herhangi bir toksik etkisi
bulunmamaktadir. (National Academy Of
Science, 1979; Purseglove, 1981; Rotar ve
Joy, 1983; Williams ve Molyneux, 1987;
Strickland ve ark., 1987; Hess ve Mosjidis,
2008). Krotalarya; yesil giibre olarak
diinyada yaygin sekilde yetistirilmektedir.
Topraga 16.5 kg/da N saglayabilen bitki dik
gelisim gostermekte, hizli biiylimekte ve
yabani otlarla etkili bir gekilde rekabet
edebilmektedir (Rotar ve Joy, 1983).
Topraga kanistirilincaya kadar ayri1 bir
bakima gerek duymamakta, genel olarak
kuraga dayanikli ve yiiksek verim elde
Verimsiz

edilmektedir. topraklarda

yetistirilebilmekte, nematodlarla  hasar

goéren patates, tiitiin, seker kamisi, ¢ay,

kahve ve diger bitkilerle rotasyon

uygulamasinda topragin nematodlardan
arindirilmasinda olmaktadir

(Chaudhury ve ark., 1997). Krotalarya

yardimci

Hawaii, Brezilya ve Giiney Afrika gibi
bolgelerde cogunlukla ortii ve yesil giibre
bitkisi olarak yetistirilmektedir (Romin ve
Fitt, 1938; National Academy of Science,
1979; Rotar and Joy, 1983; Stallings, 2015).
Diinya niifusunda goriilen artigla birlikte,

insan ve hayvan beslenmesinde ihtiyag
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duyulan  bitkisel  irlinlerin  {iretim

miktarlarinin  arttirilmas1  gerekmektedir.
Uretim miktarindaki artis da yetistirilen
bitkilerin verimlerinin arttirilmas1 ile
saglanmaktadir. Bitkisel liretimde, verime
etki eden bir¢ok faktdr olmakla birlikte; bu
faktorlerden en Onemlileri dogru ¢esit
kullanim1 ve giibre uygulamalaridir (Aras
ve Uygun, 2017). Kimi zaman tarim
arazilerinde ekimin yapilmasi gecikmekte
ya da hali hazirda yapilmis olan ekim ¢esitli
sebeplerle iptal edilebilmekte ve yerine yeni
iriin ekilmektedir. Bu donem sicak yaz
aylarinin baslaria denk geldigi icin serin
bitkileri

verememektedir. Bu donemde vejetasyon

mevsim istenilen  verimi
stiresi kisa olan bitki tiirlerine gereksinim
duyulmaktadir. Bu bitki grubuna alternatif
olarak kullanilabilecek bitkilerden biri olan
Krotalarya, hizli gelisen, topraga azot
kazandirabilen, lif ve Ortii bitkisi olarak
yararlanilabilen, tek yillik basit yaprakli bir
baklagil bitkisidir. Bu 6zelliklerden daha 1y1
fayda saglanabilmesi ve verim degerlerinin
yiikseltilebilmesi  amaciyla  Krotalarya
yetistiriciliginde etkili bir azot yonetiminin
belirlenmesi faydali olmaktadir (Mansoer
ve ark., 1997; Vaughan ve Evanylo, 1998).
Arastirmada; iilkemiz i¢in tiimiiyle yeni ve
orijinal bir bitki olan Krotalarya (Crotalaria
L.)y’da  farkh dozu

juncea azot
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uygulamalarinin verim ve bazi verim

ozellikleri 1iizerine etkisi incelenmistir.
Amerika ve Asya kitalarinda yayilimi ve
kullanimi, oldukc¢a yaygin olan bitkinin,
de

hedefleyen c¢alisma iilkemizde daha once

oncelikle  iilkemizde yayilimini
farkli azot uygulamalar ile ilgili higbir

aragtirmanin  yapilmamis  olmasi  ve
dolayistyla herhangi bir Tiirkge literatiiriin
bulunmamast  nedeniyle  Ozgiin  bir
calismadir. Ulkemizde alternatif yem bitkisi
arayisinda gelecek icin iimit veren
Krotalarya (Crotalaria juncea L.) bitkisinin
tanitilmasiin yakin gelecekte bu bitkinin
farkli kullanim olanaklar1 ve yem bitKisi
olarak degerlendirilme imkéanlarini ortaya
cikaracagl diisliniilmektedir. Bu bitkinin
iilke hayvanciliginda alternatif yem kaynagi
potansiyeline sahip olmasi, iilke geneline

hizmet edecek sekilde deneyim ve kapasite

olusturulmasi bakimindan Onem
tasimaktadir.
MATERYAL VE YONTEM

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Bolimii  deneme tarlalarinda

yiiriitiilen bu arastirmada, materyal olarak

Crotalaria juncea L. bitkisinin yurt
disindan (A.B.D) temin edilen Tillage Sunn
cesidi  kullanilmistir.  Akdeniz  iklim

kusaginin hakim oldugu Izmir'de yazlar

sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagish

128

gecmektedir. i1 genelinde yillik ortalama

sicaklik degerleri 14-18 °C arasinda
degismekte olup, en sicak aylar Temmuz
(27.3 °C) ve Agustos (27.6 °C), en soguk
aylar ise Ocak (8.6 °C) ve Subat (9.6 °C)'tir.
[zmirin yagis dagilminda aylara ve
mevsimlere gére O6nemli  farkliliklar
bulunmaktadir. Yillik yagisin % 50'den
fazlas1 kis aylarinda, %40- 45'i ilkbahar ve
sonbahar aylarinda , % 2-4'i ise yaz
aylarinda diismekte olup yillik ortalama
yagis miktar1 700 mm’dir (Anonim, 2019).
Arastirma alanmin toprak o6zelliklerini
belirlemek amaciyla, tarlada usuliine uygun
sekilde agilan profilin (Kacar, 1986) 0-20
cm ile 20-40 cm derinliklerinden alinan
toprak Orneklerinin fiziksel ve kimyasal
analizleri yapilmistir. Krotalarya bitkisinin
agisindan bir

yetistirilmesi herhangi

olumsuzluk gdstermedigi saptanmustir.
Arastirmada 6 farkli azot dozlar (0, 3, 6, 9,
12, 15 kg/da) faktdr olarak incelenmistir.
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 3
tekerriirlii olarak toplam 18 parselden
denemesi  kurulmustur.

2mx2.4m=4.8m?

olusan tarla

Parseller olarak

planlanmistir  ve  giibre  dozlarinin

birbirlerini etkilememesi icin parseller
arasinda 1m’lik yollar birakilmistir. Ekim
islemiyle beraber bitkilere incelenen azot

dozlarinin (3, 6, 9, 12, 15 kg/da) yarisi taban
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giibresi (N-P-K:15-15-15) olarak Bitkiler ¢igeklenme baslangicinda, ekimden
verilmistir. Ekimden 25 giin sonra, bitkiler yaklagik 90 giin sonra hasat edilmis ve
yaklasik 20 cm’e ulastiginda azot dozlarinin bitkilerin yesil ot agirlig1, kuru madde orant,
geriye  kalan  miktarlar1  parsellere bitki boyu, dal sayisi, yaprak sayisi, sap
uygulanmistir. Azot dozlarmin etkilerinin capi, yaprak eni, yaprak boyu gibi
belirlenmesi amaciyla her tekerriirde birer ozellikleri incelenmistir. Orneklerin bir
parsele azot uygulamast yapilmamistir. kismi kurutulmus ve kuru ot verimi
Cikislar saglanincaya kadar deneme alani hesaplanmistir. Arastirmada elde edilen
sulanmig, vejetasyon siiresince su ihtiyact veriler hazir paket program
dogal  yagislarla ve  sulama ile “TOTEMSTAT” kullanilarak
karsilanmistir.  Geligimi  desteklemek degerlendirilmis ve Tesadiif Bloklar
amaciyla bitkiler yaklagik 15-20 cm Deneme Deseni’ne gore yapilan analizlerde
boylandiginda ilk ¢apa yapilmis ve yabanci farkliliklar En Kii¢iik Onemli Fark (LSD
ot durumuna goére ihtiyag duyulan %y35) degerleri hesaplanarak belirlenmigtir
zamanlarda c¢apa islemi tekrarlanmustir. (Agikgoz ve ark., 1994).

Sekil 1. Krotalarya (Crotalaria juncea L.) bitkisinin genel goriiniimii
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BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Boyu

Cizelge 1°de farkli azot dozlarinin
Krotalarya’da bitki boyu, sap ¢ap1 ve dal
sayisi lizerine olan etkileri verilmistir. Bitki
agisindan istatiksel

boyu yapilan

degerlendirmede varyantlar arasindaki

farkliligin  6nemli oldugu goriilmiistiir.
Cizelge incelendiginde; 12 kg/da azot
dozunda 216,4 cm ile en yiiksek bitki boyu
elde edilirken, azot uygulamasi yapilmayan
parsellerde (0 kg/da) ise 169,8 cm ile en
diisiik bitki boyu ol¢iilmiistiir. Azotlu giibre
uygulamasi bitkide vejetatif gelismeyi
desteklemekte ve buna bagli olarak bitki
boyu artis gostermektedir. Uygulanan azot
dozu ile birlikte bitki boyu artarken, 12
kg/da dozunun iizerine ¢ikildiginda artig
durmakta ve 15 kg/da dozunda bitki
boyunda azalma goriilmektedir. Caligmada
elde edilen bulgular Lazslo (2009), Tripathi
ve ark. (2012), Tripathi ve ark. (2013),
Chaudhary (2015), Demiroglu Topgu ve

Ozkan (2019)’ m sonuglar1 ile benzerlik

gostermektedir.
Sap Capi
Yapilan istatiksel degerlendirmede

varyantlar arasindaki farkliligin G6nemli

oldugu goriilmiistiir. 12 kg/da azot dozunda
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13,67 mm ile en genis sap c¢apt elde

edilirken, azot uygulamas: yapilmayan
parsellerde ise 12,26 mm ile en diisiik sap
capt gozlemlenmistir (Sekil 1). Azotlu
giibrenin vejetatif gelismeyi arttirmasindan
dolay1 sap c¢apinda artis goriilmektedir.
Bitki boyunda oldugu gibi 12 kg/da azot
dozunun tizerine ¢ikildiginda sap ¢apindaki
artts durmaktadir. Elde ettigimiz bulgular;
Bodkhe ve Shelke (1996), Chaudhury ve

ark. (1997), Laszl6 (2009), Tripathi ve ark.

(2012), Demiroglu Topgu ve Ozkan
(2019)’mm  sonuglart  ile  uyumluluk
gostermektedir.

Dal Saytsi

12 kg/da azot dozunda 5,73 adet ile en

fazla dal sayis1 elde edilirken, azot
uygulamasi yapilmayan parsellerde ise 4,43
adet ile en az dal sayis1 gozlemlenmistir.
Azotlu gilibre uygulamas1 bitkide vejetatif
gelismeyi desteklemekte ve buna bagh
olarak dal sayis1 artmaktadir. Dal sayisi azot
dozuna bagl olarak artarken 12 kg/da azot
iizerine
Elde ettigimiz

Chaudhury ve ark. (1997), Laszlo (2009),

dozunun cikildiginda  artig

durmaktadir. bulgular
Demiroglu Topgu ve Ozkan (2019)’in

bulgulari ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 1. Farkli azot dozlarmin Krotalarya’da bitki boyu, sap ¢ap1 ve dal sayisi iizerine etkileri

Azot Dozu Bitki Boyu Sap Capi Dal Sayisi
(kg/da) (cm) (mm) (adet)
0 169,8 e 12,26d 4,43d
3 179,3d 12,56 ¢ 4,67c¢c
6 196,3 ¢ 12,57 ¢ 4,87 bc
9 202,1b 13,35b 490b
12 216,4 a 13,67 a 573 a
15 201,2 bc 13,58 ab 493b
Ortalama 194,2 13,00 4,92
Yaprak Sayisi istatiksel olarak ayni grupta olup, sirastyla

12 kg/da azot dozunda 167,9 adet ile en
fazla yaprak sayisi elde edilirken, azot
uygulamasi ise

121,0 adet

yapilmayan parsellerde
ille en az yaprak sayisi
gozlemlenmistir. Azotlu giibre uygulamasi
bitkide vejetatif gelismeyi desteklemekte ve
buna bagli olarak bitkide yaprak sayisi
artmaktadir. Uygulanan azot dozu ile
birlikte yaprak sayisi artarken, 12 kg/da
dozunun iizerine ¢ikildiginda artis durmakta

ve 15 kg/da dozunda yaprak sayisinda

azalma goriilmektedir. Elde ettigimiz
bulgular Rotar ve Joy (1983), Laszlo
(2009), Demiroglu Topcu ve Ozkan
(2019)’m bulgular1 ile benzerlik
gostermektedir.
Yaprak Boyu

Azot uygulamasi yapilmayan parsellerde
128,4 mm ile en uzun yaprak boyu elde

edilirken, 12 ve 15 kg/da azot uygulamasi
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123,0 mm ve 123,4 mm uzunluk ile en kisa
yaprak boylar1 elde edilmistir. Uygulanan
azot dozuyla birlikte yaprak boyunda
azalma goriilmektedir. Bitki boyu uzadikca
ve yaprak sayis1 arttikca, yaprak boyu
degerlerinde diisiis gozlemlenmistir. Elde
ettigimiz bulgular Rotar ve Joy (1983),
L4sz16 (2009), Demiroglu Topcu ve Ozkan
(2019)’m  bulgulan ile  benzerlik
gostermektedir.
Yaprak Eni

3 kg/da azot uygulamasinda 29,8 mm ile
en genis yaprak eni elde edilirken, azot
uygulamasi yapilmayan parsellerde 26,2
mm ile en dar yaprak eni gézlemlenmistir.
Bulgular Rotar ve Joy (1983), Laszld
(2009), Ozkan

(2019)’m elde ettigi sonuglar ile benzerlik

Demiroglu Topcu ve

gostermektedir.
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Cizelge 2. Farkli azot dozlarin Krotalarya’da yaprak sayisi, boyu ve eni iizerine etkileri

Azot Dozu Yaprak Sayisi Yaprak Boyu Yaprak Eni
(kg/da) (adet) (mm) (mm)
0 121,0e 128,4 a 26,2d
3 132,2d 1258 ¢ 29,8a
6 132,1d 126,4 b 26,6 cd
9 1495¢c 124.8d 26,9 bc
12 1679a 1230e 27,2 b
15 157,7b 1234 e 27,2 b
Ortalama 143,4 125,3 27,3

Yesil Ot Verimi

Farkli azot dozlarmin Krotalarya’da
yesil ot verimi iizerine olan etkilerine
istatiksel

yapilan degerlendirmede

varyantlar arasindaki farkliligin 6nemli

oldugu gorilmiistir 12 kg/da azot
uygulamasinda 5221 kg/da ile en yiiksek
yesil ot verimi elde edilirken, azot

uygulamasi yapilmayan parsellerde 3675

kg/da ile en diisik yesil ot verimi
gozlemlenmistir. Azotlu giibre uygulamasi
bitkide vejetatif gelisimi desteklemekte ve
bitkinin yesil aksamlarinda artig olmaktadir.
Bitki boyu, dal ve yaprak sayist gibi
karakterlerin  gosterdigi artisa  benzer
sekilde, uygulanan doza bagl olarak yesil
ot verimi de artig gdstermis olup 12 kg/da
dozunun {izerinde artis durmakta ve 15
kg/da dozunda yesil ot verimi azalmaktadir.
Bu azalma belirli bir miktardan sonra giibre
uygulamasinin

gereksiz  oldugunu ve

olumsuz  etkilere yol acabilecegini

gostermektedir. Bulgular Lazslo (2009),

132

Tripathi ve ark. (2012), Chaudhary (2015)
ve Demiroglu Topcu ve Ozkan (2019)’ 1n

sonuclarinin belirledigi sinirlarda

yeraldigin1 gdstermektedir.
Kuru Ot Verimi

12 kg/da azot uygulamasinda 1553 kg/da
ile en yiiksek kuru ot verimi elde edilirken,
azot uygulamasi yapilmayan parsellerde
1249 kg/da ile en diisik kuru ot verimi
gozlemlenmistir. . Kuru ot veriminde giibre

dozuna  bagh olarak  gerceklesen

degisiklikler yesil ot verimi ile benzerlik
gostermektedir. 12 kg/da azot dozunun

iizerine  ¢ikildiginda  verimde  artis

durmaktadir. Bu durum belirli bir miktardan

sonra gibre uygulamasinin  gereksiz

oldugunu ve olumsuz etkilere yol

acabilecegini gostermektedir. Elde

ettigimiz bulgular yukarida acgiklanan
caligmalarin yani1 sira Bodkhe ve Shelke
(1996), Lazslo (2009), Chaudhary (2015)
ve Demiroglu Topgu ve Ozkan (2019)’1n

caligmalariyla da benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 3. Farkli azot dozlarmin Krotalarya’da yesil ve kuru ot verimleri {izerine etkileri

Azot Dozu Yesil Ot Verimi Kuru Ot Verimi
(kg/da) (kg/da) (kg/da)
0 3675¢€ 1249 f
3 4034 d 1319 e
6 4559 ¢ 1386 d
9 4785 b 1446 ¢
12 5221 a 1553 a
15 4830 b 1490 b
Ortalama 4517 1407

SONUC

Azotlu bilesikler, bitkilerin daha iyi bitki
bliylimesi, kuru madde iiretimi ve daha
yiiksek verimlilik ozellikleri
sergileyebilmesinde etkili rol
oynamaktadir. Bu  bilgiler 1s18inda,
arastirma verilerimize dayanarak,
Krotalarya (Crotalaria juncea L.)’da
verimliligi arttirmak i¢in optimum miktarda
azot uygulamasmin gerekli oldugu ve
Akdeniz iklim kosullar1 altindaki Bornova
ovasinda en ideal azot dozunun 12 kg/da
oldugu sonucuna varilmistir. Caligmanin en
az 2 yil daha siirdiiriilmesinin daha saglikli

sonuglar doguracag diisiintilmektedir.
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