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Diyarbakir = Ekolojik  Kosullarinda  Farkh  Pamuk
Genotiplerinin Verticillium Solgunluguna (Verticillium dahliae
Kleb) Kars1 Dayanikhiliklarinin Augmented Deneme Desenine
Gore Belirlenmesi

Ozet

Bu ¢aligma, dogal olarak epidemi kosullar1 bakimindan verticillium
solgunluk hastaligina bulasik olan Diyarbakir Dicle Universitesi
Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme sahasinda, 2019
iretim sezonunda  ylritilmiistir. Solgunluk  hastaligina
(Verticillium dahliae kleb.) dayanikli olan pamuk genotiplerin
durumlarini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Calismada, 124 adet
pamuk genotiplerin yani sira kontrol olarak 4 adet tescilli ¢esit (ST-
468, ES-1, Edessa, DP-499) kullanilmuistir. Aragtirma, augmented
deneme desenine goére 4 blogun her biri 29 ve 1 blogun ise 28
siradan olusacak sekilde, toplamda 5 blok olarak yiiriitiilmiistiir.
Calisma sonucunda, incelenen tiim 6zellikler yoniinden genotipler
arasinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir (p<0.01). %50-60
koza agim zamaninda yaprak hastalik siddet indeks degerleri 0.295-
2.970 ve govde kesiti hastalik siddeti indeks degerleri 0.042-2.948
arasinda degistigi belirlenmistir. Incelenen veriler dogrultusunda
farkli pamuk genotiplerin iliskin, %50-60 koza agim zamaninda
yaprak hastalik siddet indeksi ve govde kesiti hastalik siddet indeks
degerleri arasinda pozitif yonde korelasyon oldugu saptanmustir.
Bu calismadaki bulgular hastaliga dayanikli/tolerant anaglarin
belirlenmesi ve se¢imi amaciyla yiiriitilecek pamuk 1slah
programlarina 151k tutacaktir.

Determination of Resistance of Various Cotton Genotypes to
Verticillium Wilt (Verticillium dahliae Kleb) by Augmented
Experimental Design in Diyarbakir Conditions

Abstract

This study was carried out during the 2019 production season in
Diyarbakir Dicle University Faculty of Agriculture, Department of
Field Crops, where is naturally infected with verticillium wilt
disease in terms of epidemic conditions. The study was conducted
to determine the status of cotton genotypes resistant to wilt disease
(Verticillium dahliae kleb.). In the study, besides 124 cotton
genotypes, 4 registered cultivars (ST-468, ES-1, Edessa, DP-499)
were also used as controls. The research was carried out according
to the augmented trial design in a total of 5 blocks whose each 4
block were consisted of 29 rows and one block was comprised of
28 rows. As a result, it was determined that there were significant
differences at the p<0.01 level between genotypes in terms of all
the examined characteristics. Moreover, the leaf disease severity
index values were between 0.295-2.970 and the disease severity
index values of the stem section ranged between 0.042-2.948 at the
time of 50-60% boll opening ranged. A positive correlation
between leaf disease severity index and stem section disease
severity index values was found at 50-60% boll opening time for
different cotton genotypes. The findings will shed light on the
selection and identification of resistant/tolerant rootstocks in future
cotton breeding programs.
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GIRIiS

Pamuk bitkisi hem diinyada hem de
Tiirkiye de tekstil sanayisinde oldukca
onemli hammaddelerindendir. Tekstilin
yant sira yag, yem ve kagit sanayi
zincirlerinde kullanilan ekonomik tarim
kaynakli olan muazzam bir endiistri
bitkisidir (Copur, 2014; Odabasioglu ve
Copur, 2017; Mert, 2009). Lifi islenen ilk

bitkilerden  olan  pamuk  bitkisinin
yetistiriciligi ~ olduk¢a  eski  yillara
dayanmaktadir. Fakat anavatani

bakimindan tam olarak Kkesin bir veri
bulunmamakla birlikte diinya ya Asya,
Amerika ve Afrika’nin sicak bolgelerinden
yayildig1 tahmin edilmektedir. Hindistan’da
yaklagik 5000 yil Oncesinde tariminin
yapildigi, M.O. 3000°1i yillarda ise kumas
dokumasinda kullanildig: arkeolojik kazilar
sonucunda tespit edilmistir. (Gencer, 1987).
Tiirkiye'de ise pamuk tarihcesi M.O. 330
yildan daha oncesine dayanmasina ragmen,
iretimin yayginlagsmasi Sel¢uklu Tiirkleri
(11.  Yizyil) ve Osmanhi Tirkleri
(14.ylizy1l) doneminde olmustur. Daha
sonra Cumhuriyeti'nin ilanindan itibaren
pamuk iretimi olduk¢a biliylik Onem
kazanmigtir (Anonim, 2021).

Tropikal ve subtropikal bolgelerde
80’den fazla iilkede 30-35 milyon hektarlik
alanda yetistirilmekte olup, yillik lif verim
miktar1 20 milyon tondan daha fazla
alimmaktadir (Towsend, 2010).

2018/19 doneminde, Uluslararasi Pamuk
Istisare Komitesi’'nin (ICAC) verilerine
gore; Pamuk ekimi, diinya da 32.963.000
hektar alanda yapilmis olup, bu alanlardan
25.694.000 ton pamuk lifi elde edilmistir.
Uretim alam1  bakimmdan  Hindistan
12.600.000 hektar ile ilk sirada olurken,
hemen onu takiben ABD, Cin, Pakistan ve
Brezilya ilkeleri izlemistir.  Pamuk
iretiminin diinyada en ¢ok yapildig: iilke
6.040.000 ton lif ile Cin birinci sirada
olurken, onu sirastyla Hindistan, ABD,
Brezilya, Pakistan ve Tiirkiye iilkeleri takip
etmistir. Tirkiye de ise, Giineydogu
Anadolu Bolgesi, Ege Bolgesi, Cukurova,
Antalya ve Igdir bolgelerinde pamuk
yetistiriciligi yaygin olarak yapilmaktadir.
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Bu bolgelerde toplamda 4.778.681 dekarlik
alanda pamuk dreticiligi yapilmis olup,
dekara 460 kg verimle toplam 2.200.000 ton
kiitli pamuk elde edilmistir. Pamuk
yetistiriciliginin %60 n1in yapildig1
Giineydogu Anadolu Bolgesinde, 2.889.140
dekarlik alanda yetistiricilik yapilmis olup,
dekara 454 kg verimle 1.312.703 ton kiitli
pamuk elde edilmistir. Bu bolgeler bazinda
Diyarbakir ve Sanlurfa illerinde en cok
pamuk iretimi yapilmis olup, iilkemiz
pamuk tiretiminin %37 sini Sanlurfa, %10
ise Diyarbakir illerinden karsilanmaktadir
(Anonim, 2018). Tiirkiye, pamuk iiretimi ve
iretimin islenmesi konusunda uzman bir
iilke konumundadir (Biiniil ve Giivercin,
2001).

Pamuk verimini ve Kkalitesini negatif
yonde etkileyen biyotik ve abiyotik stres
unsurlar1 bulunmaktadir. Bu unsurlardan en
tahrip edici olan1 Verticillium solgunluk
(Verticillium dahliae Kleb.) hastaligidir
(Pegg, 1984). Bu hastalik 1914 yilinda ilk
olarak ABD’de sera sartlarinda belirlenmis
olup, daha sonra 1927 yilinda Tennessee“da
ve 1930 yilinda ise Kaliforniya“da tarla
sartlarinda belirlenmistir (Watkins, 1981).
Tirkiye de ise ilk olarak Manisa
Kirkagac’ta 1941 yilinda Iyriboz tarafindan
belirlenmistir. Fakat Verticillium dahliae
Kleb.‘nin hastalik etmeni oldugu Karaca ve
ark. (1971) tarafindan tespit edilmistir.
Hastaligin  unsuru fungus olup, kisi
tamamen toprakta siirdiirir ve uygun
konukc¢u buldugunda, bitkinin kék ucundan
baglayarak kilcal koklere dogru ilerleyip
iletken doku demetlerine ulasir. Daha sonra
odun borusu aracilifiyla yapraklara, tepe
noktasina ve u¢ tomurcuga kadar ulasinca
hastalik belirtileri gozlemlenir (Karaca,
1974). Bitkinin govdesi topraktan 5 cm

yukaridan  enine  kesildiginde, odun
borusunun kahverengilestigi veya
esmerlestigi  gdzlenmektedir. Bu renk

degisimi iletim demetlerinde karakteristik
olarak bilinmekte ve genellikle hastaligin
teshisinde  kullanilmaktadir.  Hastaliga
yakalanmusg bitkilerin, bitki boyu kisa, koza
say1s1 az ve kozalar kiigiik olur (Kirkpatrick
ve Rothrock, 2001).
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Verticillium solgunluk hastaligi, Tiirkiye
de pamuk yetistiriciligi yapilan asag1 yukari
her tarlada rastlanmasindan  dolay,
ekonomik  kayiplar  gin  gectikge
artmaktadir (Gore, 2007). Bu hastalik, Ege
ve Akdeniz bolgelerinde daha sik
goriilmektedir  (Esentepe, 1979). Bu
bolgelerin yami sira Gilineydogu Anadolu
Bolgesi'nde de hastaligin giin gectikge
yaylldigt ve fazla miktarda verim
kayiplarina sebep oldugu bildirilmistir.
Bilhassa Diyarbakir, Batman, Mardin, Siirt,
Adiyaman ve Sanlwrfa illerinde hastaligin
yaygmlik oranmin %79.28, yakalanma
oraninin ise %16.27 oldugu tespit edilmis
ve yapilan arastirmalarda, bu oranin
%86’ya kadar yiikseldigi gozlemlenmistir
(Sagir ve ark., 1991). Hassas olan ¢esitlerin
seleksiyonu ve performansi daha dayanikli
cesitlerin talep edilmesi, olusabilecek
kayiplar1 olabildigince diistirecektir (Bell,
2001). Hastaligin etkin kontrolii i¢in dnemli
stratejiler gelistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda,

stirekli kullanilmayan ¢esitler, mahalli ¢esit
ve popiilasyonlar, genetik ozellikleri tam
olarak nitelendirilmemis hatlar ve yabani
akrabalardan olusan gen kaynaklarindan,
hastalik ve stres unsurlarmma dayanikli
cesitlerin gelistirilmesi kaginilmazdir (Yu
ve ark., 2012; Tan, 1998).

Bu ¢alismanin amaci, 128 adet pamuk
genotipleri arasindaki hastalik siddetini
saptamak ve hastaliga dayanikli genotipleri
belirleyerek gelecekte yiiriitiilecek pamuk
1slah  programlarinda dayanikli/tolerant
ana¢ se¢imine 1s1k tutmaktir.

MATERYAL ve YONTEM
Bu arastirmada, Nazilli Pamuk
Arastirma  Enstitlisiic ~ Midiirligiintin,

genetik stok iinitesinde bulunan ve farkli
ozelliklere sahip 110 adet pamuk genotipi
ile birlikte Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Prof. Dr. Mefhar Giiltekin
TEMIZ’e ait 18 adet saf hat olmak iizere
toplam 128 adet pamuk genotipi bitkisel
materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Calismada kullanilan genotiplere ait bilgiler

S.No | Genotip Tiir Orjin S.No | Genotip Tiir Orjin

Gl Acala 44 G.Hirsutum L. ABD G65 Maydos Yerlisi G.Herbaceum L. | Tiirkiye
G2 AgalaSindou G.Hirsutum L. Yunanistan G66 Nata G.Hirsutum L. Tiirkiye
G3 Agdas 3 G.Hirsutum L. Tirkiye G67 Nazilli 143 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G4 Aktas 3 G.Hirsutum L. Azerbaycan G68 Nazilli 303 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G5 AlbaAcala 70 G.Hirsutum L. ABD G69 Nazilli 342 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G6 Aleppo-1 G.Hirsutum L. Suriye G70 Nazilli 663 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G7 Askabat 100 G.Barbadense L. | Tirkmenistan = G71 Nazilli 84 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G8 Awustral G.Hirsutum L. Avustralya G72 Nazilli 87 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G9 Aydin 110 G.Hirsutum L. Tiirkiye G73 Nazilli 954 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G10 Azerbaycan 3038 G.Hirsutum L. Azerbaycan G74 New Mexican Acala | G.Hirsutum L. ABD

Gl1 Babylon G.Hirsutum L. Tiirkiye G75 Nova G.Hirsutum L. Yunanistan
G12 Bahar 14 G.Barbadense L. | Turkmenistan = G76 Oglake1 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G13 Barut 2005 G.Hirsutum L. ABD G77 Ozaltin 404 G.Hirsutum L. Tiirkiye
Gl4 | Bulgar 3279 G.Hirsutum L. Bulgaristan G78 | Ozbek 105 G.Hirsutum L. Ozbekistan
G15 Candia G.Hirsutum L. Avustralya G79 Paumg-21 G.Hirsutum L. ABD

G16 Carisma G.Hirsutum L. Tirkiye G80 Penta (G) G.Hirsutum L. ABD

G17 Carmen G.Hirsutum L. Avustralya G81 Poyraz G.Hirsutum L. Tiirkiye
G18 Cascot 2910 G.Hirsutum L. ABD G82 Rantos G.Hirsutum L. Yunanistan
G19 Ceyhan 520 G.Hirsutum L. Tirkiye G83 Sealand 542 G.Hirsutum L. ABD

G20 Coker 310 G.Hirsutum L. ABD G84 Samon G.Hirsutum L. ABD

G21 Condor G. Hirsutum L ABD G85 Sayar 314 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G22 Corina G.Hirsutum L. Ispanya G86 Selguk Bey G.Hirsutum L. Tiirkiye
G23 CrinkleLeaf (Green) | G.Hirsutum L. ABD G87 Silcot-3 G.Hirsutum L. ABD

G24 Crumpled G. Hirsutum L ABD G88 Sorbon G.Hirsutum L. Tacikistan
G25 Cukurova 1518 G.Hirsutum L. Tirkiye G89 Stardel G.Hirsutum L. YOK

G26 Coskunl G.Hirsutum L. Tirkiye G90 Stoneville 62 G.Hirsutum L. ABD

G27 Darmi G. Hirsutum L Bulgaristan GI91 Sahin 2000 G.Hirsutum L. Tiirkiye
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G28 Dawn G. Hirsutum L ABD

G29 Delcerro G.Hirsutum L. Avustralya
G30 Delta Diomond G.Hirsutum L. ABD

G31 Deltapine 12 G.Hirsutum L. ABD

G32 Dicle 2002 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G33 Ege 69 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G34 Ege 7913 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G35 Ersan 92 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G36 Ed 76 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G37 Fibermax 819 G.Hirsutum L. ABD

G38 Frego G.Hirsutum L. Avustralya
G39 Gacot 79 G.Hirsutum L. ABD

G40 Garant G.Hirsutum L. Avustralya
G41 Gedera 5 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G42 Giza7 G.Hirsutum L. Misir

G43 Gloria G.Hirsutum L. Avustralya
G44 Golda G.Hirsutum L. ABD

G45 Gossypolsiiz 86 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G46 Gossypolsiiz Nazilli | G.Hirsutum L. Tiirkiye
G47 Gumbo G.Hirsutum L. ABD

G48 Giirelbey G.Hirsutum L. Tiirkiye
G49 Haridost G.Hirsutum L. Pakistan
G50 Helius G. Hirsutum L Bulgaristan
G51 Hopicala — vert G.Hirsutum L. ABD

G52 | Impala (Etna) G.Hirsutum L. Yunanistan
G53  Ipek 607 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G54 Julia G.Hirsutum L. Avustralya
G55 Karnak 55 G.Hirsutum L. ABD

G56 Korina G.Hirsutum L. ABD

G57 Kurak-2 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G58 Lider G.Hirsutum L. Tiirkiye
G59 Lima G.Hirsutum L. Tiirkiye
G60 Lodos G.Hirsutum L. Tirkiye
G61 Lydia G.Hirsutum L. Tiirkiye
G62 Maras 92 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G63 MarcelLeaf (Brown) = G.Hirsutum L. ABD

G64 Marvi G.Hirsutum L. Pakistan

G: Genotip, K: Kontrol gesitler

Tarla denemesi, dogal olarak epidemi
kosullar1 bakimindan verticillium solgunluk

hastaligina bulasik olan Diyarbakir Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii deneme alaninda 2019 yilinda
yiirlitilmistiir. Augmented deneme
desenine gore toplamda 5 blok olacak
sekilde yiiriitiilerek, 4 blogun her biri 29 ve
1 blogun ise 28 siradan olusacak seklinde
kurulmustur. Kontrol ¢esitleri (St-468, Es-
1, EDESA ve DP-499) her blokta
tekrarlanirken, denemeye alman pamuk
genotipleri ise tekerriir olmadan sirayla

G92  Taskent Uzbek G.Hirsutum L. Ozbekistan
G93  Veramine G.Hirsutum L. fran
G94 Veret G.Hirsutum L. ABD
G95 Volkan G.Hirsutum L. Tiirkiye
G96 Vurcano G.Hirsutum L. ABD
G97 Ziroatkar-64 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G98 BA-440 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G99 BA119 G.Hirsutum L. ABD
G100 PG 2018 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G101 Carla G.Hirsutum L. Tiirkiye
G102 Bomba G.Hirsutum L. Tiirkiye
G103  SC-2009 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G104  SC-2079 G.Hirsutum L. Tiirkiye
G105 = Sezener G.Hirsutum L. Tiirkiye
G106 = Experia G.Hirsutum L. Tiirkiye
G107 = Karanl Hat Tiirkiye
G108 = Karan2 Hat Tiirkiye
G109 = Karan3 Hat Tirkiye
G110 Karan4 Hat Tirkiye
G111  Karan6 Hat Tirkiye
G112  Karan7 Hat Tiirkiye
G113  Karan8 Hat Tirkiye
G114 = Karan9 Hat Tirkiye
G115 = Karanl0 Hat Tiirkiye
G116 = Karanll Hat Tirkiye
G117 = Karanl2 Hat Tirkiye
G118  Karanl3 Hat Tiirkiye
G119 Karanl4 Hat Tiirkiye
G120 Karanl6 Hat Tiirkiye
G121 = Karanl9 Hat Tiirkiye
G122 = Karan22 Hat Tiirkiye
G123 = Karan23 Hat Tiirkiye
G124 = Karan27 Hat Tiirkiye
K1 ST-468 G.Hirsutum L. ABD
K2 ES-1 G.Hirsutum L. Tiirkiye
K3 Edessa G.Hirsutum L. Tiirkiye
K4 DP-499 G.Hirsutum L. ABD
bloklara dagitilmistir. Deneme alani,
bloklar arasinda 2.5 metre izolasyon
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mesafesi birakilarak, her genotipin sira
uzunlugu 6 m, sira arast 70 cm, sira tizeri 20
cm ve her parsel 2 sira olacak sekilde ekim
islemleri ayarlanmistir. EKimden bir hafta
once, 30 kg/da (20-20-0) kompoze giibresi
tabana uygulanmis olup 21 Mayis 2019
tarthinde ekim gerceklesmis olup ve {ist
gibre uygulamas1 10 Temmuz 2019
tarihinde 30 kg/da olacak sekilde amonyum
nitrat (%33) giibresi uygulanmustir.
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Cizelge 2. Diyarbakir iline ait 2019 yil1 ile uzun yillara ait ortalama sicaklik, maks. sicaklik, toplam
yagis ve nispi nem degerleri

Aylar Ort. Sicaklik (°C) Maks. Sicaklik (°C) Toplam Yagis(mm) Nisbi Nem (%)
2019 UYO 2019  UYO 2019  UYO 2019 UYO
Nisan 118 138 249 353 1526 695 784 639
Mayis 202 193 34 398 458 442 585  56.7
Haziran 283 266 407 420 10 8.8 325 364
Temmuz 304 311 410 462 0.0 13 252 270
Agustos 309 304 429 459 0.0 1.0 256 268
Eyliil 252 251 363 420 0.4 5.4 283 309
Ekim 191 175 330 367 520 330 505 483
Toplam 1659 1638 2542 2869 2518 1632 299 290
Ortalama 237 234 363 409 369 233 427 414
*Veriler Diyarbakir Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden alinmistir. UYO: Uzun yillar orta
Cizelge 2°de gorildiigii gibi Diyarbakir kaldig1 gOriilmiistiir. Deneme alaninin
Meteoroloji Bolge Midiirligiiniin toprak analiz sonuglar1 Tablo 3’te
verilerine gore pamuk ekiminden hasat verilmistir. Cetin ve Uzen (2018) tarafindan
sezonuna kadar olan donemleri kapsayan, deneme  alaninin  toprak  dzellikleri

Diyarbakir ili 2019 yili ve uzun yillara ait
aylik ortalama sicaklik (°C), maksimum
sicaklik (°C), aylik toplam yagis (mm) ve
aylik ortalama nispi nem (%) degerleri
verilmistir. Mayis, Haziran, Ekim aylarinda
kaydedilen ortalama sicakliklart uzun yillar
ortalamasina  gére  sapma  oldugu
gostermistir. Ayrica, nisbi nem (%)’de baz1
aylarda uzun yillar ortalamasmimn {izerin
olmustur. Maksimum sicaklik degerleri ise
uzun yillarin ortalamasi degerlerinin altinda

belirlenmesi amactyla 0-30, 30-60 ve 60-90
cm derinlikten 6rnekleme yapilmistir. Bu
baglamda deneme alaninin, tuzluluk ve
drenaj sorunu olmayan, potasyum ve kireg
yoniinden zengin ve hafif alkali oldugu
tespit edilmistir. Deneme alanindaki fosfor
ve organik madde igerigi diisiik miktarda
bulunmus, topak tekstiir smnifi ise kil
iceriginin  olduk¢a  yiiksek  (%065)
bulunmasindan dolayr “killi” olarak tespit
edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Deneme alanina ait toprak analiz sonucu

Toprak | Ph K P Org. | Kireg¢ | EC Toprak biinyesi Tarla Solma Hac.
derinligi (ppm) | (ppm) | Mad. | (%) | (dS/m) | Kum | Si | Kil | Biinye | Kap. noktas Ag.
(%) (%) | (%) | (%) | smfi | (9/100g) | (9/100g) | (g/cm?)
0-30 7.67 561 8.8 1.77 10.6 0.48 17.8 | 18.7 | 635 C 39.7 28.2 1.19
30-60 7.75 424 2.2 1.32 11.0 0.37 158 | 187 66 C 44.6 30.3 1.25
60-90 7.77 422 2.2 1.23 12.1 0.42 17.8 | 18.7 | 635 C 43.6 29.8 1.27

Org. mad.: Organik madde, EC: Elektriksel iletkenlik, Si: Silt. P: Posfor. K: Potasyum.

Hastalik siddetinin degerlendirmeleri

%50-60 koza acim doneminde
yapraklarda hastahk siddetinin
belirlenmesi

Hastalik sayimlari, her sirada yer alan
bitkiler %50-60 koza ag¢ma devresine
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geldigi zaman 0-4 solgunluk skalasina
(Bejarano Alcazar ve ark., 1995) gore
yapraklarda goriilen kloroz (sararma) ve
nekrozlar goz oniinde bulundurarak hastalik
siddeti belirlenmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. 0-4 solgunluk skala degerleri

Skala Degeri Hastalik Belirtisi

0 Bitkiler saglikli

1 Bitkilerin %1-33’de hastalik belirtisi goriilmekte

2 Bitkilerin %34-66’de hastalik belirtisi goriilmekte

3 Bitkilerin %67-97 *de hastalik belirtisi goriilmekte

4 Olii bitki
Yaprak hastalk siddeti indeks (HSI) bitki secilmis olup, bu bitkiler {izerinden
formiilii hastalik siddet indeks degerleri asagidaki

Yaprakta hastalik siddeti, %50-60 Koza formiil yardimiyla hesaplanmistir (Karman,

acma doneminde, her parselde toplam 20 1971).

a0+b1+c2+d3 +e4

Yaprakta HSI= " (Denklem 1)

a, b, ¢, d, e: her skala degerine giren bitki sayisi
M: toplam bitki sayis1

Govde Kkesitinde hastalik siddetinin toprak seviyesinden 5 cm yukarisinda
belirlenmesi olacak sekilde kesilmistir. Kesilmis olan

Govde kesitinde hastalik siddeti, pamuk bitkilerin  govde  kesitindeki iletim
bitkisi hasat edildikten sonra, kenar tesir demetlerinin renk degisikligi géz Oniinde
olarak her siranin basindan ve sonundan 0,5 bulundurularak 0-3 skalasi (Buchenaure ve
cm’likte bulunan bitkiler uzaklastirilmistir. Erwin, 1976)’na gbre hesaplanmigtir
Daha sonra parsel igerisinde 20 adet (Cizelge 5).

bitkilerin k&k bogazindan 45 °C’lik ag1 ile

Cizelge 5. Govde kesitine gore 0-3 skala degerleri
Skala Degeri Hastalik Belirtisi

0 Tletim demetlerinde kahverengilesme yok

1 Bitki iletim demetlerinin %1-33’linde kahverengilesme ve siyah noktalar

2 Bitki iletim demetlerinin %34-67tinde kahverengilesme ve siyah noktalar

3 Bitki iletim demetlerinin %68-100"iinde kahverengilesme ve kararma
Govde Kkesiti Hastahk Siddeti indeks Govde kesitinde hastalik siddet indeks
(HSI) Formiilii degerleri asagidaki formiil yardimiyla

hesaplanmistir (Karman, 1971).

a0 +b1+c2+d3

Govde kesitinde HSI = (Denklem 2)

a, b, c, : her skala degerine giren bitki sayis1

M: toplam bitki sayisi
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Istatistiksel analiz

Deneme alaninda incelenen
parametreler, yaprak ve govde kesitindeki
hastalik siddet degerleri indeks formiili
yardimiyla hesaplanmistir. Elde edilen tiim
veriler augmented deneme desenine gore
varyans analizleri JMP (13.0) pro paket

BULGULAR ve TARTISMA

Pamuk genotiplerinin  varyans analiz
sonuclarina gore; genotipler arasinda
incelenen Ozellikler bakimindan istatistiki
olarak  o6nemli  (P<0.01) farkliliklar
gorilmiistiir (Tablo 6). Her bir incelenen
parametre i¢in genotipler arasinda olusan

programi kullanilarak yapilmustir. farkliliklar Tukey testine gore
Incelenen  degerlerde  farkli  cikan degerlendirilmistir.  Calismada, yaprak
parametreler 6nemli (p<0.01 veya p<0.05 hastalik siddet indeksi 4 pamuk genotipi ve
gore)  bulunan  Tukey  testi ile govde hastalik siddet indeksinde ise 5
gruplandirilmistir.  Parametreler hastalik pamuk  genotipi, hastalifa  tolerant
siddet indeksi korelasyon analizi JMP bakimindan en dayanikli olan kontrol
(13.0) pro istatistik program ile elde ¢esidinden istiin oldugu tespit edilmistir
edilmistir. (Cizelge 7).
Cizelge 6. Kareler ortalamasina ait varyans analiz

Varyans Kaynaklari SD %50-60 koza acimu (0-4) HSI Govde (0-3) kesiti HSI

Model 131 25.47 0.25464

Blok 12 0.05 017

Genotip 127 0.19** 0.21**

Hata 4 0.42 0.04

LSD (0.05) 0.013 0.017

CV (%) 1053 11.24

** P<0,01, CV: Varyasyon Katsayisi, SD: Serbestlik Derecesi, HS: Hastalik Siddeti indeksi

Cizelge 7. Incelenen parametrelerde elde edilen degerler ve olusan gruplar

S.No Genotip Adi %650-60 koza acumu (0-4) HSI Govde (0-3) kesiti HSI
Gl Acala 44 1.59a1 1.34 a-k
G2 AgalaSindou 1.66 a-1 1.68 a-j
G3 Agdas 3 1.96 a-1 1.72 a-
G4 Aktas 3 1.26 b-1 1.20 a-k
G5 AlbaAcala 70 2.21a-h 1.93 a-
G6 Aleppo-1 271 a-e 1.52 a-k
G7 Askabat 100 1.01 -1 0.58 h-k
G8 Awustral 2.51a-g 1.27 a-k
G9 Aydin 110 1.46 a-1 1.55 a-k
G10 Azerbaycan 3038 1.86 a-1 1.20 a-k
G11 Babylon 1.86 a-1 1.10 a-k
G12 Bahar 14 1.16 d-1 1.45 a-k
G13 Barut 2005 1.46 a-1 1.62 a-k
Gl4 Bulgar 3279 211a-h 1.62 a-k
G15 Candia 1.28 a1 1.57 a-k
G16 Carisma 1.86 a1 1.74 a-
G17 Carmen 187 a1 1.69 a-j
G18 Cascot 2910 2.06 a-h 1.49 a-k
G19 Ceyhan 520 2.06 a-h 1.58 a-k
G20 Coker 310 171la1 192 aj
G21 Condor 1.66 a-1 1.64 a-k
G22 Corina 1.16 d-1 1.52 a-k
G23 CrinkleLeaf (Green) 1.46 a1 0.04 k
G24 Crumpled 0.87 h-1 0.40 j-k
G25 Cukurova 1518 2.01a-h 2.01 a-j
G26 Coskunl 1.38 a-1 1.27 a-k
G27 Darmi 2.53a-h 2.18 a-
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G28 Dawn 2.08a-h 217 a-

G29 Delcerro 1.78 a1 2.32 a1

G30 Delta Diomond 1.88 a1 2.01a-j

G31 Deltapine 12 2.19a-h 1.96 a-

G32 Dicle 2002 2.33a-h 2.34 a1

G33 Ege 69 2.72 a-d 2.69 a-g
G34 Ege 7913 1.83a-1 2.15a

G35 Ersan 92 2.46 a-h 2.39 a1

G36 Ed 76 2.33a-h 2.29 a-j

G37 Fibermax 819 0.88 g1 1.77 a-k
G38 Frego 193 a1 212 a-

G39 Gacot 79 1.66 a-1 2.55a-g
G40 Garant 197 a1 2.73a-g
G41 Gedera 5 0.93 g1 1.21a-k
G42 Giza7 2.07 a-h 2.03 a-j

G43 Gloria 1.53 a1 1.27 a-k
G44 Golda 1.13e1 1.47 a-k
G45 Gossypolsiiz 86 2.25a-h 2.07 a-

G46 Gossypolsiiz Nazilli 1.98 a-1 1.76 a-k
G47 Gumbo 1.38 a1 2.44 a-h
G48 Giirelbey 1.98 a-1 2.29 a-

G49 Haridost 2.73 a-d 2.69 a-g
G50 Helius 2.13 a-h 272 ag
G51 Hopicala — vert 1.22 b1 1.05 a-k
G52 impala (Etna) 1.50 a-1 1.30a-k
G53 ipek 607 1.30 a-1 1.07 a-k
G54 Julia 1.30 a1 0.96 d-k
G55 Karnak 55 0.301 0.58 h-k
G56 Korina 2.10 a-h 1.88 a-j

G57 Kurak-2 2.09 a-h 1.69 a-k
G58 Lider 2.25a-h 1.04 b-k
G59 Lima 1.90 a-h 1.57 a-k
G60 Lodos 1.29 a1 0.481-k
G61 Lydia 1.25 b1 0.93 e-k
G62 Maras 92 2.02a-h 1.74 a-k
G63 MarcelLeaf (Brown) 1.65 a-1 1.11ak
G64 Marvi 1.71 a1 1.80 a-k
G65 Maydos Yerlisi 2.20 a-h 1.69 a-k
G66 Nata 1.35a1 1.19 a-k
G67 Nazilli 143 2.05 a-h 0.93 e-k
G68 Nazilli 303 1.40 a1 1.48 a-k
G69 Nazilli 342 2.22 a-h 1.59 a-k
G70 Nazilli 663 1.59 a-1 1.45 a-k
G71 Nazilli 84 1.05 c1 1.02 c-k
G72 Nazilli 87 2.29 a-h 1.79 a-k
G73 Nazilli 954 2.01a-h 1.45 a-k
G74 New Mexican Acala 1.40 a1 1.35a-k
G75 Nova 2.10 a-h 1.74 a-k
G76 Oglake1 2.25a-h 2.78 a-f

G77 Ozaltin 404 2.25a-h 2.75a-9
G78 Ozbek 105 1.92 a1 2.70 a-g
G79 Paumg-21 244 a-h 2.88a-c
G80 Penta (G) 195a1 2.88a-c
G81 Poyraz 2.10 a-h 259a-g
G82 Rantos 2.25a-h 2.93a-b
G83 Sealand 542 1.80 a-1 2.85 a-d
G84 Samon 1.75 a1 2.33 a1

G85 Sayar 314 1.85a1 2.34 a1

G86 Selguk Bey 150 a1 2.45a-h
G87 Silcot-3 159a1 279 a-f

G88 Sorbon 195a1 2.28 a-
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G89 Stardel 1.55 a-1 2.35 a-1
G90 Stoneville 62 1.60 a1 2.72a-g
G91 Sahin 2000 2.05a-h 2.36 a1
G92 Taskent Uzbek 1.90 a-1 2.35a1
G93 Veramine 1.70 a1 2.39 a1
G94 Veret 1.55 a1 2.08 a-
G95 Volkan 2.00 a1 1.73 a-k
G96 Vurcano 1.60 a-1 2.36 a-1
G97 Ziroatkar-64 1.65 a-1 1.58 a-k
G98 BA-440 1.95a1 1.66 a-k
G99 BA119 2.10a-h 2.15 a-
G100 PG 2018 2.05a-h 2.57 a-g
G101 Carla 1.47 a1 2.01 &+
G102 Bomba 1.68 a-1 251ag
G103 SC-2009 1.37 b1 1.71ak
G104 SC-2079 1.47 a1 2.01 &+
G105 Sezener 1.72 a-1 2.39a-h
G106 Experia 1.82 a1 2.52a-g
G107 Karanl 297a 257 a-g
G108 Karan2 2.82 a-e 2.95a
G109 Karan3 2.27a-h 2.8la-e
G110 Karan4 1.97 a1 2.46 a-h
G111 Karan6 1.97 a1 2.23 &+
G112 Karan7 1.52 a1 2.16 a-
G113 Karan8 1.27 c-1 1.66 a-k
G114 Karan9 1.92 a-1 247 a-h
G115 Karan10 192 a1 2.09 a-j
G116 Karanll 1.62 a-1 1.77 a-k
G117 Karan12 1.57 a1 2.26 a-
G118 Karan13 1.92 a1 1.88 a-j
G119 Karanl4 1.37 b1 1.78 a-k
G120 Karanl6 1.67 a1 152 a-k
G121 Karan19 192 a1 198 a-j
G122 Karan22 1.97 a-1 2.33 a-1
G123 Karan23 2.27a-h 2.18 a-j
G124 Karan27 1.50 a-1 2.61a-g
St-468 K1 1.85a-h 1.84 a1
Es-1 K2 19 a-h 2.18a-e
Edessa K3 1.39 f1 1.37 f-k
Dp-499 K4 1.46 c1 1.34 g-k
Ortalama 1.80 1.89
Minimum 0.30 0.04
Maksimum 2.97 2.95
HastaliZa en dayanikh kontrol

Cesidinden daha toleranth genotip 4 5

Sayisi

Not: En iyi olan genotiplere ait degerleri kalin yazi tipi olarak belirtilmistir. HSI: Hastalik Siddeti Indeksi K: Kontrol

%50-60 Koza Acimi Yaprak ve Govde (0-
3) Kesiti Hastalik Siddet Indeksi

Yapilan ¢alisma sonucunda, kullanilan
pamuk genotipleri arasinda %50-60 koza
acim donemindeki yaprak (0-4) ve govde
kesiti (0-3) hastalik siddeti bakiminda
%0,01 diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir  (Cizelge 6).  Yaprak
semptomlara gore verticillium solgunluk
hastaligina en dayanikli olan “1” grubunda
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[P

(2.00-0.3), en hassas genotipler ise “a
grubunda (2.97-1.28) oldugu belirlenmistir.
Govde kesiti (0-3) hastalik siddetinin ise
verticillium  solgunluk hastaliina en
dayanikli genotipleri “k” grubunda (1.80-
0.04) ve en hassas genotiplerin yer aldigi
“a” grubunda (2.95-1.05) oldugu tespit
edilmistir. Calisma sonucunda, %350-60
koza agim zamaninda yaprak (0-4) hastalik
siddet indeksi bakimindan; G24
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(Crumpled), G37 (Fibermax819), G41
(Gedera5) G55 (Karnak55) ve govde kesiti
(0-3) hastalik siddet indeksi bakimindan
ise; G7 (Askabat 100), G23 (Crinkle Leaf
(Green)), G24 (Crumpled), G55 (Karnak55)
ve G60 (Lodos)) genotipleri, hastaliga en
dayanikli olan kontrol ¢esidinden daha iist
diizeyde dayanikli oldugu tespit edilmistir.
Yapilan bir¢ok arastirmada %50-60 koza
acim zamaninda yaprak (0-4) hastalik
siddet indeks ve govde kesiti (0-3) hastalik
siddet indeks degerleri bakimindan,
genotipler arasindaki farkin 6nemli oldugu
tespit etmislerdir (Karcilioglu ve ark., 1992;
Cetin ve Atag, 1995; Danist1, 2001; Liiders
ve ark.,, 2008; Gore ve ark., 2009;
Karademir ve ark., 2010; Erdogan ve ark.,
2011; Gozcii ve ark., 2012; Erdogan ve ark.,
2013; Erdogan ve ark., 2015; Gore ve ark.,
2017; Celik S., 2017).

Korelasyon analizi

Hastalik parametreler arasi1 korelasyon
iligkileri Tablo 8’de verilmistir. %50-60
koza a¢im donemindeki yaprak (0-4) ve
govde kesiti (0-3) hastalik siddet indeksi
arasinda pozitif korelasyon (r= 0.5616) ve
istatistiksel acidan %1 seviyesinde dnemli
derecede iliski oldugu goriilmiistiir (Sekil
1). Konuyla ilgili olarak Akiscan ve Tok
(2019), degisik anavatana sahip bazi pamuk
genotiplerinin  verticillium  solgunlugu
hastaligina  dayanikliligini  belirlemek
amaciyla yaptiklar aragtirmada, genotiplere
ait yaprak ve iletim dokularindaki
semptomlar sonucunda tespit edilen
hastalik indeks degerleri arasinda biiyiik
oranda pozitif yonde korelasyon (r= 0.972)
oldugu saptanmistir. Karademir ve ark.
(2010)  inceledikleri  biitiin ~ pamuk
genotiplerinde  Verticillium dahliae’nin
olusturdugu yaprak ve iletim dokusu
semptomlarmma gbére tarla sartlarinda
gozlemledikleri hastalik indeks degerlerinin
birbiri ile uyumlu oldugunu bildirmislerdir.
Ayni sekilde Khaskheli ve ark. (2013) sera
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ve tarla sartlarinda yaptiklar1 arastirmada,
inceledikleri parametrelerin biitiin
genotiplerde yaprak ve iletim dokusuna
gore hastalik indeksi degerleri arasinda
oldukga yiiksek diizeyde pozitif korelasyon
(r=0.966) oldugu ancak Zhou ve ark. (2014)
2013 sezonunda tarla sartlarinda yaptiklar
3 farkl1 deneme ¢alismasinda elde ettikleri
yaprak ve iletim dokusu semptomlarina
gore hastalik siddeti indeksi degerleri
arasinda birinci denemede dnemsiz ve yok
denecek kadar disik (r=0.03), ikinci
denemede Onemli ve diisik (r=0.39) ve
ticlincii denemede ise orta seviyede onemli
pozitif korelasyon degerleri (r=0.58) tespit
edilmistir. Calismadan elde ettigimiz
bulgular, Akiscan ve Tok (2019);
Karademir ve ark. (2010); Khaskheli ve ark.
(2013) elde ettikleri degerlerle uyum
icerisinde oldugunu fakat Zhou ve ark.
(2014) tespit ettigi degerlerden yiiksek
oldugu saptanmigtir. Devey ve Rosielle
(1986), Verticillium solgunluguna karsi
reaksiyonlarini 16 adet pamuk cesit/hattin
tarla ve sera sartlarinda yaptiklar1 caligma
sonucunda, tarla denemeleri ile sera
denemelerinden elde ettikleri hastalik
parametreleri birbirleri ile uyum igerinde
olmadigmi ve bu durumun tarladaki
hastalik sayimlarinin geg bir evrede oldugu,
seradaki hastalik sayimlarmin ise fide
evresinde gozlemlendigi diistiniilmektedir.
Yapilan degisik calismalarda arastiricilarin
pamuk bitkisi {lizerinde hastaliga ait alinan
veriler sonucunda yaprak ve iletim dokusu
semptomlarma iliskin veriler arasinda
kismen 6nemli seviyede farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Bu durumun, tarla ve sera
gibi ¢evre sartlarinin kontrolsiiz ya da tam
olarak  kontrol  edilemedigi,  bitki
yapraklarimin hastalik, zararh, ilaglama,
bitki besin maddesi eksikligi ya da fazlalhig:
gibi bircok biyotik ve abiyotik faktorlerin
etkisine maruz kalmasindan kaynaklandigi
ongoriilmektedir.
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Sekil 1.Genotiplerin hastalik indeksi degerlerine iligkin korelasyon tablosu
Cizelge 8. Ozellikler arasi korelasyon katsayilar ve énemlilik seviyeleri
Ozellikler %50-60 koza aginm (0-4) HSI Govde (0-3) kesiti HST
%50-60 koza acim (0-4) HST - 0.5616**
Govde (0-3) kesiti HSI 0.5616%* -
** P<0,01, HSI: Hastalik siddet indeksi
SONUC Gbh5 (Karnakb5) ve G60 (Lodos) bir iist
Augmented deneme desenine gore seviye olan ileri pamuk 1slah c¢alisma
yliriitiilen  bu  aragtirma  sonucunda; denemelerine  aktarilacaktir.  Arastirma
Incelenen parametreler bakiminda umut kullanilmis olan genotiplerde incelenen
verici genotipler oldugu tespit edilmistir. parametreleri  bakiminda en  dstiin
%50-60 koza agim zamaninda yaprak (0-4) genotiplerini pamuk 1slah programlarinda
hastalik siddeti indeksi ile govde (0-3) kesiti ebeveyn olarak kullanilmak ve iki
hastalik siddeti indeksi arasinda pozitif ve parametre yOniinde de dayanikli/tolerant
onemli korelasyon oldugu belirlenmistir. olan genotiplerin tohumlar1 muhafaza altina
Calismada kullanilmis olan genotiplerde, alimustir. Verticillium solgunluk
incelenen parametreler yoniinden kontrol hastaliina karsi dayamikli  cesitlerin
cesitler ile mukayese yapildiginda; %50-60 gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi,
koza acim zamaninda yaprak (0-4) hastalik pamukta hastaligin yonetiminde en verimli
siddet indeksi 4 pamuk genotipi ve govde ve ekonomik yontemdir.

kesiti  (0-3) hastalik siddet indeksi
bakiminda 5 pamuk genotip, en dayanikli
kontrol cesitten daha {stiin  oldugu

b?hflenmlstlr. Gelecekte umut  vericl Bilimsel Arastrmalar Projc (DUBAP)
goriilen bu genotipler, (%50-60 koza agim Koordinatorliigii tarafindan

zamaninda yaprak (0-4) hastalik siddet . ) :
indeksi: G24 (Crumpled), G37 ZIRAAT.20.004 kodlu proje ile

(Fibermax819), G41 (Gedera5) G55
(Karnakb55), govde kesiti (0-3) hastalik
siddeti indeksi; G7 (Askabat 100), G23
(Crinkle Leaf (Green)), G24 (Crumpled),
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