ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
5(4): 1003-1013, 2021
© Telif hakki ISPEC e aittir

Arastirma Makalesi

Emine KUCUKER®™"

ISiirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Boliimi, Siirt

1aORCID: 0000-0002-4198-6262

*Sorumlu yazar:

emine.kucuker@siirt.edu.tr

DOI
https://doi.org/10.46291/ISPECJASV
0l5iss4pp997-1007

Al (Received): 20/06/2021
Kabul Tarihi (Accepted): 28/07/2021

Anahtar Kelimeler
Elma, terbiye sistemleri, anag, meyve
kalitesi, verim ve verim etkinligi

Keywords
Apple, training systems, rootstocks,
fruit quality, yield and yield efficiency

ISPEC Journal of Agr. Sciences
5(4): 1003-1013, 2021
Copyright © ISPEC

Research Article

E-ISSN:2717-7238

www.ispecjournal.com

Farkh Terbiye Sistemlerinin M26 Anaa Uzerine Asih
Braeburn ve Red Chief Elma Cesitlerinde Agaclarin Gelisimi,
Verim ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri

Ozet

Calisma 2008-2009 yillarinda, Tokat kosullarinda M 26 anacina
asili Braeburn ve Red Chief elma cesitlerinde yiritilmiistiir.
Arastirmada, 2006 y1l1 Aralik ayinda tek sirali 3,5x1,5 m mesafe ile
dikilen fidanlara Slender Spindle, Hytec, Vertical Axis terbiye
sistemleri uygulanmistir. Tel-herek kombinasyonu iizerinde
geligtirilen agaglarin; vegetatif gelisimi, verim ve meyve kalite
performanslarinin incelendigi c¢alismada dikimden 2 yil sonra
terbiye sisteminin govde kesit alanina etkisi goriillmemistir. Ayni
dikim yogunlugu ve ayni anag iizerinde en kiigiik ta¢c hacmi Hytec
(1,04 m®) sisteminde belirlenmistir. Bu sonuglara gére terbiye
sistemlerinin tag hacmi tizerine etkili oldugu saptanmistir. Verim
etkinligi iizerine terbiye sistemlerinin etkisi goriilmezken, dekara
verim degerlerinde en yiiksek deger M 26/Vertical Axis
kombinasyonundan (716,33 kg/da) elde edilmistir. Meyve kalite
kriterleri tizerine terbiye sisteminin etkisi goriilmezken, kirmizi
rengi temsil eden ‘a’ degeri Red Chief/M 26/Vertical Axis
kombinasyonunda (23,68) belirlenmistir. Elde edilen sonuglara
gore meyve renk olusumunda agac yiiksekligi ile birlikte dikim
sikligimin da etkili oldugu tespit edilmistir.

The Effects of Training Systems on Tree Growth, Yield And
Fruit Quality In Braeburn and Red Chief Apple Cultivars on
M26 Rootstock

Abstract

This study was carried out with Braeburn and Red Chief apple
cultivars grafted on M 26 apple rootstock in Tokat ecological
conditions during 2008-2009. In the study,Slender Spindle,
Hytec, Vertical Axis training systems were applied on the trees
planted with 3,5x1,5 m intervals; where all the trees were planted
in 2006 December. The vegetative growth, yield and fruit quality
performances of the trees constituted on wire-stake combination
system were analysed during two years. In the study, where
vegetative growth, yield and fruit quality performances of the trees
grown on wire-stake combination system were evaluated, the
training systems did not have any effect on the trunk sectional area
after two years from planting. Considering the same planting
distances and the same rootstocks, while the lowest canopy volume
was obtained M 26/Hytec combination with 1,04 m3. At a result of
this, it can be said that canopy volumes were affected by training
systems. while the training systems had no effect on the yield
efficiency, the highest values for yield per decare were obtained
from M 26/Vertical Axis combination with 716,33 kg/da. The fruit
quality parameters were not also affected by training systems. On
the other side, ‘a values’ which represents red color were differed
by combinations used in the study, where ‘a value’ was 23,68in Red
Chief/M 26/Vertical Axis combination. According to these results,
not only tree higth but also planting distances affected the fruit
color.

1003


http://www.ispecjournal.com/
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol5iss4pp997-1007
https://doi.org/10.46291/ISPECJASvol5iss4pp997-1007

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 5(4): 1003-1013, 2021

GIRIS

Tiirkiye diinya elma iiretiminde ilk
siralarda yer almasina ragmen ihracatta ¢ok
geride kalmasmmin en Onemli nedeni
geleneksel cesitlerle yapilan kalitesiz
iretimdir. Gliniimiizde ¢ok hizlibir ¢esit
degisimi yasandigindan pazar degeri
yiiksek olan cesitlerin iiretilmesi zorunlu
hale gelmistir. Ayrica tiim tarimsal
riinlerde oldugu gibi elma
pazarlanmasinda da hasat sonrasi muhafaza
ve ambalajlama biiyik 6nem arz
etmektedir. Tiirkiye'de son yillarda yeni
kurulan  elma  bahgelerinde  diinya
piyasasinin tercih ettigi elma cesitlerine
agirlik  verilmesine  ragmen  verim
bakimindan geleneksel yetistiricilikten ¢ok
farkli  degildir.  Tiirkiye'deki  bodur
yetistiricilik incelendiginde son yillarda
yeni ¢esitlerle sik  dikim  bahgeler
kuruldugunu ancak sulama ve giibreleme
gibi kiiltiirel islemlerin yaninda budama ve
terbiye  tekniklerinin  de  yeterince
uygulanmadigim1 = gérmekteyiz.  Barritt
(1992)'e gore, anag, agac sikligi, agag
diizenlemesi, fidan kalitesi, destek sistemi,
terbiye metodu ve budama teknigi gibi
hususlar meyve bahgesi sistem
bilesenleridir ve basarilt bir yetistiricilik
icin her sistem bireysel olarak ele alinmali
ve uygun sekilde birlestirilmelidir. Modern
meyve yetistiriciliginde temel amag,
agaglar1 erken yillarda meyveye yatirmak
ve birim alandan daha kaliteli ve hizli verim
elde etmektir. Bu amaca ulasabilmek i¢in,
meyve bahgesi tesisinde uygun dikim
sistemini belirlemek 6nem kazanmaktadir.
Elma yetistiriciliginde ilk yillarda yiiksek
erkenci {iretim isteniyorsa, aga¢ destek
sistemlerinden  bazilarinin  kullanilmasi
zorunludur. Peterson (1989)'un belirttigi
gibi eger bodur agaclardan erken yillarda
iretim bekleniyorsa, destek sistemi, bir
tercih  degil, zorunluluktur.  Modern
meyvecilikte budama ve terbiye prensibi
yiiksek verimin hedeflendigi yerlerde en
onemli etmendir ve meyve bahgesinden
beklenen erkenci iiretim ve yiiksek meyve
kalitesini dogrudan etkiler. Uygun terbiye
tekniginin se¢imi ile erkenci iretim,

1004

dallarn  siirekli ~ yatay  pozisyonda
gelisimleri saglanarak en az kesim ile
siirglin ~ gelisimi  zayiflatilip ~ generatif
gelisim tesvik edilerek saglanir. Bu
nedenle bodur yetistiricilikte anag, ¢esit ve
yoreye uygun terbiye sistemi segilerek
yetistiricilik yapilmasi sarttir. Bu sekilde
hem yiiksek verim hem de kaliteli meyve
elde etmek miimkiin olacaktir. Tim bu
sorunlar géz oniine alindiginda Tiirkiye'nin
diinyada 6nde gelen elma tireticisi tilkelerle
rekabet edebilmesi i¢in bodur anaglar

iizerinde gindemde olan  gesitlerin
yetistiriciligine oncelik vermesi gerekir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alisma, Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Arastrma ve Uygulama Bahgesi'nde
TUBITAK TOVAG 106 O 096 nolu proje
kapsaminda 2006 yili Aralik ayinda
kurulmus olan destek sistemli bodur elma
bahgesinin  bir boliimiinde 2008-2009
yillarinda yiiriitiilmiistir. Bu parselde telli
destek sisteminde 8.0 x 85 x 350 cm
ebatlarinda dis beton direk ve 7.0 X 7.5 X
350 cm ebatlarinda i¢ beton direkler

kullanilmistir. Telli sistemin
olusturulmasinda 3 farkli kalinlikta telden
yararlanilmistir. Beton direklerin

desteklenmesi amaciyla 4 ve 5 mm'lik
teller, terbiye sistemlerinde ise 2 ve 3
mm'lik teller kullanilmistir. Kurulan destek
sisteminde toprak seviyesinin 80 cm
yukarisindan ilk tel hizas1 olusturulmustur.
Ik tel hizas1 yatay diizlemde birbirine
paralel 3 sirali telli sistemle saglanmigtir.
Teller arasindaki yatay mesafe 40 cm'dir.
Ikinci tel hizasi ilk tel hizasmin 80 cm
yukarisindan tek sirali ve tigiincii tel hizasi
ikinci tel hizasmnin 100 cm iizerinden tek
siral1 olarak kombine edilmistir. Sistemde
dolu ve gilines yanigina karst file sistemi
kurulmus 6rtii materyali olarak malg plastik
kullanilmustir. Calismanin bitkisel
materyali M 26 anaci lizerine asili Bracburn
ve Red Chief elma ¢esitleridir.
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Yontem
Terbiye sistemleri
Slender Spindle Sistemi

Toprak seviyesinden itibaren agag
iizerinde tim yoOnetimin yapilabilecegi
sekilde agac¢ yiiksekligini azaltmak, daha
yiilksek  yogunlukta dikim yapilarak
erkencilik ve yiikksek verim saglamak
amactyla  olusturulmustur (Wertheim ve
ark., 2001; Robinson, 2003). Agaglar bir,
iki veya lg telli sistemle ve bireysel destek
sistemleri ile desteklenmektedir. Tag
genisligi 2 m'den daha az agag yiiksekligi
ise 2-3 m arasinda degismektedir
(Robinson, 2003). Sistemin
olusturulmasinda dalsiz fidan
kullanildiginda toprak seviyesinin 60 cm
yukarisindan kesim yapilarak ilk dal katinin
olusumu saglanir. Dall1 fidan kullaniliyorsa
ilk dal hizasinin 30 cm yukarisindan tepe
kesimi yapilarak yan dal olusumu saglanir.
Bu dallar ilk yillardan itibaren iiriin
olusumunu tesvik etmek i¢in yatay olarak
baglanir. Lider dalin 45 derecelik ag1 ile
baglanmasi ile hem liderin biiylimesi
yavaglatilir hem de aga¢ yiiksekligi 2,5-3
m'de  sinirlandirilarak  tim  kiiltiirel
islemlerin toprak seviyesinden yapilmasi
saglanir (Wagenmakers ve Callesen, 1995).
Vertical axis terbiye sistemi

Sistemde her ¢esidin dogal biiylime
habitlisii ve dogal meyve olusturma
yeteneginden faydalanmak amaglanmistir.
Sistem, sira lizeri 1,0-2,0 m, sira arasi 4,0-
50 m mesafe ile 1000-2500 agac/ha
yogunlukta olusturulmaktadir. Genellikle
M 9 ve M 26 anaglar kullanilir. Agaglar 3
m yiikseklikte tek veya 3 telli sistemle
desteklenmektedir. Vertical Axis sistemi
tek bir dikey govde ve ana gévde boyunca
kiigtik capl meyve dallarindan
olusmaktadir. Aga¢ gelisimi boyunca ug
tomurcugun hakimiyetini devam ettirmek
icin zayif meyve dallarimin gelisimini
saglamak onemlidir (Lespinasse ve Delort,
1986). Dikimden itibaren liderde tepe
kesimi yapilmaz. Dallarin sayis1 budama ile
kontrol edilmelidir (Robinson, 2003).
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Hytec (Hybrid Tree Cone) Sistemi
Slender Spindle ile Vertical Axis
sistemlerinin  kombinasyonu  seklinde
gelistirilen bir terbiye seklidir. Sistemde
agaclarin erken yaslarda verime yatirilmasi,
diizenli verim alinmasi, meyve kalitesinin
yiikseltilmesi ve isciligin  azaltilmasi
hedeflenmistir. Lider dalin her il
budanmasi veya Slender Spindle sistemine
benzer bir tarzda baglanmasi ile lider dalin
giicii kontrol edilerek yan dal gelisimi
tesvik  edilmektedir. Slender Spindle
agaclara gore daha fazla {iretim saglamak
amaciyla daha uzun bir Ortli yapisina
sahiptir. Hytec sisteminde agik bir ortii sekli
olusturularak daha iyi 151k dagilimi1 saglanir
(Wertheim, 1983; Barritt, 2000). Lider
boyunca olusan dallarda yatay gelisim
saglanarak meyve verimi tesvik edilir ve
meyve alindiktan sonra yash oduna dogru
kesim yapilarak agacin konik sekli
muhafaza edilir. Aga¢ 3 m yikseklige
ulastiginda zayif bir dala dogru geriye
kesim yapilarak aga¢ boyu kontrol edilir
(Robinson, 2003).

Incelenen ozellikler

Fenolojik gozlemler

Cigek tomurcuklarinda gelisme sathalar

(gozlerin patlamasi, farekulagi, pembe
tomurcuk, c¢iceklenme baslangici, tam
ciceklenme, ¢iceklenme sonu), agac
olumunda meyve derimi, yapraklarin

dokiilme ve dinlenmeye giris tarihleri
belirlenmistir.
Vejetatif ve generatif gelisme
Kriterlerine ait gozlem ve 6l¢iimler
Bir yash siirgiin sayist (adet/agac):
Dinlenme doneminde ve budamalardan
once agag tizerinde o vejetasyon doneminde
meydana gelmis vejetatif dallarin tiimiiniin
tizerinde bulundugu dallarin yaslar1 dikkate
alinarak sayilmasi ile belirlenmistir.
Meyve dah sayisi
Dinlenme doéneminde ve budamalardan
once agag¢ lizerinde bir, iki ve ti¢ yash dallar
izerinde meydana gelen meyve dallarimin
(topuz, kargi, dalcik ve lamburt) sayilmasi
ile belirlenmistir.
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Ortalama yaprak alani

Her agagtan odun ve  meyve
dallarindan Temmuz ayinda alinan 10'ar
yapragin  alam1  bir  planimetre ile
belirlenmistir.

Anag Ve cesitte govde kesit alanlari

Dinlenme periyodunda her agagta asi
yerinin 15 cm altindan ve {istiinden anag ve
cesitte gdvde ¢aplarinin bir kumpas ile her
iki yonden Olclilmesi ve ortalamasinin
alimmasi ile ortalama govde capt (R)
belirlenmis  ve  “Alan=nr®’ formiilii
kullanillarak ~ govde  kesit alanlar1
hesaplanmistir. Daha sonra bu degerler
dikkate alinarak anag¢ ve kalemin birbirine
gore gelisme durumlart incelenmistir.
Govde Kkesit alanindaki yillik degisim

Ilki 2008 yili dinlenme déneminde
olmak tizere her yil ayni yerden as1 yerinin
15 cm iistiinden kalemin govde caplar bir
kumpas yardimiyla 6l¢iilmistiir. Ortalama
yaricap ile govde kesit alanlarinin
hesaplanmasi sonucunda bir sonraki yil ile
bir oOnceki yilin degerleri arasindaki
farklilik belirlenerek govde kesit alanindaki
yillik degisim (biiyiime) saptanmistir.
Tag¢ hacmi

Dinlenme doneminde budamalardan
once her agagta tag izdiistimlerinden her iki
yonden tacin en (ya da capi) degerlerinin
belirlenmesinin ardindan ilk ana daldan
itibaren ta¢ yiiksekligi Olgiilerek tacin
geometrik sekline gore tag hacmi V= nr?h/2
formiiliine gore hesaplanmistir (Yildirim ve
Celik, 2003).
Budama artiklarinin miktar

Her yil kis ve yaz budamalarinda kesim
sonucunda ortaya ¢ikan dallarin tartilmasi
ile belirlenmistir.
Verim ve meyve kalite ol¢iimleri
Agac basina verim

Meyvelerde hasat zamani nisasta testine
gore belirlenmistir. Her bir agagtan elde
edilen tiim iirliniin tartilmasi ile aga¢ basina
verim elde edilmistir.
Verim etkinligi (birim govde kesit
alanina diisen verim)

Agac basina verimin govde kesit alanina
oranlanmasi ile saptanmistir.
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Ortalama meyve agirhg:

Her agactan alinan 10 adet meyvenin
0.01 g hassasliktaki terazide tartilmasi ile
hesaplanmustir.

Deneme plam ve istatistik analiz

Deneme parselinde ¢esit/anag
kombinasyonlari ve terbiye sistemleri igin
toplam 6 sira kullanilmistir. Her siranin
yarisinda Braeburn ve diger yarisinda Red
Chief elma ¢esitleri yer almaktadir. Her
sirada Slender Spindle, Vertical Axis ve
Hytec sistemleri uygulanmistir. Deneme
tam sansa bagli deneme deseninde
faktoriyel diizende 2 cesit ve 3 terbiye
sisteminde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Her tekerriirde 6 agag kullanilmistir. Veriler
toplandiktan sonra SAS paket programi
kullanilarak  varyans analizi yapilmis
uygulama ortalamalar1 ise Duncon g¢oklu
karsilastirma testi ile karsilastirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Fenolojik gozlemler

Denemede fenolojik evreler yillara gore
farklillk gOstermistir. Terbiye sistemleri
arasinda belirgin bir fark meydana
gelmemis ancak anag¢ ve gesitler arasinda
farkliliklar gorilmistiir. Braeburn ¢esidi
Red Chief ¢esidine gore daha erken
ciceklenme  gOstermistir  (Cizelge 1).
Nitekim Polat (1997), ciceklenme {izerine
ekolojinin etkisi yani sira gesit ve anag
ozelliklerinin ~ de  etkili  oldugunu
belirtmistir. Aragtirmanin gergeklestirildigi
yillarda Tokat ekolojisinde incelenen
cesit/ana¢  kombinasyonlarinda 2008
yilinda tomurcuk patlama zamani 19 Mart
(Braeburn/M 26) ile 20 Mart (Red Chief/M
26)  tarihleri  arasinda,  g¢igeklenme
baslangic1 7 Nisan (Braeburn/M 26) - 12
Nisan (Red Chief/M 26) tarihlerinde, tam
ciceklenme 12 Nisan (Braeburn/M 26) — 21
Nisan (Red Chief/M 26) tarihlerinde
gerceklesmis, cesitler 12 Ekim
(Braeburn/M 26) ve 10 Eyliil (Red Chief/M
26) tarihlerinde hasat edilmislerdir (Cizelge
1). Denemenin ikinci yilinda (2009)
tomurcuk patlama zamam: 17 Mart
(Braeburn/M 26)ile 20 Mart (Red Chief/M
26)  tarihleri  arasinda,  g¢igeklenme
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baslangici 2 Nisan (Braeburn/M 26) ile 9
Nisan (Red Chief/M 26) tarihlerinde, tam
ciceklenme 11 Nisan (Braeburn/M 26) — 16
Nisan (Red Chief/M 26) tarihlerinde,
ciceklenme sonu ise 27 Nisan (Braeburn/M
26) 5 Mayis (Red Chief/M 26)
tarihlerinde  gerceklesmistir.  Arastirma
bulgularna goére aymi ekolojide anag¢ ve
cesitler  arasinda  fenolojik  evreler
bakimindan fark goriilmiis, sonuglar farkli
ekolojilerdeki benzer ¢esit ve anaglarla
yapilan calismalar ile karsilastirildiginda

fenolojik evrelerin bolge ekolojisine gore
farklilik gosterdigi ancak ayni ¢esit ve anag
kombinasyonlarinda ekolojiler arasinda
birka¢ giinlik farkliliklar oldugu goze
carpmaktadir. Bu konuyla ilgili yapilan
calismalarda cigeklenme zamanlari,
periyodu ve hasada kadar gegen siire; ¢esit,
ekoloji ve uygulanan Kkiiltiirel islemlere
bagli olarak degistigi bildirilmistir (Sive ve
Resnizky 1986; Facteau ve ark., 1986;
Yasasin ve ark., 2006; Ceylan, 2008).

Cizelge 1. M 26 anaglar1 tizerine asili Braeburn ve Red Chief gesitlerinde kaydedilen fenolojik
g6zlemler (2008-2009)

anac/cesit| yillar | gozlerin | fare pembe cicek. tam ciceklenme| hasat | yaprak | dinlenme
patlamasi| kulagi | tomurcuk | baslengici | ¢iceklenme sonu dokiimii
2008 | 19.03 23.03 30.03 07.04 12.04 20.04 12.10 15.12 18.12
M26 |2009| 17.03 21.03 27.03 02.04 11.04 27.04 15.10 16.12 21.12
Braeburn
2008 | 20.03 25.03 01.04 12.04 21.04 26.04 10.09 17.12 18.12
M 26 |2009| 20.03 03.04 06.04 09.04 16.04 05.05 16.09 20.12 21.12
Red Chief
Vejetatif ve Generatif Gelisme onemli bir farkin olmadigi, buna karsilik
Kriterlerine ait gozlem ve él¢iimler cesitler arasindaki farkin istatistik anlamda
Topuz, kargt ve dalcik sayilar onemli oldugu saptanmistir. Red Chief

bakimindan yapilan degerlendirmede ise
hem ¢esit hem terbiye sistemi hem de ¢esit
X terbiye sisteminin etkisi Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 2). Ikinci yil (2009)
verilerine  gore meyve dali sayilan
incelendiginde hem toplam meyve dali hem
de ayr1 ayn topuz, lamburt, kargi ve dalcik
sayilart  lizerine terbiye sistemi ve
interaksiyon etkisi Onemsiz bulunmustur.
Diger taraftan lamburt hari¢, meyvedal: ile
ilgili diger degerler iizerine ¢esidin dnemli
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Topuz,
kargi, dalcik ve toplam meyve dali sayilar
Braeburn ¢esidinde daha  yiiksek
bulunmustur (Cizelge 2). Anag¢ govde kesit
alani, cesit govde kesit alanit agisindan
yapilan karsilastirmada, 2008 yil1 verilerine
gore hem cesitler arasinda hem de terbiye
sistemleri  arasinda onemli bir farklilik
belirlenememistir. Adi gecen oOzellikler
acisindan gesit ile terbiye sistemleri
arasinda da onemli bir fark yok iken
ortalama yaprak alam1 g6z  Oniine
alindiginda, terbiye sistemleri arasinda
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cesidinde ortalama yaprak alaninin,
Braeburn ¢esidine gore daha yiiksek oldugu

goriilmistir.  Ortalama  yaprak  alami
bakimindan ¢esit X terbiye sistemi
interaksiyonu ~ 6nemsiz  bulunmustur

(Cizelge 3). 2009 yil1 verilerine gore; anag
govde kesit alani ile gesit govde kesit alani
bakimindan, ¢esit, terbiye sistemi ve ¢esit x
terbiye sistemi interaksiyonuna bagli olarak
onemli bir degisim gostermemis; cesit
govde kesit alan1 Red Chief ¢esidine gore,
Braeburn  ¢esidinde  daha  yiiksek
bulunmustur. Govde kesit alanindaki yillik
degisim degerleri ve odun dal1 yaprak alani
bakimindan ise hem c¢esit hem terbiye
sisteminin ana etkisi hem de interaksiyon
etkisinin onemsiz oldugu belirlenmistir.
Meyve dali yaprak alaninda terbiye
sisteminin ana etkisi ile interaksiyon etkisi
Onemsiz, ¢esidin ana etkisi ise Onemli
bulunmus olup, meyve dali yaprak alani
Red Chief ¢esidinde daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 3).
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Cizelge 2. M 26 anaci lizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmis Braeburn ve Red Chief elma
cesitlerinde meyve dal1 ve vejetatif siirgiin sayilar (adet/agac)

Cesit Terbiye Meyve dali sayist

Sistemi Topuz Karg1 Dalcik Lamburt

2008 2009 2008 2009 2008 2009 2009 2008

Braeburn Hytec 4,65% 56,2254 1,33% 7,503 7,014 10,1154 11,2834 12,9934

Slender S. 4,28 59,06 1,44 6,89 6,06 7,45 9,89 11,78

Vertical A. | 4,78 49,11 1,06 8,44 7,00 10,33 11,89 12,83
Red Chief Hytec 6,04 33,56 0,87 4,33 4,44 4,00 9,72 11,35

Slender S. 4,74 30,28 1,28 4,00 7,79 3,61 8,06 13,81

Vertical A. | 4,72 38,28 1,30 3,89 4,98 4,00 8,89 11,00
Cesit Braeburn 4,57 54,80 A 1,28 7,61 A 6,69 9,30 A 11,02 12,53
ortalamasi Red Chief 5,17 34,04 B 1,15 4,07 B 5,74 3,87 B 8,89 12,05
Terbiye Hytec 5,35 44,88 1,10 5,92 5,72 7,06 10,50 12,17
sistemi Slender S. 4,51 44,67 1,36 5,44 6,92 5,53 8,97 12,79
ortalamasi Vertical A. | 4,75 43,69 1,18 6,17 5,99 7,17 10,39 11,92

6d: Cesit x terbiye sistemi interaksiyonu 0,05 ihtimal seviyesinde 6énemsizdir.
Ayni harfle gosterilen gesit yada terbiye sistemi ortalamasi arasindaki fark énemli degildir (p>0,05)

Cizelge 3. M 26 anaci iizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmig Braecburn ve Red Chief elma
cesitlerinde agac gelisimi ile ilgili baz1 6zellikler

Cesit Terbiye Meyve dali sayis1
Sistemi Anag govde kesit alami | Cesit govde Kesit alani | Meyve dali | Goévde
(mm?) (mm?) yaprak  alani | kesital.
(cm?) yillik
deg.(%)
2008 2009 2008 2009 2008 2009
Braeburn Hytec 602,80 945,96 520,54 690,00 % 11,95 % 182,46
Slender S. 498,22 993,42 415,00 704,01 10,94 289,01
Vertical A. 586,41 1041,93 524,79 739,29 14,03 314,50
Red Chief Hytec 517,98 1049,46 375,54 591,95 16,86 283,08
Slender S. 527,88 889,64 400,99 521,79 19,82 254,13
Vertical A. 459,60 1068,80 350,61 617,95 13,60 267,33
Cesit Braeburn 562,48 993,77 486,80 711,10 A 12,31B 261,99
ortalamasi Red Chief 501,82 1002,64 375,70 577,23 B 16,76 A 268,18
Terbiye Hytec 560,40 997,71 448,00 640,97 14,41 232,77
sistemi Slender S. 523,00 941,53 437,70 612,90 15,38 271,57
ortalamasi Vertical A. 513,10 1005,37 408,00 678,62 13,81 290,92

6d: Cesit x terbiye sistemi interaksiyonu 0,05 ihtimal seviyesinde 6nemsizdir.

Ayni harfle gosterilen gesit ya da terbiye sistemi ortalamasi arasindaki fark 6nemli degildir (p>0,05)

Iki y1llik veriler incelendiginde ayn1 anag
ve dikim yogunlugunda terbiye sistemleri
arasinda govde kesit alani bakimindan
onemli bir fark goriilmemis ve arastirma
sonuglarina gore Vertical Axis sistemi daha
uzun ta¢ yapisinda olmasma ragmen
Slender Spindle ve Hytec sistemleri ile
benzer sonuglar vermistir (Cizelge 3).
Nitekim bulgularimiz ayn1 ana¢ ve dikim

yogunlugunda  govde kesit alan
degerlerinin terbiye sistemleri arasinda fark
olusturmadigini bildiren bulgulari

desteklemektedir (Barritt ve ark., 2008;
Buler ve ark., 2001; Robinson, 2007;
Hampson ve ark. 2002). Agacglarda tag
gelisimini ifade etmek amaciyla 6l¢iilen tag
eni, ta¢ yiiksekligi ve tag hacmi degerleri
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ilk yilda cesit ve terbiye sistemine gore
onemli ~ bir  farkliik  gdstermedigi
gorilmistir. Aynmi sekilde bu degerler
acisindan cesit ile terbiye sistemi arasinda
onemli  bir interaksiyonun  olmadigi
saptanmigtir. 2008 yili verilerine gore
terbiye sistemleri arasinda fark
goriilmemesinin nedeni terbiye
sistemlerinin olusturulmasina 2008 yilinda
baslanmis olmasi bu nedenle de her iki ¢esit
ve tug¢ farkli terbiye sisteminde agag
boyutlarinin  ve siirglin  uzunluklarinin
benzer olmasindan kaynaklanmaktadir
(Cizelge 4). 2009 yili verilerine gore; Tag
eni lizerine interaksiyon etkisi Onemsiz,
buna karsilik terbiye sistemi ve ¢esidin ana
etkisi onemli bulunmustur. Ikinci yil
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verilerinde ta¢ eni bakimindan ¢esitler
arasindaki  fark, ¢esitlerin  standart
ozelliklerinden kaynaklanmis, Hytec ve
Slender Spindle sistemleri benzer sistemler
iken Vertical Axis sistemi olusturulma
ozellikleri bakimindan digerlerinden daha
biiylik tag yapist olusturmus bundan dolay1

tac eni, tac yiiksekligi ve ta¢ hacmi degerleri
bakimindan yiiksek sonuglar vermistir
(Cizelge 4). Bu sonuglar tag yapisina gesit
ozelliklerinin ve terbiye sisteminin etkili
oldugunu (Yildirim, 2002; Barritt, 1987,
Robinson ve ark. 1991; Barritt, 1998)
bildiren ¢alismalar ile ortiismektedir.

Cizelge 4. M 26 anaci tizerine asili, farkli terbiye sistemleri uygulanmis Braeburn ve Red Chief elma
cesitlerinde tag gelisimi ile ilgili 6zellikler

Cesit Terbiye Tag eni (cm) Tag yiiksekligi (cm) Tag hacmi (m®)
Sistemi 2008 2009 2008 2009 2008 | 2009
Braeburn Hytec 115,03 % 161,75% 121,04% 133,86% 0,63 % 1,394
Slender S. 99,64 163,22 99,43 135,25 0,35 14
Vertical A. 114,95 176,50 114,60 165,33 0,61 2,02
Red Chief Hytec 91,95 113,97 113,29 135,72 0,38 0,69
Slender S. 101,36 125,25 115,56 121,66 0,50 0,75
Vertical A. 93,27 126,11 120,94 167,04 0,41 1,05
Cesit Braeburn 108,88 167,15 A 111,69 144,81 0,53 161A
ortalamasi Red Chief 95,53 121,77 B 116,60 141,47 0,43 0,83B
Terbiye Hytec 103,50 137,86 B 117,17 134,79B 0,50 1,04B
sistemi Slender S. 99,01 144,23 AB 107,50 128458 0,42 1,098
ortalamas Vertical A, 104,11 151,30 A 117,77 166,18 A 051 154 A

6d: Cesit x terbiye sistemi interaksiyonu 0,05 ihtimal seviyesinde 6nemsizdir.
Ayn1 biiyiik harfle gosterilen cesit ya da terbiye sistemi ortalamasi arasindaki farkonemli degildir (p>0,05)

Verim ve Meyve Kalite Olciimleri
Agac¢ buytkliigiine gore verimi ifade
etmenin en basit yolu govde kesit alanina
diisen verimi belirlemektir (Westwood,
1995). 11k yil verilerine gére (2008) gesit ve
terbiye sistemlerinin, aga¢ basina verim,
birim govde kesit alanina diisen verimi
ifade eden verim etkinligi ve ortalama
meyve boyu degerlerinde O6nemli bir
degisiklige nedenolmadigi goriilmiistiir. Bu
degerler bakimindan gesit x terbiye sistemi
interaksiyonu da oOnemsiz bulunmustur.
Ortalama meyve agirliginda ise sadece
¢esidin etkisinin 6nemli oldugu, Red Chief
cesidinde 224,29 g olarak olgiilen ortalama
meyve agirhiginin, Braeburn c¢esidinde
oOlgiilen degere (202,77 g)'e gore istatistiksel
anlamda farkli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 5). Ikinci y1l verilerine gére (2009)
aga¢c basma verim (g/agag) degerleri
bakimindan ¢esidin etkisinin Onemsiz
oldugu goriiliirken terbiye sistemleri ve
cesit X terbiye sistemi interaksiyonu énemli
bulunmustur. Verim etkinligi ve ortalama
meyve agirhigr degerleri cesit x terbiye
sistemi interaksiyonu ve ¢esitlerin ana etkisi
bakimindan  6nemsiz  ancak  terbiye
sistemlerinin etkisi 6nemli bulunmustur. Bu
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sonuglar gostermektedir ki ilk yillarda
terbiye sistemi ve ¢esidin verim etkinligi
tizerine etkisi agik degildir. Ancak izleyen
yillarda bu etkinin daha net ortaya ¢ikacagi
muhtemel goriinmektedir. Nitekim Palmer
ve ark. (1992), ilk yillarda aga¢ basina
verimin c¢esit ve terbiye sistemlerinden
etkilenmedigini, ancak devam eden yillarda
bu etkinin ortaya c¢iktigin1 belirtmistir.
Birinci yil verilerine gore (2008), M 26
anaci lizerindeki kombinasyonlarda dekara
verim degerleri bakimindan gesit X terbiye
sistemi interaksiyonu ile gesit ve anacin
etkisi 6nemsiz ¢ikarken ikinci {irin yilinda
(2009) terbiye sisteminin dekara verim
degerleri tizerine etkisi goriilmiis ve Hytec
sisteminde 634,86 kg/da, Vertical Axis
sisteminde 716,33 kg/da ve Slender Spindle
sisteminde 564,39 kg/da verim elde
edilmistir. Nitekim Barritt (1989), M 26 ve
Mark anaglart tlizerinde Merkezi Lider
sistemi (889 agag/ha), M 26, M 9 ve Mark
anaclar1 {lizerinde Vertical Axis sistemi
(1270 agag/ha), M 9 ve M 26 anaglari
tizerinde Slender Spindle terbiye sistemini
(1667 agag/ha) uyguladig1 ¢alismasinda en
yiiksek verimi 23,3 ton/ha ile M 9 anacina
asilh  Slender Spindle terbiye sistemi
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uygulanan parselde elde ederken, bunu 16
ton/ha ile M9 anacina asili Vertical Axis
terbiye  sistemi  uygulanan  parselin
izledigini belirtmistir. James ve Schupp
(1993), M 26 anaci lizerinde Merkezi Lider,

Vertical Axis ve Y-trellis terbiye
sistemlerini uygulayarak agag
performansin1  izledikleri ¢alismalarinda
denemenin 3. yilinda Vertical Axis

sistemi uyguladiklar1 agaclarda diger iKi
sisteme gore verimi daha yiliksek
bulmuslardir. Szczygie ve Mika (2003), M
9 ve P 22 anaglan tiizerine asili Jonagold
cesidinde 3,5 x 1,0 ve 3,5 x 1,3 m mesafe ile
diktikleri fidanlara Slender Spindle ve 3,5 x
1,0 ve 3,5 x 0,7 m mesafe ile diktikleri
fidanlara Vertical Axis terbiye sistemlerini
uygulamiglar deneme sonunda dekara en
yiikksek verimi M 9 {izerineasili, Vertical
Axis terbiye sistemi uygulanan agaglardan
elde  etmislerdir. ~ Verim  degerleri
bakimindan terbiye sistemleri arasinda fark

goriilmesine  ragmen  tim  terbiye
sistemlerinin ayn1 dikim yogunlugunda
olmasindan dolay: tercih edilme yoniinden
onemli fark yoktur. Denemenin ilk yillar
olmasindan dolay1 ayni dikim
yogunlugunda verim yoniinden benzer
sistemler arasinda 6nemlifarklarin olmadigi
ancak izleyen yillarda terbiye sisteminin
verim lizerine etkisinin daha net ortaya
¢ikmas1t muhtemel goriinmektedir (Cizelge
4.6). Bu konuyla ilgili yapilan bazi
calismalar da aga¢ basina verim ve verim
etkinligi bakimindan terbiye sistemleri
arasindaki farkliliklarin, agac¢ siklhigi ve
anacin ayni oldugu durumlarda daha az
oldugunu aymi sira aralifindaki uzun
agaclar kisa agaclara gore daha fazla 151k
tuttugu  ve daha verimli olduklan
vurgulanmigtir (Barritt 1998; Barritt, 2000;
Callesen, 1993; Palmer, 1989; Wertheim ve
ark., 2001; Clayton- Greene, 1993; Ferree
ve ark., 1993; Simsek, 2006).

Cizelge 5. M 26 anac1 tizerine asil1, farkli terbiye sistemleri uygulanmig Braeburn ve Red Chief
elma ¢esitlerinde verim ve bazi meyveozellikleri

Cesit Terbiye Agag basma verim | Dekara verim | Verim etkinligi (kg/ | Ortalama meyve

Sistemi (g/agag) (kg/da) cm?) agirligi (g)
2008 2009 2008 2009 2008 2009 2009 2008

Braeburn Hytec 2480,71% 2702,70 B | 471,33% | 51351% | 0,48 ™ 0,47% 211,71% | 202,78 %
Slender S. 144194 2970,49B | 273,96 564,39 0,35 0,42 197,41 191,18
Vertical A. 2449,12 4014,97 A | 465,33 762,85 0,47 0,54 199,19 222,40

Red Chief Hytec 1464,28 3980,00 A | 278,21 756,21 0,35 0,67 243,77 184,81
Slender S. 2085,53 297050 B | 396,35 564,40 0,52 0,57 213,41 191,18
Vertical A. 930,22 3525,31 176,74 669,81 0,27 0,57 215,69 199,18

AB

Cesit Braeburn 21239 3229,40 403,55 663,47 0,44 0,488 202,77 B | 205,45

ortalamasi Red Chief 14933 3491,90 283,74 613,58 0,40 0,60A 22429 A | 191,72
Hytec 1972,5 3341,40 374,77 634,86 0,44 0,58 227,74 193,80AB

AB

Terbiye Slender S. 1763,7 2970,50 335,11 564,39B | 0,40 0,49 205,41 191,18B

sistemi Vertical A. 1689,7 3770,10 321,04 716,33 0,41 0,56 207,44 210,79A

ortalamasi A

6d: Cesit x terbiye sistemi interaksiyonu 0,05 ihtimal seviyesinde 6nemsizdir.
Ayni biiyiik harfle gosterilen gesit ya da terbiye sistemi ortalamasi arasindaki fark 6nemli degildir (p>0,05)

SONUC

Deneme yillar1 boyunca modern terbiye
sistemlerine uygun sekilde dal acilart
olusturularak verim ve kalitenin Onemli
oranda degistirilebilecegi kanaatine
vartlmistir. Sonucta elma yetistiriciliginin
onemli oranda yer kapladigi bolgede dis
pazarda popiiler olan ¢esitlerle bodur
anaclar lizerinde ve farkli terbiye sistemleri
uygulanarak yogun yetistiricilik
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yaptlmasinda yarar goriilmektedir. Elde
edilen veriler terbiye sistemlerinin siirgiin
olusumu tizerine farkl etkilerinin oldugunu
gostermektedir. Slender Spindle ve Hytec
sistemlerinin ~ daha  fazla  budama
gerektirmesi ve sistemin gerekleri olan daha
fazla dal egme islemleriyle terbiye
sistemlerinin olusturulmasi asir1 derecede
vegetatif siirgiin gelisimine neden olmakta,
bu durum daha fazla yaz budama artig: ile
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sonuclanmaktadir. Anag capi, ¢esit ¢ap1 ve
gdovde kesit alan1 incelendiginde denemenin
ilk yilinda degerler birbirine yakin olmasina
ragmen denemenin ikinci yilinda vegetatif
gelisme arttikga, anaglar kendilerine has
Ozelliklerini ortaya koymuslar ve bdylece
anaglar arasinda da oOnemli farklar
olusmustur. Iki yil siireyle yiiriitiilen bu
calismada proje Ongoriisiinde hedeflenen
sonuglara biiylik ol¢iide ulagilmistir. Fidan
dikiminden sonraki ilk verim yilinda (2008)
M 26 anaglarina asili Breaburn ve Red
Chief c¢esitlerinin  hemen hemen tim
agaclarindan meyve elde edilmistir. M 26
anaglarina asili cesitlerin erken meyveye
yatmalarinda en Onemli faktdor ana¢ ve
terbiye sistemidir. Bodur anaglar {izerine
astlanan tiim c¢esitler ilk yildan itibaren
meyve  verebilmektedirler.  Meyveye
yatmada ikinci derecede 6nemli faktor sira
arasi1 ve iizeri mesafeyle birlikte uygulanan
modern terbiye sistemleri olmustur.
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