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Aritilmis Atik Su Seviyelerinin Miirdiimiik (Lathyrus sativus
L.) Genotiplerinin Cimlenme Gelisimine Etkisi

Ozet

Kiiresel iklim degisikligi, hizla artan diinya niifusu tath su
kaynaklar1 tizerinde bir baski olusturmus ve bu baskida 6zellikle
tarim sektoriinii alternatif su kaynagi arayisina itmistir. Bu
kaynaklarmn basinda ise artilmig atik sular gelmektedir. Bu
calismada, farkli konsantrasyonlardaki arntilmig attk su
seviyelerinin (0, %25, %50, %75 ve % 100) farkli miirdiimiik
genotiplerinin ¢imlenmesi {iizerine etkileri arastirmustir. Bitki
materyali olarak bir adet yerel populasyon (4301) ve bir adet ¢esit
(GAP Mavisi) kullamlmistir. Calisma Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parselleri Deneme Desenine gore 4 tekrarli olarak
kontrollii sartlarda yiiriitiilmiigtiir. Arastirmada, ¢imlenme orani,
stirgiin uzunlugu, kok uzunlugu, siirgiin yas ve kuru agirligi, kok
yas ve kuru agirhigr ile vigor indeksi incelenmistir. Calisma
sonucunda 4301 yerel populasyonunun Gap Mavisi g¢esidi kadar
aritilmig atik suyuna olumlu cevap verdigi belirlenmistir. Ayrica
aritilmis atik su seviyelerinin incelenen tiim ozellikleri % 75
diizeyine kadar arttirdig1 goriilmistiir.

The Effect of Treated Waste Water Levels on Germination
growth of Grass pea (Lathyrus sativus L.) Genotypes

Abstract

Global climate change, rapidly increasing world population has put
pressure on fresh water resources and this pressure has pushed the
agriculture sector to seek alternative water sources. The treated
wastewater is one of these sources. In this study, the effects of
different levels of treated waste water (0, 25%, 50%, 75%
and100%) on the germination development of grass pea were
investigated. The 4301 landraces and GAP Blue variety were used
as plant material. The study was arranged as split plots in
randomized complete blocks design with 4 replications.
Germination rate, root length, shoot length, root fresh and dry
weight, shoot fresh and dry weight, vigour index were examined in
the study. As a result, it was determined that 4301 landraces
responded positively to the treated wastewater as much as the Gap
Blue variety. Besides, it was observed that treated wastewater
levels increased all properties up to 75%.
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GIRIiS

Kiiresel 1sinma, hizla artan diinya niifusu
ve suyun yanlis kullanimi mevcut su
kaynaklarinin giderek azalmasina ve suyu
uluslararas1  giindemde Onemli siraya
tasimaya baslamistir. Su sorununu ortadan
kaldirabilmek i¢in tarim, sanayi ve evsel
amacli  kullanimlarda su kayiplarinin
Onlenmesi, etkin su kullaniminin
saglanmasi, su kaynaklariin gelistirilmesi
ve alternatif su kaynaklarmin kullanimin
saglanmasi gerekmektedir. Su yonetimi, su
kaynaklarinin planlt bir sekilde
gelistirilmesi, dagitiminin saglanmasi ve
kullanilmas1 olarak tarif edilmektedir. Su
yOnetimi tarimsal, evsel ve endiistriyel su
kullanim1 yaninda su kalitesi, atik sularin
kullanimi, su hukuku gibi ¢cok genis alanlar1
kapsamaktadir (Akiizim ve ark., 2010).

Mevcut ve gelecekteki su ihtiyacinin
karsilanmast  ve gida  giivenliginin
saglanabilmesi i¢in su kaynaklarinin

fiziksel, ekonomik ve gevresel faktorleri bir
arada tutup vyeni alternatif kaynaklara
yonelecek  sekilde  bir  yaklagimda
bulunmalidir.  Diinya iizerindeki su
kaynaklarinin sektorel olarak kullanimina
baktigimiz zaman tarim sektorii %70 ile ilk
sirada yer almakta ve buda tarim sektoriinde
su kaynaklarinin daha akilc1 kullanilmasi ve
1yl yonetilmesi noktasinda 6nemli bir hale
getirmigtir. Ancak kentsel yasamin ve
gelisen endiistrinin su ihtiyacinin artmast,
kiiresel iklim degisikligine bagli olarak
yagis rejimindeki diizensizlik, kullanilabilir
su kaynaklarinin kirletilmesi ve bazilarinin
yok edilmesi, yakin bir gelecekte tarima
ayrilacak su miktarinda sinirlandirmay1
zorunlu kilacaktir. Bu yiizden, tarimsal
amagcla ayrilan toprak ve su potansiyelinin
olabilecek en  yiiksek  randimanla
kullanilmast ve kullanilan bir birim sudan
almacak en yiiksek verimin elde edilmesi
zorunluluk haline gelmeye baslamistir
(Koruk¢u ve Biiyiikcangaz 2003). Bunu
saglamak yiiksek verimli ¢esitler ile birlikte
uygun miktarda su ve giibre uygulamasinin
yapildigi yogun tarim ile miimkiindiir
(Singh ve ark., 2009). Fakat kentsel ve
endiistriyel alanlardaki suya artan talep ve
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su kaynaklarinin azalmasindan dolay1 tarim
sektoriine daha fazla su ayirmak miimkiin
olmamakta, bu yiizden ozellikle tarim
sektoriinde su kaynaklarinin iyi yonetimi
icin alternatif su kaynaklarmi yonelmek
gerekmekte ve bu alternatif su kaynaginin
basinda da endiistriyel ve kentsel aritilmis
atik sular gelmektedir. Ozellikle kurak ve
yart kurak bolgelerde aritilmis atik sularin
degerli bir sulama suyu kaynagi olmasi
yaninda icerdigi besin maddeleri sayesinde
giibre kullanimin da azalttig1
disiiniilmektedir (AI-Rashed ve Sherif,
2000. Chung ve ark., 2011). Evsel atik
sularin  tarimsal  kullanim1  ¢evrenin
korunmasina yardimci olmakta ve aym
zamanda kit olan su kaynaklarini korurken
sirdiiriilebilir tarim saglamak gibi diger
ulusal hedefleri de beraberinde getirdigini
belirtmistir. Atik su kullaniminin sulamada
cok sayida faydalari olmasina ragmen bu
sularin yeniden kullanilmasinin uygun
olmayan sekillerde yapilmasi ciddi gevresel
ve saglik sorunlari yaratabileceginden, kisa
ve uzun vadeli g¢evresel risklerin Oniine
gecebilmek icin  Onlemler alinmalidir
(Angelakis ve ark., 1999). Ulkemizde
biiyiikbas hayvan varligmin ihtiyac1 olan
kaba yem, mevcut ekilen yem bitkileriyle
istenilen diizeyde karsilanamamaktadir. Bu
nedenle yem {iretimini arttirabilecek ve
bolgelere gore kaliteli, yiiksek verimli
alternatif yem kaynaklar1 yetistirmek
gerekmektedir.  Bu  alternatif  yem
bitkilerinden biri de, kira¢ alanlarda da
yetistiriciligi yapilabilen ve tek yillik bir
yem bitkisi olan miirdiimiiktiir. Miirdiimiik
(Lathyrus  sativus  L.)  baklagiller
familyasinin, kendine doéllenen, tek yillik
bir bitki olup, kurakliga, soguga, orta
derecede tuzluluga toleransh, cok farkl
iklim ve toprak tiplerinde yetisebilme
ozelligi gostermektedir (Noto ve ark.,
2001; Copur Dogruséz ve ark., 2021).
Bunun yaninda miirdiimiigiin hastalik,
zararli ve yabanci otlarla miicadele giicii de
yiiksektir (Das, 2000). Miirdiimiik sadece
kurak alanlarda degil sulu alanlarda da
yetigebilir (Urga ve ark., 2005). Koti
kosullar iyi degerlendiren bu bitki topragi
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da azotga zenginlestirir. Miirdiimiik sadece
hayvan beslenmesinde kullanilmamakta
ozellikle az gelismis iilkelerde insan
beslenmesinde de kullanilabilmektedir
(Basaran ve ark., 2011; Mihailovic ve ark.,
2013). Miirdiimiik bitkisi ¢ok genis alanda
tir ve ¢esit zenginligi gostermekte ve
yaygimn olarak Akdeniz havzasi, On Asya,
Kuzey ve Giliney Amerika’nin sicak
bolgelerinde  yayilim  gdstermektedir.
Tiirkiye florasinda ise 18’1 endemik olmak
lizere toplam 58 mirdiimik tird
bulunmakta ve bu tiirler daha ¢ok Dogu ve
Giliney Dogu Anadolu bolgelerinde yayilis
gostermistir (Oten ve ark., 2017).

Bu ¢alismada farkli dozlarda evsel aritilmis
artik sularin dogal floradan toplanan 4301
yerel pupulasyonun ile Gap Mavisi
mirdimik ¢esidinin ¢imlenme ve fide
gelisimi iizerine olan etkileri incelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
_ Cahsma  Bilecik  Seyh  Edebali
Universitesi Tarimsal Uygulama ve

Arastirma alaninda bulunan hizli 1slah ve
iklim odasinda 2021 yilinda yiirtitilmistiir.
Calismada, kullanilan aritilmisg atik sular
Bilecik iline bagl So6giit ilgesinde bulunan
Belediye evsel atik su aritma tesisinden
alinmuis olup, aritilmis atik suya ait kimyasal
degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan aritilmig suya ait kimyasal 6zellikler

Arnitilmis atik su kimyasal 6zellikleri

Ortalama degerleri

TAKM (mg/It)
KOI (mg/lt)

BOI (mg/1t)

Ph

Toplam N (mg/It)
Toplam P (mg/It)

37.5
83.7
25.2
7.6
10.0
0.9

TAKM: Toplam askida kat: madde, KOI: Kimsayasl oksijen ihtiyac1, BOI: Biyolojik oksijen ihtiyac1

Deneme kontrollii sartlarda Tesadif
Bloklarinda Boliinmiis Parselleri Deneme
Desenine gore 4 tekrarli olarak kurulmus
olup, ana parselleri genotipler, alt parsellere
ise su seviyeleri olusturmustur. Her tekrarda
toplam 20 adet miirdiimiik tohumu olacak
sekilde deneme  kurulmustur.  Bitki
materyali olarak bir adet yerel populasyon
(4301) ve bir adet ¢esit (Gap Mavisi)
kullanilmistir. Caligmada, kontrol, %25,
%50, %75 ve %100 oranlarinda aritilmis
atik su dozlar1 kullanilmistir. Cizelge 2’de
¢imlendirmede kullanilan aritilmis atik su
konsantrasyonuna ait konularim tanimi
yapilmistir. Denemeyi kurmadan Once
mirdiimiik tohumlarina ylizey
sterilizasyonu yapilmigtir. Bunun igin
tohumlar  %3’lik  sodyum  hipoklorit
¢oOzeltisinde 10 dakika bekletildikten sonra
yikanip saf suda durulanarak steril
edilmistir. Sterilizasyon islemi bittikten
sonra ¢imlendirme yapilacak kaplarin altina
filtre kagitlar1 yerlestirilmis ve {izerine
20’ser adet miirdiimiik tohumu konmustur.
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Tohumlar kaplara yerlestirildikten sonra
iizerlerine seyreltilen farkli dozlardaki
aritilmis atik sulardan 20 ml ilave edilmis ve
25 °C’ye ayarlanan iklim odasina
yerlestirilmistir. Cimlenme 10 giin boyunca
takip edilmis ve kokcligli en az 2 mm’yi
gecen tohumlar ¢imlenmis olarak kabul
edilmistir. Cimlenme hizin1 tespit etmek
icin ¢imlenen tohumlar her giin sayilmis ve
elde edilen sonuglar Ci=Yn/d formiiliinde
yerine  konularak  ¢imlenme  indeksi
hesaplanmistir (Copeland ve McDonald,
2001). Formiilde, Ci: Cimlenme indeksi n:
d giiniinde elde edilen normal fide sayis1 d:
Testin baglangicindan itibaren sayilan giin
sayisini ifade etmektedir.

Cimlenmenin 10. gilinlinden sonra her
tekerriirden 10’ar Ornek alinmis ve bu
orneklerden fide ve kokc¢iik uzunluklari
belirlenmistir. Olgiimler yapildiktan sonra
ayn1 Orneklerin yas agirliklart tartilmis ve
70 °C’de sabit agirliga gelene kadar etiivde
kurutulup kuru agirliklart da belirlenmistir.
Vigor indeksini belirlemek i¢in de her
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uygulama i¢in kok ve siirgiin uzunluklari gore, minitab 19 paket programi
toplanip c¢imlenme oramiyla carpilmistir kullanilarak varyans analiz testine tabi
(Abdul-Baki ve Anderson, 1973). Elde tutulmus ve ortalamalarin
edilen  veriler Tesadif Bloklarinda karsilastirilmasinda LSD coklu
Bolinmiis Parseller Deneme Desenine karsilastirma testi kullanilmigtir.

Cizelge 2. Denemeye iliskin aritilmig atik su konsantrasyonlari

Calisma konulari Calisma konularmin tanimi
Kontrol Cimlendirmenin sadece saf su ile yapildig1 konu
%25 %25 AS+%75 SS ile ¢cimlendirmenin yapildigi konu
%50 %350 AS+%50 SS ile ¢cimlendirmenin yapildigi konu
%75 %75 AS+%25 SS ile ¢cimlendirmenin yapildig1 konu
%100 %100 oraninda aritilmig atik su ile ¢imlendirmenin yapildig1 konu

*AS: Aritilmis atik su, SS: Saf su

BULGULAR ve TARISMA gostermistir (Cizelge 3). Onceki

Miirdiimiik  genotiplerinin  ¢imlenme calismalarda farkli bitkiler tizerinde belli
oranlarma ait degerleri Cizelge 3’de oranda aritilmis atik suyun ¢imlendirmeyi
verilmigtir. Cimlenme hizi bakimindan tesvik ettigi bildirmislerdir (Ozcan ve Oluk
genotipler ve su seviyeleri arasindaki 2005, Saravanamoorthy ve Kumari 2007,
farklillk ile genotip X su Seviyesi Dash 2012, Gassama ve ark., 2015, Kardes
interaksiyonu  ¢ok  o6nemli  (p<0.01) ve ark.,, 2019, Kardes ve ark., 2020).
olmustur. ikili interaksiyona gore ¢imlenme Mevcut ¢alismada da kontrol grubuna gore
orani %63.3 ile %85.0 arasinda degismistir. %75 ve %100 artilmig atik suyun
Genotipler arasinda 4301 yerel cimlendirmeyi tesvik ettigi gorilmiistiir
populasyonu (%79.0) GAP Mavisine (Cizelge 3).

(%75.0) gore daha yiiksek ¢cimlenme orani

Cizelge 3. Miirdiimiik genotiplerinin ¢cimlenme oranlar1
Aritilmis Atik Su Seviyeleri**

Genotip
Kontrol %25 %50 %75 %100 Ortalama**
GAP Mavisi 75.0 bed 63.3e 73.3cd 85.0a 78.3 abcd 75.0b
4301 78.3 abcd 83.3a 71.6d 80.0 abc 81.6 ab 79.0a
Ortalama** 76.6 ab 73.3b 725b 825a 80.0 ab
(**p>0.01); Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.

Stiirgiin uzunlugu bakimindan genotipler populasyonunun kontrol grubundan elde
ve su seviyeleri arasindaki farklilik ile edilmistir. GAP Mavisi ¢esidinden, 4301
genotip X su seviyesi interaksiyonu gok lokasyonuna gore daha yiiksek siirgiin
onemli (p<0.01) olmustur (Cizelge 4). uzunlugu degeri elde edilmistir. Aritilmis
Interaksiyona gore en uzun siirgiin atik su konsantrasoynu arttik¢a belirli bir
uzunlugu Gap Mavisi ¢esidinin %50 (2.57 doza kadar siirgiin uzunlugu artmis ve daha
cm) ve % 75 (2.86 cm) su seviyesi ile 4301 sonra azalmistir. Bu durum aritilmig atik su
yerel populasyonunun %75 (2.70 cm) su konsantrasyonun miirdiimiik  bitkisinde
seviyesinden elde edilmistir. En diisiik %75 seviyesine kadar tesvik ettigini
slirglin uzunlugu ise 1.09 cm ile 4301 yerel gostermektedir.
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Cizelge 4. Miirdiimiik genotiplerinin siirgiin uzunlugu

Aritilmis Atik Su Seviyeleri**

Genotip
Kontrol %25 %50 %75 %100 Ortalama**
GAP Mavisi 160c 187¢c 2.57 ab 2.86a 1.89¢c 2.16a
4301 1.09d 161lc 2.28b 270 a 1.59¢ 1.85b
Ortalama** 1.34d 174 c 242D 2.78 a 1.74c
(**p>0.01); Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.
Miirdiimiik genotiplerinin farkli aritilmis elementleri ile kok uzamasmi tesvik
su seviyelerindeki kok uzunluguna ait ettigini, daha sonra ise toksik etki

sonuglar Cizelge 5’de verilmistir. Buna
gore cimlenme orani iizerine gesitler ve
uygulanan su seviyeleri ve genotip X su
seviyesi interaksiyonu ¢ok énemli (p<0.01)
olmustur.  Genotip X su  seviyesi
interaksiyonuna gore en yiikksek kok
uzunlugu 6.69 cm ile 4301 yerel
populasyonunun %75, en diistik ise her
iki genotipin kontrol grubundan (sirasiyla
2.78 ve 2.80 cm) elde edilmistir. 4301 yerel
populasyonundan GAP Mavisine gore daha
yiikksek kok uzunlugu goézlenmistir. Kok
uzunlugu degerleri de %75 aritilmis atik su
konsantrasyonuna kadar artmis ve %100
konsantrasyonunda azalmistir (Cizelge 3).
Bu durum atik su konsantrasyonlarinin %75
dozuna kadar icermis oldugu besin

yarattigin1 gostermektedir. Nitekim Khan
ve ark, (2011) nohut, mercimek ve
bezelye’de kok ve siirgiin uzunlugunun,
Dash (2012) bugday ve celtikte siirgiin
uzunlugunun, Daifi ve ark. (2015)
domateste kok uzunlugunun, Daud ve ark.
(2016) misirda siirgiin ve kok uzunlugunun,
Kardes ve ark. (2019), fasulyede siirgiin ve
kok uzunlugu, siirgiin ve kok kuru ve yas
agirliginin, belirli atik su konsantrasyona
kadar arttigini, daha yiiksek
konsantrasyonlarda azaldigini
bildirmislerdir. Bu diisiisiin ise yiiksek
konsantrasyonda atik suyun toksisitesinin
olumsuz etkisinin daha fazla olmasindan

kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Ramana
ve ark., 2002; Yousaf ve ark., 2010).

Cizelge 5. Miirdiimiik genotiplerinin aritilmis su seviyeleri altinda kok uzunlugu

Arttilmis Atik Su Seviyeleri*™*

Genotip
Kontrol %025 9050 %75 %0100 Ortalama**
GAP Mavisi 2.78 ¢ 469b 4.24 be 431b 3.73 cd 3.95b
4301 2.80¢ 3.39d 470b 6.69 a 437b 4.39a
Ortalama** 2.79d 4.04c 447hb 5,50 a 4.05c

(**p>0.01); Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.

Siirgiin yas ve kuru agirligi bakimindan
genotipler ve su seviyeleri arasinda % 1
seviyesinde Onemli farklihik olmustur.
Genotip x su seviyesi interaksiyonu ise her
iki 6zellik bakimindan da 6nemsiz olmustur
(Cizelge 6). Genotipler karsilastirdiginda,
GAP Mavisi ¢esidinden 4301 lokasyonuna
gore daha yiliksek yas ve kuru agirhik
degerleri elde edilmistir. Su seviyeleri
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incelendiginde ise hem yas hem de kuru
agirhgr degerlerinin %75 su seviyesine
kadar arttig1, %100 konsantrasyonun da ise
tekrar diislis oldugu gozlenmistir (Cizelge
6). Ikili interaksiyona gore genotiplerin yas
ve kuru agirliklart sirastyla 0.048-0.16 g ve
0.036-0.061 g arasinda degismistir (Cizelge
6).
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Cizelge 6. Miirdiimiik genotiplerinin siirgiin yas ve kuru agirliklar

Arrtilmis Atik Su Seviyeleri

Genotip Kontrol %25 %50 %75 %100 Ortalama*
*
GAP Mavisi 0.10 0.10 0.13 0.16 0.11 0.12a
4301 0.054 0.048 0.10 0.10 0.079 0.07b
Ortalama** 0.077 ¢ 0.078 ¢ 0.11ab 0.13a 0.094 bc
Arrtilmis Atik Su Seviyeleri
Genotip
Kontrol %25 %50 %75 %100 Ortalama

GAP Mavisi 0.056 0.059 0.061 0.055 0.051 0.056 a
4301 0.036 0.038 0.049 0.073 0.051 0.049b
Ortalama 0.046 b 0.048 b 0.055 ab 0.064 a 0.051b

(**p>0.01); Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.

Miirdiimiik genotiplerinin farkli aritilmig su Gap Mavisi  ¢esidi 4301 yerel

seviyelerindeki  kok yas ve kuru
agirliklarina ait sonuglar Cizelge 7°de
verilmistir. Buna gore kok yas ve kuru
agirliklar izerinde genotip ve su seviyeleri
arasinda fark ile genotip x su seviyesi
interaksiyonu  ¢ok  o6nemli  (p<0.01)
olmustur. Her iki o6zellik bakimindan da

populasyonuna gore daha yiliksek deger
almistir. Su seviyeleri kiyaslandiginda ise
% 75 su seviyesi diger islemlere gore daha
yiiksek olmustur. Ayrica kontrol grubuna
gore diger su seviyelerinin kok yas ve kuru
agirliklart  daha yiiksek oldugu tespit
edilmisgtir.

Cizelge 7. Miirdiimiik genotiplerinin kok yas ve kuru agirliklari

Aritilmis Atik Su Seviyeleri**

Genotip

Kontrol %25 %50 %75 %100 Ortalama**
GAP Mavisi 0.077 ab 0.090 a 0.083 ab 0.088 a 0.080 ab 0.084 a
4301 0.049 cd 0.043d 0.071 abc 0.074 ab 0.062 bcd 0.060 b
Ortalama** 0.063 b 0.067 ab 0.077 ab 0.081 a 0.071 ab

Aritilmis Atik Su Seviyeleri**

Genotip

Kontrol %25 %50 %75 %100 Ortalama**
GAP Mavisi 0.039¢ 0.041 ¢ 0.055 ab 0.064 a 0.046 bc 0.048 a
4301 0.037 cd 0.026 d 0.054 ab 0.062 a 0.048 bc 0.046 b
Ortalama** 0.032d 0.039 cd 0.054 b 0.063 a 0.047 bc

(**p>0.01); Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.

Vigor indeksi yani fide gili¢ indeksi

cimlenme oram1 ve fide fiziksel
ozelliklerinin kombinasyonu olarak
kullanilan  bir  parametredir.  Yapilan

analizler sonucunda genotip, su seviyesi ve
genotip x su seviyesi interaksiyonunun
vigor indeksi iizerine etkisinin istatistiksel
olarak %1 seviyesinde Onemli oldugu
bulunmustur.  Interaksiyon  sonuglarini
inceledigimiz zaman en yliksek vigor
indeks degeri 750 ile 4301 yerel
populasyonun %75 su seviyesinden, en
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diistik vigor indeksi degeri ise 327.4 ve
314.2 ile her iki genotipin kontrol dozundan
elde edilmistir. Genotiplere gore 4301 yerel
populasyonundan GAP Mavisi c¢esidine
gore daha yiliksek vigor indeksi elde
edilmistir.  Ortalama  vigor  indeks
degerlerine baktigimiz zaman % 75
aritilmis atik su konsantrasyonuna kadar
vigor indeksi degeri yiikselmis, % 100
konsantrasyonun da ise diisiis gézlenmistir

(Cizelge 8).
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Cizelge 8. Miirdiimiik genotiplerinin vigor indeksi

Aritilmis Atik Su Seviyeleri*™*

Genotip

Kontrol %25 %50 %75 %6100 Ortalama**
GAP Mavisi 3274 ¢ 419.4d 501.8¢c 607.5b 441.4d 459.5b
4301 314.2e 412.8d 501.5¢c 750 a 4929c 494.3 a
Ortalama** 3208 ¢ 416.1d 501.6 b 678.7 a 467.1 ¢
SONUC kullanimi. 1. Sulama ve Tarimsal Yapilar

Kurak ve yarik bolgelerde yasanan su
sikintisindan dolay:r aritilmis atik sularin
ozellikle tarim  sektdriinde  kullanim
olanaklar {izerinde durulan énemli bir konu
olmaya baslamistir. Aritilmis atik suyun
tarimda kullanilmasi hem atik yonetimi ve
hem de su kaynaklarinin yonetimi agisindan
cok dnemi bir konudur. Aritilmis atik suyun
tarimda kullanilmasiyla birlikte hem temiz
su kaynaklarina alternatif bir kaynak olacak
hem de yaptigimiz calismada da goriildigi
gibi giibre kullanimin1 azaltarak tarimda
verimi arttiracak bir rol oynayacaktir.
Bununla birlikte aritilmig atik  suyun
tarimsal sulama amaciyla kullanilmasiyla
birlikte azalan su kaynaklarina alternatif bir
kaynak olacak ve su kaynaklarinin daha iyi
yonetimi saglanacaktir. Fakat aritilmig atik
sular1 tarimsal sulama amagli kullanirken
toprak ve yeralt1 suyu kirliligi yaratmamasi
icin seyreltilerek kullanilmas1 tavsiye
edilmektedir. Bu calismada, evsel nitelikli
aritilmis atik suyun miirdiimiik bitkisinin
¢imlenmesi iizerine olan etkileri
arastiritlmistir. Calisma sonucunda 4301
yerel populasyonunun Gap mavisi ¢esidi
kadar artilmis atik suyuna olumlu cevap
verdigi belirlenmistir. Ayrica aritilmig atik
su seviyelerinin tim oOzellikleri %75
diizeyine kadar arttirdig1, %100 dozunda ise
tekrar azalttig1 goriilmistiir. Bu durum belli
seviyeye kadar atik suyun miirdiimiik
bitkisinde tesvik edici rol aldigim
gostermektedir.
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