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Potasyumlu ve Kalsiyumlu Giibrelemenin Lilium (Lilium
casablanca) Bitkisinin Kalite Parametreleri ile K ve Ca I¢erigi
Uzerine Etkisi

Ozet

Bu calisma, Lilium (Lilium casablanca) siis bitkisinin potasyumlu ve
kalsiyumlu giibrelerin kalite parametreleri ile potasyum, kalsiyum
icerikleri iizerine olan etkilerini belirlemek igin yapilmustir. Tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus ve giibre
uygulamalar1 KO (kontrol) , K1 (32 g m? K20), K2 (32 g/m? K20) ve Ca0
(kontrol), Cal (16 g/m? CaO) ve Ca2 (24 g/m? CaO) olacak sekilde
uygulanmigtir. En uzun bitkilerin 119.2 cm ile K2 Cal kombinasyonunda,
en kisa bitkilerin 959 cm ile (KO Ca0) kontrol uygulamasinda
belirlenmistir. Cigek sap1 kalinligi 2.41 mm ile K2 Ca2 uygulamasinda en
biiyiik, 1.99 mm ile en kiigiik degeri kontrol (KO Ca0) uygulamasinda
belirlenmistir. En fazla gonca sayisi (4.53) K2 Ca2 uygulamasinda, en az
ise KO Ca0 uygulamasinda (4.13) saptanmistir. En diislik vazo omriintin
kalsiyum uygulanmayan (Ca0) bitkilerde saptanmustir. Vazo 6mrii (giin)
Ca2>(16.4) Cal>(16.2)>Ca0(14.8) seklinde siralanmistir. En uzun vazo
omrii (giin) ise potasyum ve kalsiyumun birlikte (K+Ca) uygulamalarinda
K2+Ca2 (18.0)>K2+Ca2 (17.2)>K2+Ca2 (15.6)>belirlenmistir. Potasyum
miktar1 yapraklarda %3.38-4.16, sapta % %3.88-4.75, goncada ise % 2.72-
2.98 ve Ca yapraklarda %1.40-1.78, sapta %1.57-1.91, Goncada ise
%1.26-1.34 arasinda degistigi belirlenmistir. Uygulamalar igerisinde K2
Ca2 (48 g/im? K20 ve 24 g/m? CaO) uygulamasinin en etkili giibre
kombinasyonu oldugu saptanmustir.

The Effect of Potassium and Calcium Fertilization on the
Quality Parameters and K and Ca Content of Lilium (Lilium
casablanca) Plant

Abstract

This study was carried out to determine the effects of Lilium (Lilium
casablanca) ornamental plant on the quality parameters and potassium and
calcium contents of potassium and calcium fertilizers. Randomized blocks
design were set up with 4 replications and fertilizer treatments KO
(control), K1 (32 g m? K20), K2 (32 g m? K20) and Ca0 (control), Cal
(16 g m2 Ca0) and It was applied as Ca2 (24 g m2 Ca0). The tallest plants
were determined with 119.2 cm in K2 Cal combination, and the shortest
plants with 95.9 cm (KO Ca0) were determined in the control application.
The maximum flower stalk thickness was determined in the K2 Ca2
application with 2.41 mm and the smallest value with 1.99 mm was
determined in the control (KO Ca0) application. The highest number of
florets (4.53) was determined in K2 Ca2 application, and the least in KO
Ca0 application (4.13). The lowest vase life was determined in plants
without calcium (Ca0). The vase life (days) is listed as Ca2> (16.4)
Cal>(16.2)>Ca0(14.8). The longest vase life (days) was determined
K2+Ca2 (18.0)>K2+Ca2 (17.2)>K2+Ca2 (15.6)> when potassium and
calcium were applied together (K+Ca). It was determined that the amount
of potassium varied between 3.38-4.16% in the leaves, 3.88-4.75% in the
stem, 2.72-2.98% in the floret, and 1.40-1.78% in the leaves, 1.57-1.91%
in the stem, and 1.26%-1.34% in the floret. Among the applications, it was
determined that the application of K2 Ca2 (48 g m? K20 and 24 g m?
Ca0) was the most effective fertilizer combination.
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GIRIiS

Liliaceae (Zambakagiller)
familyasindan olan Lilium spp. Avrupa,
Asya ve Giiney Amerika kokenli en eski
bitkilerden (Sar1 ve Celikel, 2017;
Mammadov ve ark., 2017), pullu soganli,
biiyiik ve renkli ¢igege sahip cok yillik otsu
bir geofittir (Kamenetsky ve Okubo, 2012).
Lilium, farkl hibrit gruplarda
siniflandirilan binlerce cesitten olusan ve
diinya capinda en popiiler siis soganlt
ciceklerinden biridir (Van Tuyl ve Arens,
2011). Lilium, mikemmel bahgecilik
ozellikleri nedeniyle kesme ¢icek veya
saks1 bitkisi olarak ve bahgecilikte
kullanilan diinya ¢apinda en Onemli siis
bitkilerinden biridir (Yan ve ark., 2020).
Bahce, saksi ve kesme ¢icek olarak
kullanilmasi, renkli, kokulu gdsterisli
ciceklerinin olmasindan dolayr Zambaklara
olan talebin artmast ve ¢igek olarak
istenilen Ozelliklerin genelde bir arada
bulundurmasi  nedeniyle yetistirilmesi
tercih unsuru olmustur (Nudin, 2018). Siis
bitkisi  genisleyen bir endistri ve
uluslararas1 pazarlarda gelecekte siirekli
biiylime i¢in biiyiik bir potansiyele sahiptir
(Jerzy ve ark., 2011). Giiniimiizde kesme
cicek olarak iiretilen Lilyum’un ticari
onemi giderek artmaktadir. Ulkemizde
kesme c¢icek {iiretimi igerisinde Karanfil,
Giil, Gerbera ve Kasimpati’dan sonra 5.
sirada yer alan Lilium bitkisi, 2020
verilerine gdre 384.399 m? alanda
8.275.985 adet iiretilmistir (TUIK, 2020).
Soganli bitkilerde iiriin kalitesi agisindan
potasyumlu giibre uygulamalarinin 6nemi
bilinmektedir (Karagiizel ve ark., 1999;
Zubair ve ark., 2006; Cakici, 2015).
Potasyum elementinin zambak
beslenmesinde biiyiikk 6nemi vardir. Bitki
biliyimesinde optimal gelisme, protein
sentezi slirecindeki anyonlar1 notralize
etmesi ve ozmotik potansiyeli ayarlamasi
nedeniyle ¢iceklerin vazo Omriinii artirir
(Pardo ve ark., 2006). Potasyum, bitki
biliylimesinde ve fizyolojisinde, 6zellikle
enzimlerin aktivasyonunda stoma
diizenlemesinde, bitki su iligkilerinde ve
bitki i¢indeki iyonlarin ve diger ¢oziinen
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maddelerin hareketliliginde 6nemli bir rol
oynar (Mengel ve Kirkby, 2001). Potasyum,
bitkinin enerjik durumunda, asimilatlarin
yer degistirmesinde ve depolanmasinda ve
bitki dokularinda suyun korunmasinda
onemli bir rol oynar (Bergmann, 1992).
Kalsiyum ise 6zellikle hafif biinyeli, kiregce
fakir ve diisik pH’l1 topraklarda Onem
kazanmaktadir (Butt, 2005). Kalsiyum,
bitki biiylimesinde ve soganli ¢igeklerin
bircok fizyolojik aktivitesinde onemli bir
rol oynar (Pan ve Dong, 1995). Kalsiyum
hiicre bitiinliigiinii, zar gecirgenligini
korumada 6nemli bir rol oynar ve su alimini
diizenler (Marschner, 1995), pektatlar
seklinde bulunan kalsiyumun, hiicre
duvarlarmin ve bitki dokularinin dayanikli
hale gelmesinde, bitkide kok uzamasina ve
hiicre boliinmesine etki yaptigi
belirtmektedirler (Kacar ve ark., 2002). Bu
calismada potasyumlu giibrelemeye ilave
olarak  uygulanan kalsiyumlu  giibre
kombinasyonlarinin Lilium bitkisinin bazi
kalite parametrelerinden olan sap uzunlugu
(cm), sap kalinligi (mm), gonca sayist ve
vazo Omrii, farkli bitki organlarinin (yaprak,
sap ve gonca) potasyum, kalsiyum ile Bitki
kisimlariarasindaki korelasyonlar1 {izerine
etkilerinin saptanmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, izmir ili Odemis ilgesinde
sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Oriental
hybrid Lilium Casablanca ¢esidiyle yapilan
calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 9 uygulama ve 4 tekerriir ile toplam 36
adet parselden olusmustur. Deneme
serasindan sogan ekiminden once alinan
toprak Orneginde fiziksel ve kimyasal
analizleri Kacar (2009)’a gore yapilmis ve
sonuglar Cizelge 1’de sunulmustur. Dikim
tarthlerden 1 ay Oncesinden yumrular
saksilarda ¢imlendirilmis, siralarda 1x2 m
(2 m?) seklinde parseller olusturulmus ve
her parsele 50 soganimsi yumru ekilmistir.

Lilium soganlart (korm) 1 m eninde
olusturulan dikim siralarina 20 x 20 cm
aralikla 27 Haziran 2020 tarihinde

dikilmistir. Toprak analiz sonuglarina gore
sabit seviyede 30 g/N/m?, 12 g/m? P,Os, ve
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12 g/m?> MgO olacak sekilde giibre
uygulanmistir. Fosfor kaynagi olarak MAP
(%12 N, %61 P>0s); Magnezyum kaynagi
olarak Magnezyum siilfat (%16 MgO, %13
S) kullanilmistir. Azot ihtiyact MAP,
Potasyum Nitrat ve Kalsiyum nitrattan
gelen azot disiilerek Amonyum Nitrat
(%33 N) giibresiyle parsellere gore ayr1 ayri
tamamlanmigtir. Potasyum uygulamalari 32
ve 48 g m? K20 olacak sekilde Potasyum
Nitrat (KNOs; %13 N, %46 K>0)
giibresiyle iki ayr1 seviyede (K1, K2)
uygulanmistir. Kalsiyum ise 16 ve 24 g/m?
CaO olacak sekilde Kalsiyum Nitrat (Ca

(NO3)2; %15.5 N, %26.5 CaO) giibresiyle
iki ayr1 seviyede (Cal, Ca2) uygulanmstir.
Denemenin sulama, ilaglama gibi bakim
igleri tretici tarafindan tam ve zamanina
uygun olarak ylriitilmiistiir. Denemede 90
giinliik gelisim periyodu sonunda 25 Eyliil
2020 tarihinde hasat yapilmis ve her
parselden 5 bitki olacak sekilde hasat
sonunda 36 parselden toplam olarak 180
adet bitki tiim 6rnegi alinmistir. Tiim bitki
ornekleri sap, yaprak, gonca, kdk ve sogan
kisimlarina ayrilarak ayr1 ayr1 ol¢timleri
yapilarak analiz edilmistir.

Cizelge 1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)

Parametre Deger
pH (1:2.5 5.25
Toplam tuz (%) 0.045
Biinye Kumlu tin
Organik Madde (%) 1.38
CaCOs (%) 0.92
Toplam N (%) 0.078
AlnabilirP (mg/kg) 115
Almabilir K (mg/kg) 142
Almabilir Ca (mg/kg) 850
Alabilir Mg (mg/kg) 172
Almabilir Fe (mg/kg) 14.2
Almabilir Zn(mg/kg) 1.8

Hasat sirasinda bitki drneklerin
yaprak sap ve gonca olarak ayrilmis,
uygulamalara gore Once yas agirliklar
belirlenmis. Calismada ¢icek sap uzunlugu
(cm) sap ucundan son kandile kadar serit
metre ile, ¢igek sap ¢ap1 (mm) sapinin
ortasindan kumpas ve Gonca sayisi
Olciilmiistiir. Vazo Omrii ise hasat edilmis
tiim bitkilerin i¢inde ¢esme suyu bulunan
kovalarda oda sicakligimda (25 °C)
bekletilerek solma zamanina kadar gegen
stire glin  olarak  kaydedilmesi ile
belirlenmistir (Amen, 1989; Giircan ve
Tiirkoglu, 2000; Arslan, 2011; Oztiirk,
2017). Temizlik islemlerinden sonra ¢esme
ve saf su ile yikanarak etiivde 65-70 °C de
kurutulduktan sonra tartilarak kuru agirlik
degerleri belirlenmistir. Kuru madde; bitki
orneklerinin 105 °C’de etlivde
kurutulmasina dayali gravimetrik yontemle

34

belirlenmis ve Potasyum (K) ve kalsiyum
(Ca) besin elementleri yas yakma
(HNO3+HCIOs; 4:1) sonrasi K ve Ca flame
(alev) fotometre ile Ol¢iilerek belirlenmistir
(Kacar ve Inal, 2008). Istatistik analiz;
Calismadan elde edilen veriler SPSS 24.0
ile istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Varyans analizi sonucunda  Onemli
farkliliklar ortalamalar1 arasindaki fark
LSD testi ile gruplandirilmistir.

BULGULARI ve TARTISMA
Bitki uzunlugu

Kesme ciceklerde pazarlama kalitesi
acisindan Onemli bir kalite faktoridiir.
Farklt potasyumlu ve kalsiyumlu giibre
uygulamalarinin  liliumun ¢icek  bitk
uzunlugunu istatistiki olarak  Snemli
derecede (P<0.05) etkilemistir (Cizelge 2).
En uzun bitkilerin 119.2 cm ile K2 Cal
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kombinasyonunda, en kisa bitkilerin 95.9
cm ile (KO Ca0) kontrol parsellerinde
oldugu goriilmiistiir. Kesme ¢igek olarak
iiretilen lilium bitkilerinin uzunlugu ticari
olarak Onemli bir kalite parametresidir.
Yilmaz ve Korkut (1998), Lilium bitkisi
boyunun 48.69-59.31 cm degerleri arasinda
degistigini saptamistir.  Arslan (2011)
Lilium  ‘Connecticut King’ ¢esidinde
boylarin en az 94 cm, en ¢ok 118 cm
oldugunu belirlemistir. Qiao ve ark. (2012)
Lilium ‘Casablanca’ gesidinde bitki boyunu
ortalama 71.69 cm olarak belirlemiglerdir.
Ozen ve ark. (2012) Lilium bitk uzunlugunu
43-150 cm arasinda ve ortalama uzunlugu
87.82 cm olarak tespit etmislerdir.
Kahraman (2014) ise Lilium en yiiksek bitki
uzunlugunu (64.64 cm), en diisiik (47.63
cm) elde etmistir. Saygili (2012) Lilium
bitki  uzunluklar1  69.67-92.40 cm,
Tehranifar ve ark. (2011), Lilium Gironde
ve Cassandra gesitlerindeki ¢alismalarinda
cesitlerin sap uzunlugu 27.94-50.70 cm
olarak saptanmistir. Buna gore
denememizde elde  ettigimiz  bitki
boylarinin literatiirde verilen uzunluklara
oranla daha yiiksek oldugu gorilmiistiir.
Bunun da iklim, toprak ozellikleri ve

beslenme kosullarinda veegenetik
ozelliklerden ileri gelebilecegi
diistiniilmektedir.

Sap kalinh@

Giibre kombinasyonlariin 6nemli
derecede (P<0.05) Sap kalinhigi iizerine
etkisinin oldugu belirlenmistir. En kalin sap
2.41 mm ile K2 Ca2 uygulamasi yapilan

bitkilerde elde edilirken, bunu 1.99 mm ile
en kiiclik degeri alarak KO Ca0 uygulamasi
izlemigtir.  Oriental Lilium  ‘Siberia’
yetistiriciliginde kullanilan farkli ortamlar
cicek sap capimi istatistiki olarak Snemli
derecede etkilemistir. Cigek sap c¢ap1
ortalamalar1 yoniinden en yiiksek deger
(1290 mm) torftkum karisimindan
belirlenirken, en diisiik deger ise 10.41 mm
olarak koyun giibresi+kum ortamindan elde
edilmistir. Topraksiz tarim kosullarinda
Lilium LA hybrids ‘Ceb Dazzle’ ¢esidinde
cicek sap capt 8.30 mm-6.75 mm arasinda
degisim gostermistir (Saygili, 2012). Sari
ve Celikel, 2017) c¢icek sap cap1 10.41-
12.90 mm, Choi ve ark. (2005) 12.2-14.2
mm olarak belirtektedir.. Bu durumun
ortam disinda, cesit 6zelliginden, iklim ve
yetistirme kosullarindan kaynaklanmasi
muhtemeldir.
Gonca sayisi

Gonca sayist istatistiki  olarak
onemli derecedegiibre uygulama
kombinasyonlarinda (P<0.05) etkilemistir.
Denemede lilium bitkilerinin Gonca sayisi
(adet) 4.13-4.53 arasinda  degismisi
gostermistir. Gonca sayist en fazla gonca
say1st (4.53) K2 Ca2 uygulamasinda, en az
ise KO Ca0 wuygulamasinda (4.13)
saptanmistir. Ozel ve Erden (2010) gonca
sayisim 4.3-4.4, Oztiirk (2017) ortalama
gonca sayisini 4.33 adet olarak ve Arslan
(2011) 1se gonca sayisinin 2-5 adet arasinda
degistigini tespit etmistir. Literatiire gore
orneklerimizin gonca sayist uyumlu olarak
degerlendirilebilir.

Cizelge 2. Potasyumlu ve kalsiyumlu giibrelemenin liliumun kalite 6zelliklerine etkisi

Uygulamalar Bitki uzunlugu Sap kalinligt Gonca sayist Vazo 6mrii
(cm) (mm) (adet) (giin)
Ca0 959 f 199 f 4.13c 14.8 f
KO Cal 995 f 2.04 ef 4.16¢ 15.2 ef
Ca2 100.4 ef 2.08 de 4.20c 15.6 def
Ca0 104.3 de 217¢c 4.26 bc 16.2 cdef
K1 Cal 110.4 bc 2.27b 4.38 abc 16.8 abcd
Ca2 112.7b 2.38a 447 ab 17.2 abc
Ca0 107.5 cd 2.20 cd 4.30 abc 16.4 bede
K2 Cal 119.2 a 231lb 4.49 ab 17.8 ab
Ca2 116.4b 241a 453a 18.0a
Significance (LSD) 4.562* 0.071* 0.252* 1.457*
*=% 5 diizeyinde onemli, **= % 1 diizeyinde 6nemli
Vazo omrii gegen  slire  olarak  tanimlanmistir

Tek tek ¢igeklerin vazo Omri,
cigeklerin solmasinin baslamasina kadar
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(Yamamoto ve ark., 1992). Gerek ¢igekgiler
gerekse nihai tiiketici acisindan en énemli



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(1): 32-41, 2022

kalite parametresi vazo Omriidiir. Kesme
cicek olarak firetilen lilium bitkilerinin
hasat sonrast bozulmadan dayanma stiresi
olan vazo omrti, gerek ticari degeri gerekse
tilketicinin gorsel beklentileri agisindan
onemlidir. Potasyumlu ve kalsiyumlu
giibrelemenin Lilium vazo omiirleri tizerine
istatistiki olarak énemli derecede (P<0.05)
etkilemistir ortalama olarak 14.8-18.0 giin
olarak  saptanmustir.  Potasyumlu ve
kalsiyumlu giibrelemenin etkileri ag¢isindan
ozellikle en diisiik vazo dmriiniin kalsiyum
uygulanmayan (Ca0) bitkilerde
saptanmistir. Vazo omrii (giin) Ca2>(16.4)
Cal>(16.2)>Ca0(14.8) seklinde
siralanmistir. En uzun vazo omrii (giin) ise
potasyum ve kalsiyumun birlikte (K+Ca)
uygulandigr dozlarda artis gdstermistir.
K2+Ca2 (18.0)>K2+Ca2 (17.2)>K2+Ca2
(15.6)> olarak siralanmistir. En fazla vazo
omri K2 Ca2 uygulamasindan elde
edilmistir. En kisa vazo 6mrii degerleri KO
Ca0 uygulamasinda belirlenirken potasyum
ve kalsiyum seviyeleri arttikca vazo
omriinlin de arttigi tespit edilmistir.
Kalsiyum alimini hizlandiran iyi bir giibre
hem kesme cigeklerin hem de zambak
soganlariin kalitesini artirir (Choi ve ark.,
2005). Ozel ve Erden (2010), Liliumda en
az 17 glin en ¢ok 21 giin vazo Omrii
belirtmistir.  Arslan  (2011),  Lilium
bitkisinin vazo omriinii ortalama olarak en
az 13 giin, en ¢ok 19 giin oldugunu tespit
etmistir. En uzun vazo omrii (giin) 15 ile
toprakta yetigen bitkilerden elde edilmistir
(Karagiizel, 2020). Oztiirk (2017) Lilium
¢esitlerinin vazo Omiirlerini ortalama olarak
“Oriental” hybrid Lilium ‘Casablanca’ da
16 giin, “Asiatic” hybrid L. ‘Connecticut
King’ te ise 19 giin oldugu tespit edilmistir.
Ozel ve Erden (2010) Lilium’da 17 ve 21
giin vazo omri belirlemistir. Qiao ve ark.,
(2012) Lilium ‘Casablanca’ ¢esidinde vazo
omriinii  ortalama 14.16 giin olarak
belirlemislerdir. Buna gore; denememizde
elde ettigimiz Orneklerin vazo Omri,
belirtilen sinir degerleri arasinda yer
almaktadir. Buna gore 6rneklerimizin vazo
omrii icin belirtilen sinir degerleri arasinda
yer almaktadir. Kesme ¢igeklerin vazo
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omrii genellikle genetik ve c¢evresel
faktorlere bagli olarak (Kumar ve ark.,
2014; Van Meeteren ve Aliniaeifard, 2016).
Vazo dmriiniin uzatilmasi, su dengesine ve
sakaroz, besin maddeleri ve bazi
kimyasallarin kullanimiyla saglanabilen tag
yapragl yaslanmasinin  geciktirilmesine
baghdir (Beura ve Singh, 2002). Ancak
kesme ciceklerin vazo Omrii genellikle
genetik ve ¢evresel faktorlere bagh olarak
kisadir ve bu genellikle endiistrinin
gelisimini kisitlamaktadir (Kumar ve ark.,
2014; Van Meeteren ve Aliniaeifard, 2016).
Potasyum

Lilyum bitkisinin farkli kisimlar
yaprak, sap ve gonca iizerine uygulamalar
istatistiki olarak dnemli derecede (P<0.05)
etkilemistir (Cizelge 3) Lilium bitkisinin
kisimlarindaki K miktar1 incelendiginde
yapraklarda %3.38 ile 4.16, sapta % %3.88
ile 4.75, Goncada ise %2.72 ile 2.98
arasinda  degistigi  belirlenmistir.  Bu
miktarlar degisik arastiricilarin - verdigi
degerler ile uyumludur. Arslan (2011)
Lilium bitkisinin potasyum besin maddesi
konsantrasyonlarinin = %2.54 ile %4.27
arasinda degistigini tespit etmistir. Lilium
bitkisi i¢in K yaprak siir degeri Uchida and
Silva (2000) tarafindan %3.30—%5.00
olarak bildirilmistir. Oztiirk (2017) bitki
kistmlarindaki toplam potasyum
iceriklerinin yapraklarda %3.60-3.95, sapta
%3.95-4.25, goncada %2.78-3.84 arasinda
oldugunu tespit etmistir. Choi ve ark.
(2005) tarafindan K 9%3.34-3.71 olarak
belirtilmistir. Deneme sonuglarimiza gore
giibre seviyelerinin artisina ve Ozellikle
potasyum seviyelerine bagli olarak bitki
kisimlarinin - potasyum igerigi de artis
gostermistir. Bitkinin K miktar1 iizerine
yapilan uygulamalarin  etkili  oldugu
Tepecik ve ark. (2020) tarafindan
belirtilmistir. Bitki kisimlarindaki en diisiik
potasyum igerigi kontrol parsellerinde, en
yiiksek potasyumun ise K2 seviyeleri
uygulanan giibre kombinasyonlarindan elde
edilmistir. En etkili giibre uygulamalarinin
K2 Cal ve K2 Ca2 kombinasyonlari oldugu
belirlenmistir. Bitki kisimlarinin potasyum
iceriginde her iki giibrenin birlikte
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kullaniminin  6nemi goriilmesine karsin
potasyum seviyelerinin artiginin daha etkili
oldugu goriilmiistiir.
Kalsiyum

Yaprak ve sap kalsiyum igerigi
uygulamalara gore istatistiki olarak onemli
derecede (P<0.05) etkili olurken, goncanin
kalsiyum igerigi {izerine uygulamalarin

onemli bir etkisi olmamistir. Giibre
kombinasyonlarinin ~ lilium  bitkisinin
kisimlarindaki  Ca  konsantrasyonlarina

etkisi incelendiginde yapraklarda %1.40 ile
1.78, sapta % %1.57 ile 1.91, Goncada ise

%1.26 ile 1.34 arasinda degistigi
belirlenmistir.  Bu  miktarlar  degisik
arastiricilarin ~ bulgulariyla  uyumludur.

Lilium bitkisi yapraklarindaki Ca siir
degeri Uchida and Silva (2000) tarafindan
% 0.60—% 1.50 olarak bildirilmistir. Arslan
(2011) lilium bitkisinin kalsiyum besin
maddesi iceriklerinin % 1.16 -1.73 arasinda
degistigini tespit etmistir. Oztiirk (2017)

bitki kisimlarindaki toplam  kalsiyum
iceriklerinin yapraklarda %1.45-1.73, sapta
%1.62-1.95, goncada %1.16-1.28 arasinda
oldugunu tespit etmistir. Hannan (1997)
Longiflorum hybrid lilyum (zambak) iyi
biiylimesi i¢in optimum Ca (%) igeriginin
0.81-1.20 oldugunu belirtmektedir. Kurak
kosullarin bitkideki Ca miktar1 tizerinde
etkili oldugu Cavdar ve ark. (2021)
tarafindan  belirtilmistir. Buna  gore
orneklerimizin kalsiyum miktar1 yeterli
olarak degerlendirilebilir. Gibre
seviyelerinin artigina bagli olarak bitki
kistmlarinin ~ kalsiyum  igerigi  artis
gostermistir. Bitki kisimlarindaki en diisiik
kalsiyum igerigi Ca0 uygulanan parsellerde,
en yiksek kalsiyum ise Ca2 seviyeleri
uygulanan giibre kombinasyonlarinda elde
edilmigtir. Yaprak ve sap Ca igerikleri
tizerinde en etkin glibre kombinasyonlarinin
Ca2 seviyeleri uygulanan kombinasyonlar
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. Potasyumlu ve kalsiyumlu giibrelemenin bitkinin K ve Ca igerigine etkisi

Uygulamalar K (%) Ca (%)
Yaprak Sap Gonca Yaprak Sap Gonca
Ca0 3.45¢ 3.07 de 2.74cd 140d 157¢ 1.26
KO Cal 3.41¢ 2.98 ef 2.75 cd 1.49 cd 164c 1.28
Ca2 3.38 C 2.88f 2.72 172a 1.85a 1.32
Ca0 3.90b 3.29C 2.78 cd 1454 162¢ 1.26
K1 Cal 3.81b 3.27¢ 2.78 cd 159 be 174D 1.30
Ca2 3.73b 3.17 cd 2.80 175a 188a 134
Ca0 3.98 b 3.46 b 288D 142d 159¢ 1.28
K2 Cal 407a 3.66 2 295a 1.69 ab 1842 1.32
Ca2 416a 3.75a 2.98a 178a 191a 134
Significance (LSD) 0.196* 0.141* 0.065* 0.112* 0.084* od.

*= % 5 diizeyinde 6nemli, **= % 1 diizeyinde 6nemli, 6d=6nemli degil

Korelasyonlar

Cizelge 4’te gorildigi  gibi
bitkilerin bitki uzunlugu ile yaprak K
(r=0.650%), sap K (r= 0.678**) yaprak Ca
(r=0606*) ve sap Ca (r=0625%)
konsantrasyonlar1 arasinda onemli pozitif
iligkiler belirlenmistir.  Bitkilerin  sap
kalinlig1 ile yaprak K (r=0.520%), sap K (r=
0.657%) ve sap Ca (r=661%)
konsantrasyonlar1 arasinda 6nemli pozitif
iligkiler tespit edilmistir. Gonca sayist ile
sap K (r=0.401*) ve Gonca K igerigi
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arasinda (r= 0.488%) dnemli pozitif iliskiler
belirlenmistir. Ayrica bitkilerin vazo dmrii
ile yaprak K (r=0.551**), sap K (r=
0.505**) ve gonca K  (r=403%)
konsantrasyonlar1 arasinda 6nemli pozitif
iligkiler oldugu tespit edilmistir. Soganli
kesme ¢igek iiretimi iizerinde calisan
degisik arastiricilar bulgularimiza paralel
sonuglar rapor etmislerdir (Khan and
Ahmad, 2004; Butt, 2005; Zubair ve ark.,
2006; Arslan, 2011; Oztiirk, 2017).
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Cizelge 4. Bitkinin K ve Ca igerikleri ile kalite 6zellikleri arasindaki iligkiler

Korelasyon Bitki uzunlugu Sap kalinlig1 Gonca sayisi Vazo émrii
(cm) (mm) (adet) (giin)

K (%) Yaprak 0.650* 0.520* 0.551**
Sap 0.678** 0.657* 0.401* 0.505**
Gonca 0.488* 0.403*

Ca (%) Yaprak 0.606*
Sap 0.625* 0.661*
Gonca

*=% 5 diizeyinde 6nemli, **= % 1 diizeyinde onemli

SONUC

Calisma sonuglarma gore artan
diizeyde uygulanan potasyumlu (KNO3) ve
kalsiyumlu (Ca (NO3)2) glibre
kombinasyonlarinin incelenen tiim kalite
parametreleri iizerinde olumlu etkisinin
bulundugu belirlenmistir.  Uygulamalar
icerisinde K2 Ca2 (48 g/m? K20 ve 24 g/m?
CaO) uygulamasinin kalite parametreleri
iizerinde en etkili glibre kombinasyonu
oldugu goriilmiistiir. Denemede potasyum
ve kalsiyum seviyeleri arttikca vazo
omriiniin de artt181 belirlenmistir. Ureticiler
acisindan lilium yetistiriciliginde
potasyumlu giibrelerin yani sira kalsiyumlu
giibrelerin de kullanilmasi iiriiniin kalitesi
acisindan faydali bir uygulama olacaktir.
Bu uygulamalarin  oncelikle  toprak
analizleri goz Oniine almarak giibreleme
programlarina alinmasi dnerilmektedir.
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