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Domates Fidesi YetistiriciliZinde En Besin

Soliisyonunun Belirlenmesi

Uygun

Ozet

Bu calismasinda, farkli besin soliisyonlarinin domates fidesi
yetistiriciliginde uygulayarak, domates fidelerinin biiyiime
parametrelerine bakilmistir. Calisma torf + perlit karisiminda
yetistirilen Bandita F1 hibrit domates ¢esidi bitkilerine uygulanan
farkl besin eriyigi regetelerinin uygulamalar1 sonucunda olusan
fidelerde en iyi, kaliteli ve en piskin fidenin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Calisma iic asamali olarak yiirtitilmiistiir. Birinci
asamada domates tohumlari torf perlit karisimi bulunan viyollere
ekilmis, cimlenene kadar saf su ile sulanmistir. Tkinci asamada yedi
farkl1 besin soliisyonu uygulamasi ile sulanmustir. Yedi farkli besin
regetesinden kontrol grubu ticari giibre, digerleri hoagland
¢ozeltisine gore N, B ve Mg’un sabit tutulup P, K, Ca, Fe, Mn, Cu
ve Zn’nun farkli konsantrasyonlarda kademeli olarak arttirilarak
hazirlanmistir. Ugiincii asamada dikim olgunluguna gelen fidelerin
bitki agirligi, yaprak agirligi, govde agirligi, yaprak sayisi, govde
capi1, govde boyu, bogum arasi1 mesafe, kok agirliklart 6l¢tilmiistiir.
Yapilan dl¢timler sonucunda, en kaliteli, iyi ve piskin fidenin; N
(186 ppm), P (35 ppm), K (237.4 ppm), Mg (49.28 ppm), Ca (180
ppm), Fe (3 ppm), Mn (0.037 ppm), B (0.205 ppm), Cu (0.020 ppm)
ve Zn (0.030 ppm) oldugu besin regetesi olan iiglincii uygulamada
yetistigi sonucuna varilmustir.

Determination of The Most Suitable Nutritional Solution in
Tomato Seedle Growing

Abstract

In this study, the growth parameters of tomato seedlings were
examined by applying different nutrient solutions in tomato
seedling cultivation. The study was carried out to determine the
best, highest quality and most mature seedlings in the seedlings
formed as a result of the application of different nutrient solution
recipes applied to Bandita F1 hybrid tomato variety plants grown
in peat + perlite mixture. The study was carried out in three stages.
In the first stage, tomato seeds were sown in viols with a mixture
of peat perlite and watered with distilled water until germination.
In the second stage, it was irrigated with seven different nutrient
solution applications. From seven different nutrient recipes, the
control group commercial fertilizer was prepared by keeping N, B
and Mg constant and gradually increasing P, K, Ca, Fe, Mn, Cu and
Zn at different concentrations according to the others hoagland
solution. In the third stage, plant weight, leaf weight, stem weight,
number of leaves, stem diameter, stem length, internode distance,
root weights of the seedlings that reached planting maturity were
measured. As a result of the measurements, the best quality, good
and mature seedling; N (186 ppm), P (35 ppm), K (237.4 ppm), Mg
(49.28 ppm), Ca (180 ppm), Fe (3 ppm), Mn (0.037 ppm), B (0.205
ppm), Cu ( 0.020 ppm) and Zn (0.030 ppm).
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GIRIiS

Domates, diinya capinda
yetistiriciligi yapilan Solanacea
familyasinin Lycopersicon cinsine bagli,
tropik  bolgelerde ¢ok yillik, diger
bolgelerde tek yillik bir kiiltiir bitkisidir.
Anavatani ekvatordan Sili’ye kadar uzanan
Amerika’'nin  dar batt kiyilandir ve
Diinya’ya  Meksika’dan yayimustir.
Domatesin ilk olarak ticari gelisimi 1800°1i
yillarin ortalarinda Amerika’da
ger¢eklesmis ve bugiin en dnemli ilerleme
saglayan sebze tilirii olarak yerini almistir
(Anonim, 2019). Domates bitkisinin birim
alandan maksimum ve ekonomik bir sekilde
iretilmesi ¢esit, sulama ve zararlilarla
miicadelenin yaninda mineral giibrelemenin
de 6nemi biiyiiktiir. Tiim kiiltiir bitkilerinde
oldugu gibi domates bitkisinin de mutlak
gerekli makro ve mikro besin elementleri ile
beslenmeye gereksinimleri vardir ve yliksek
verimliligin devami i¢in iirlinle kaldirilan
bitki besin elementlerinin tekrar topraga
kazandirilmas:  gerekmektedir  (Sungur,
2005). Gilinlimiizde basarili bir sebze
yetistiriciliginde, uygun nitelikli gesit
secimi ve kaliteli fide kullanimi biiyiik bir
onem tasimaktadir. Bahge  bitkileri
sektoriinde, kiiciik alanlarda yiiksek girdi ile
ya da Ortii altinda yogun bir emek ve
maliyet kapsayan tarim kolu olarak yapilan
sebze tariminda, yetistiricilige saglikli ve
kaliteli tohum ile kaliteli fide kullanarak
baglamak bliylk bir Onem arz eder.
Sebzecilikte fide ile iiretim, basarili bir
iretimin  temel esaslarindan  birisini
olusturmaktadir. Sebze iireticileri;
yetistiricilie dogrudan tohum ekimi yerine
fide ile baglamak suretiyle araziden tasarruf,
tohumdan tasarruf, enerji tasarrufu, saglikli
ve homojen {iretim ve erkencilik gibi
avantajlara sahip olmaktadir (Demir, 2007).
Sebze tiretiminin ilk basamagi 1yi bir tohum
ve bundan elde edilecek Kaliteli fidedir.
Hem verimi arttirmak hem de kaliteli bir
tiriin elde etmek icin kaliteli bir fide ile
iretime baslamak Dbiiyilk Onem arz
etmektedir. Bunun i¢indir ki fidelerin biitiin
kisimlarinin  saglikli ve saglam olmasi
gerekmektedir. Ayrica, piskin ve kuru
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maddece zengin olan fidelerin tiimii ayni
biiytikliikte ve gelisme hizinda olmasinda
fayda vardir. Fidelerin ¢ok fazla boylanmasi
istenmez iken kalin ve kuvvetli olmasi
istenmektedir. Fidenin kok sisteminin tam
ve saglam olmasi, lizerinde bir miktar
toprak bulunmasi fazla geng veya fazla yash
olmamas1 énemlidir (Vural ve ark., 2000).
Sera sebze yetistiriciliginde liretimdeki riski
en aza indirmek i¢in dogrudan tohum ekimi
yerine daha ¢ok seraya toprakli fide dikimi
ile iiretime baslanir. Son yillarda iireticiler
tarafindan bu yetistirme sisteminin birgok
avantajinin  (tohum kaybin1 azaltmak,
iretime daha saglikli fidelerle girmek,
tiretim sezonunu daha iyi degerlendirmek,
is¢ilik masraflarini azaltmak vb.) bilinmesi
ile birlikte hazir/asili fideye yoneldikleri
goriilmektedir (Tizel ve ark., 2015).
Ulkemizde hazir fide iiretimi iiretici talebi
hizla artis gosterirken hazir fide tiretiminin
%41.2 sini domates olusturmaktadir. Bunu
sirast ile marul (%]13.5), cilek (%10.6),
lahanagiller (%10.5), biber (%10.4), hiyar
(%5.0), patlican (%3.0), karpuz (%2.9),
kavun (%2.0), kabak (%0.1) izlemektedir.
Bitkisel iiretimdeki asil hedef, yiiksek
verimde saglikli ve kaliteli {iretim
yapmaktir. Agik tarla ve oOrtii altinda
yetistirilen sebzelerde genellikle tiretimde
baslangic materyali olarak hazir fide
kullanilmaktadir. Fide iiretiminde domates
ilk sirada yer almaktadir (Yelboga 2014;
Tiizel ve ark., 2015). Bu calismada, gerek
acikta ve gerekse ortii altinda biiylik ¢apta
liretimi yapilan domates fidesi
yetistiriciliginde en uygun beslenme
regetesinin ortaya konulmasini
amaclamistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu Arastirma, Van Yiiziinci Yil
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce
Bitkileri ~ Bolimii,  Bitki  Fizyoloji
Laboratuvarinda  split  klimali  iklim
odasinda deneme kurularak
gergeklestirilmistir.
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Materyal
Yetistirilen bitkisel materyal

Denemede bitkisel materyal olarak,
Bandita F1 hibrit domates tohumu
kullanilmistir. Bandita F1 kislik, baharlik,
giizlilk donemde yetistirilen 6zel bir salkim
domatestir. Meyve agirligi 110-120 gram
olup hastaliklara dayanikli bir gesittir.
Yetistirme alam

Yetistirme alanmi sicaklik, nem, 1s1k
ve ayrica  sterilizasyon  kontrolleri
yapilmistir. Tohumlar yetistirme alani olan
iklim odasinda; % 70 nem, 16 saat aydinlik
ve 8 saat karanlik fotoperyod, 22+2 °C
sicaklik olacak sekilde ayarlanan kontrollii
kosullar altinda tutulmustur. Yetistirme
alan1 materyali olarak plastik viyoller
kullanilmigtir. Fide ve tohum yetistirmede
kullanilan plastik viyollerin 60 mm agiz
cap1 ve 65 mm derinliktedir. Fide yetistirme
ortami olarak 3:1 oraninda torftperlit
karigimi1 kullanilmistir. Viyollere torf+perlit
karisimi eklendikten sonra tohum ekimi bu
viyollere yapilmistir. Tohumlarin aym
derinlige ekilmesine dikkat edilmistir.
Tohumlar ¢imleninceye kadar sulamalar saf
su ile yapilmistir.

Yontem
Deneme, tesadiif parselleri deneme
desenine gdére kurulmustur. Her bir

uygulama 3 kez tekrarlanmig ve her
tekerriirde 16 bitki kullanilmistir. Aragtirma
iic asamali olarak planlanmig; birinci
asamada domates tohumlar igerisinde torf,
ve perlit karistmi bulunan viyollere
ekilmistir. Her bolmeye 1’er tohum gelecek
sekilde ekim yapilmis ve tohumlarin iizeri
0.5 - 1 cm kalinlik olusturacak sekilde harg
karisimi ile Ortiilmiistiir. Cimlenene kadar
saf su ile sulanmistir. ikinci asamada ise
c¢imlenen bitkiler biri kontrol soliisyonu
olmak tizere 7 farkli besin soliisyonlariyla
sulanmistir (Cizelge 1, Cizelge 2). Fideler
dikim olgunluguna gelene kadar besin
soliisyonu uygulamalariyla sulanmistir.
Arastirmada, domates fidelerinde en uygun
konsantrasyonu saptanmasi amaciyla 7
farkli  konsantrasyon  giibre = formu
denenmistir. Ugiincii asamada ise dikim
olgunluguna gelen fidelerin bitki agirligi,
yaprak agirligi, govde agirhigi, yaprak
sayisi, govde ¢api, gdvde boyu, bogum arasi
mesafe, kok agirliklar 6l¢iilmiistiir

Cizelge 1. Kullanilan besin eriyigi receteleri (ppm)

Elementler Kontrol Uyg.1 Uyg.2 Uyg.3 Uyg.4 Uyg.5 Uyg.6
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

Azot (N) N+P+K 186 186 186 186 186 186

Fosfor(P ) 15+15+15+ 31 31 35 40 45 50

Potasyum(K) iz elementler 136 136 163 190 217 244

Magnezyum(Mg) Iki sulamada 49.28 49.28 49.28 49.28 49.28 49.28

Kalsiyum(Ca) bir litreye 4 gr 200 160 180 200 220 240

Demir(Fe) giibre 3.3 25 3.0 35 4.0 4.5

Mangan(Mn) verilmistir. 0.031 0.031 0.037 0.043 0.049 0.055

Bor(B) 0.205 0.205 0.205 0.205 0.205 0.205

Bakir(Cu) 0.015 0.015 0.020 0.025 0.030 0.035

Cinko(Zn) 0.023 0.025 0.030 0.035 0.040 0.045
Cizelge 2. Ticari giibre icerigi

Ticari Giibre icerigi Kiitlece (w/w) %

Toplam azot 15

Amonyum azotu (N-NHa4) 5

Nitrat azotu (N-NOs) 10

Suda ¢oziiniir Fosforpentaoksit (P20s) 15

Suda ¢oziiniir Potasyumoksit (K20) 15

iz Elementler

Suda ¢oziiniir bakir tamam EDTA ile selath 0.02

Suda ¢oziiniir demir tamami1 EDTA ile selath 0.05

Suda ¢oziiniir mangan tamam EDTA ile selath 0.02

Suda ¢oziiniir ¢cinko tamami EDTA ile selath 0.02
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Calismada, 7 farkli uygulama yapilmistir.
Kontrol grubu olan Uygulamada 15-15-15
NPK +ME ticari giibre kullanilmis ve
icerigi Cizelge 2’de verilmistir.
Yapilan olciimler ve degerlendirmelerin
yapilmasi

Fidelerin yaprak, kok ve govdeleri
ayrilarak, her bir bitkinin kok, govde ve
yapraklar1 hassas terazide tartilarak toplam
bitki agirhigr belirlenmistir. Govde boyu
cetvelle, govde ¢api ise kumpasla Slgiilerek
yapilmistir (Yiicel, 2005). Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine gore her parselde
16 bitki ile 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Deneme sonunda  kaydedilen  veriler
Statgraphics  istatistik  analiz  paket
programinda varyans analizi ile

degerlendirilmistir. Istatistiki olarak 6nemli
olan deneme datalar1 %5 Oneme sahip
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile gruplama
yapilmustir.

BULGULAR

Bandita F1 sirik domates c¢esidine
ait tohumlar Torf: perlit karigimina
ekildikten 34 giin sonra dikim olgunluguna
gelen fideler hasat edilerek Ol¢lim ve
analizler yapilmistir. Yetistirilen domates
fidelerinin kalite kriterleri {izerine farkli
besin c¢ozeltilerinin etkilerini belirlemek
iizere yapilan bu deneme sonunda her bir
uygulama i¢in bitki agirligi, yaprak agirhigi,
govde agirligl, yaprak sayisi, govde capi,
govde boyu, bogum arast mesafe, kok
agirliklart incelenmistir (Cizelge 3, Cizelge
4).
Bitki kok agirhg:

Denemede, besin igerigi bakimindan
birbirinden farkli olan uygulamalarin, kok

agirhigina  etkileri  istatistiki  olarak
onemlidir (p<0.05) (Cizelge 3). Cizelge
3’de goriildiigli gibi bitki kok agirlig
bakimindan uygulamalar arasinda en fazla
kok agirhigi ortalamasi uygulama 3’de
(0.976 g/bitki) ol¢iiliirken, en az kok agirlig
ortalamast uygulama 4’de (0.794 g/bitki)
Olclilmiistiir. Diger uygulamalardaki kok
agirliklart ayn istatistiki aralikta olduklari
gorilmiistr.

Bitki govde agirhgi

Denemede farkli besin c¢ozeltileri
uygulamalarinin, govde agirhigina etkileri
istatistiki ~ olarak  Onemlidir  (p<0.05)
(Cizelge 3). Cizelge 3’de goriildigi tizere
bitki govde agirlig bakimindan
uygulamalar arasinda en fazla govde
agirligr ortalamasi uygulama 3°de (2.471
g/bitki) oOlgiilirken, en az govde agirlig
ortalamast uygulama Kontrol’de (1.370
g/bitki) ol¢tilmiistiir.

Toplam bitki agirhg:

Calismada farkli besin ¢ozeltileri
uygulamalarinin, toplam bitki agirligina
etkileri istatistiki olarak énemlidir (p<0.05)
(Cizelge 3). Bitki toplam agirlhig
bakimindan uygulamalar arasinda en fazla
bitki agirligi ortalamasi uygulama 2’de
(6.186 g/bitki) ve 3’de (6.516 g/bitki)
oOlgiiliirken, en az bitki agirlig1 ortalamasi
uygulama Kontrol’ de (4.727 g/bitki) ve 4.
Uygulamada (5.030 g/bitki) oOlctilmustiir.
Digerleri ise ayni istatistiki grup araliginda
yer almistir.

Govde capi

Calismada farkli besin c¢ozeltileri
uygulamalarinin, goévde c¢apina etkileri
istatistiki ~ olarak  onemlidir  (p<0.05)

(Cizelge 4).

Cizelge 3. Bitkilerin kok, govde, yaprak ve toplam agirliklarindaki degisimler

Toplam Bitki Agirhg:

UYGULAMA Kok Agirhg (g) Govde Agirhg (g) Yaprak Agirh@ (g) ©
Kontrol 0.839+0.234bc 1.370+0.291d 2.519+0.357 d 4.727+0.719 ¢
Uygulamal 0.879+0.138 b 2.100+0.313¢ 2.508+0.317d 5.487+0.595 b
Uygulama2 0.835+0.155 be 2.437+0.424 a 2.914+0.417 ab 6.186+0.833 a
Uygulama3 0.976+0.190 a 2.471+0.394 a 3.069+0.400 a 6.516+0.796 a
Uygulama4 0.794+0.172 ¢ 2.334+0.464 ab 2.853+0.634 be 5.030+1.691 ¢
Uygulamab 0.853+0.147 be 2.135+0.369 ¢ 2.680+0.414 cd 5.668+0.813 b
Uygulama6 0.812+0.207 bc 2.240+0.511 be 2.635+0.542d 5.688+1.187 b
P Deg. 0.000 0.000 0.000 0.000

Siitunlardaki ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005’e gére dnemli degildir.
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Cizelge 4. Bitkilerin govde ¢ap1, govde boyu, yaprak sayist ve bogum arasi mesafelerindeki degisimler

UYGULAMA Govde cap1 (mm)  Gévde boyu (mm)  Yaprak sayisi (Adet)  Bogum arasi1 mesafe (mm)

Kontrol 3.488+0.344 ¢ 128.667+16.180 d 4.292+0.459 be 21.813+5.723 d
Uygulamal 4.066+0.302 b 155.229+15.329 ¢ 4.000+0.413 d 28.854+7.038 ¢
Uygulama?2 4.207+0.354 b 164.167+16.854 ab 4.354+0.483 a-C 32.917+7.857b
Uygulama3 4.495+0.265 a 156.104+23.732 be 4.563£0.542 a 37.313+8.486 a
Uygulama4 4.190+0.353 b 153.583+22.678 ¢ 4.417+0.498 a-c 33.37549.991 b
Uygulama5 4.185+0.365 b 159.833+18.755 a-c 4.500+0.583 ab 35.04246.572 ab
Uygulama6 4.105+0.308 b 166.438+21.121 a 4.27140.574 ¢ 35.063+8.286 ab

P Deg. 0.000 0.000 0.000 0.000

Stitunlardaki ayn1 harfi alan ortalamalar arasindaki fark p < 0.005°e gore onemli degildir.

Bitki govde c¢ap1 bakimindan
uygulamalar arasinda en fazla govde capi
ortalamasi uygulama 3’de (4.495 mm/bitki)
Olciiliirken, en az gdvde g¢ap1 ortalamasi
uygulama Kontrol’de (3.488 mm/bitki)
Ol¢iilmiistiir. Digerleri ise ayni istatistiksel
aralikta olduklar1 goriilmiistiir. Kontrol
olarak kullanilan ticari giibrede tiim besin
elementleri bulunmasma ragmen, tim

hoagland besin regetelerine nazaran fide

gelisimine daha az etkili oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4).
Govde boyu

Denemede farkli besin ¢ozeltileri
uygulamalarinin, goévde boyuna etkileri
istatistiki olarak onemlidir (p < 0.05)

(Cizelge 4).

T T Ry T YN
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\ D
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14 uve I 5. uve 6. uve!

—————————————

Sekil 1. Hasat giiniinde uygulamalarin bitki gelisim durumlari

Bitki gévde boyu bakimindan uygulamalar
arasinda en fazla gévde boyu ortalamasi
uygulama 6’de  (166.44  mm/bitki)
oOlciiliirken, en az gdovde boyu ortalamasi

Kontrol uygulamast olan ticari giibre
uygulamasinda (128.67 mm/bitki)
gorilmiistiir. Tim biiylime

parametrelerinde en iyi sonuglarin alindigi
3. Besin soliisyonu regetesinde ise govde
boyu orta diizeyde oldugu goriilmistiir.
Kontrol uygulamasinda gévde boyu diisiik
citkmig  ancak  diger  parametrelere
bakildiginda ciliz oldugu yani gelismesinin
1yl olmadig1 anlagilmaktadir (Sekil 1).
Yaprak sayis1

Denemede farkli besin ¢ozeltileri
uygulamalarinin, yaprak sayisina etkileri
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istatistiki olarak onemlidir (p < 0.05).
(Cizelge 4). Bitki yaprak sayis1 bakimindan
uygulamalar arasinda en fazla yaprak sayisi
ortalamas1 uygulama 3’de (4.56 adet/bitki)
oOlgiiliirken, en az yaprak sayist ortalamasi

uygulama I’de (4.00 adet/bitki)
Olciilmiistir. Kontrol, 2. 4. ve 5.
Uygulamalar ayni1 istatistiksel aralikta

olurken, 6. Uygulama daha diisiik ve farkli
bir aralikta ¢ikmustir.
Bogum arasi mesafe

Denemede farkli besin c¢ozeltileri
uygulamalarinin, bogum aras1 mesafelerine
etkileri istatistiki olarak Onemlidir (p <
0.05) (Cizelge 4). Bogum arast mesafe
bakimindan uygulamalar arasinda en fazla
bogum aras1 mesafe ortalamasi uygulama
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3’de (37.31 mm/bitki) Olgiiliirken, en az
bogum aras1 mesafe ortalamasi uygulama
Kontrol’de (21.81 mm/bitki) dl¢lilmiistiir.

TARTISMA ve SONUC

Denemede Bandita F1 salkim
domates tohumu kullanilmigtir. Tohumlar
biri kontrol olmak tizere 7 farkli besin
cozeltisiyle pigkin fide haline gelene kadar
beslenmistir. Kontrol grubu, piyasada
kullanilan ticari giibre c¢ozeltisi olarak
uygulanmistir. Uygulamal standart besin
cozeltisi olan hoagland ¢ozeltisidir. Diger

Uygulama2, Uygulama3, Uygulama4,
Uygulama5 ve  Uygulama6  besin
uygulamalar1  Hoagland  (Uygulamal)

cozeltisine gore makro ve mikro besin
elementleri regeteleri hazirlanip bitkilere
uygulanmaistir. Kontrol ve diger alt1
uygulama sonucunda piskin hale gelen
fidelerin  gelisim  parametreleri  ve
bitkilerdeki element iceriklerine bakilarak
analiz edilmistir. Veriler istatistiki olarak
degerlendirilmistir. Ucgiincii olarak
belirlenen besin ¢ozelti oranlarin, kok
agirligt bakimindan en iyi sonucu veren
soliisyon oldugu goriilmistiir. Bitki kok
agirhigma en onemli etkiyi yapan besin
elementleri potasyum ve fosfordur. Bu
besin recetesinde diger besin elementlerinin
oraninin en uygun oranda olmasinin
yaninda Ozellikle potasyum ve fosforun
sollisyon icindeki oranlarmin en uygun
oranda oldugunu sdyleyebiliriz. Anghinoni
ve Barber (1980)’1n fosfor aghiginda govde
agirhigi ile fosfor konsantrasyonu azalirken,
kok kuru agirhigir ve uzunlugunun arttigim
gosterdikleri calisma ile Torun (2003)’iin
hiyar bitkisinin biliylimesi i¢in en uygun K,
Ca ve Mg iyon konsantrasyonun sirastyla
1,1, 0,5 gram/litre olarak bulduklar1 ¢calisma
sonuglart bizim c¢alismamizla benzerlik
gostermektedir. Govde agirligi bakimindan
2. 3. ve 4. besin recetelerinin ayni istatistiki
grupta yer almasi ozellikle N, P ve K
oranlarinin yarayighlik sinirlart  iginde
oldugunu gostermektedir. Azot dozunun
sabit diger elementlerin dozlarinin degisken
olmasindan, azot diger besin elementlerinin
artisini ve azalisini tolere edebilmis, ancak
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bu artis ve azalis fazla olunca aradaki fark

acilmis ve govde gelisiminde de
farkliliklarin oldugu gorilmiistiir.
Potasyumun bitkinin solunumunda

stomalarin agilip kapanmasinda énemli rol
oynamasi ve bitkinin fotosentez sisteminde
dolayli ve dogrudan etkili olmasi
dolayisiyla potasyum, bitkinin asimilat
liretiminin artmasint saglamistir (Yasar ve
Uzal, 2019, 2020). Potasyumun solunumu
arttirmast ile CO2 alinimda artis olmus,
fotosentezin karbon reaksiyonlarinda yine
potasyumun enzimlerin ko-faktorii olmasi
sebebiyle enzim aktivitelerinin artmasini
saglamistir (Yasar ve ark. 2016). Bunun

yaninda fosfor, fotosentezin karbon
reaksiyonlarinda kullanilmak iizere ATP
enerjisinin  {iretilmesini  ve  karbon
reaksiyonlarinin  orantili  bir  sekilde

calismasimi saglamistir (Taiz ve Zaiger,
2008) Yiiksek fotosentez oranina karsin
azot oraninda artisin  olmamasi  ve
dolayistyla yeni hiicre boliinmelerinde
artisin olmayis1 ile vejetatif gelismenin
biraz yavaslayarak {iretilen asimilatlarin
birikimi s6z konusu oldugundan, bitki
govde agirhginda farkliliklarin  oldugu
goriilmiistlir. Burada en 6nemli husus bitki
besin elementlerinin birbirilerini  tolere
edebilecekleri smirlar iginde dengede
olabilmeleridir. Govde agirliginda asimilat
birikimi kadar govdede seliilozik yapinin
olugmasi ve dolayisiyla seliilozik yapinin
govdeyi sertlestirmesi ve kalinlagtirmasi
kalsiyum elementine baghdir (Taiz ve
Zaiger, 2008). Ancak kalsiyum ile
potasyumun rekabeti de s6z konusudur
(Yasar ve Uzal, 2019, 2020). Calismada
elde edilen verilerden de anlagilmaktadir ki
her iki elementin Ca/K oran1 1’e yakindir ve
iyt bir denge sagladigi goriilmektedir.
Dogal olarak domatesin  govdesinde
seliilozik yapinin fazla olmasindan dolay1
kalsiyum elementine olan ihtiya¢ daha
fazladir. Kalsiyum elementi eksikliginin en
cabuk ve en c¢ok hissedildigi bitki tiirii
domatestir. En uygun besin recgetesi,
bitkinin dogal yapisinda bulunan besin
elementlerinin ~ oranmma  yakin  olan
recetelerdir.  Torun  (2003)’lin ~ hiyar
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gelisiminde en ideal iyon igeriginin
belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu
calismada, K’nin 1 g/l konsantrasyonu ile
Ca’un 1 g/I’'lik konsantrasyonu diger K-Ca
konsantrasyonlarina gore en uygun gelisimi
gosterdigi  konsantrasyon oranit olarak
belirttigi ¢alisma bu dediklerimize katkida
bulunmaktadir. Bitkide yaprak agirliginin
artmasi bitkide ya yaprak sayisinin fazla
yada yapraklarin kalin ve dolgun olmasina
baglidir. Yaprak sayisinin fazla olmasi ise
ya bitkinin asir1 boylanmasina yada bitki
bogumlarinda dallanmanin fazla olmasi ve
dolayisiyla yaprak sayisinin fazla olmasini
saglar. Ancak bizim ¢aligmamizda 6zellikle
3. uygulanan besin recetesinde bitki boyu az
olmasina karsin yaprak sayist ve agirlig
digerlerine gore daha fazla bulunmustur.

Burada ozellikle bitkinin  fotosentez
sistemine etki eden tim elementler etkili
olmustur. Ayrica  bitkinin  hormonal

dengeside onemli etkiye sahiptir. Diger tiim
elementlerin degisken olmas1 Ozellikle
sistematik bir artisla hazirlanmasina karsin
bor, azot ve magnezyumun sabit kalmasi,
buna karsin fosfor, potasyum, kalsiyum,
demir, mangan, bakir ve c¢inko
elementlerinin  artmasi, bitkide oksin
hormon aktivitesi yerine daha ¢ok sitokinin
hormon aktivitesini artiracagl yoniinde bir
etkinin oldugunu bitki gelisim tarzindan
anlamaktayiz. Ciinkii  bitkide azotun
fazlaligt oksin hormonunun olusumunu
artirtr  ve apikal dormansinin artigini
saglayarak bitkinin boyuna biiylimesini
saglar.  Nitekim Ekren ve ark. (2021)
yaptiklar1 ¢alismada Uygulanan azot dozu
seviyesi arttikca bitki boyunun arttigr 12
kg/da uygulamasindan sonra azaldigi
belirlemistir. Sitokinin hormonunun en
onemli 6zelligi ise bitkide boy uzamasini
engelleyerek yaprak sayisi, yaprak kalinlig
ve govde kalinligin1 artirmaktir. Bunlarin en
bliylik sebebi sitokinin  hormonunun
iretilen karbon hidratlarin tagmimini ve
depolanmasini saglamaktir (Taiz ve Zaiger,
2008). Dolayisiyla bitkinin yapraklar1 kalin
ve dolgundur. Zaten bitkilerin dolgun ve
kalin  hatta daha genis  olduklar
goriilmektedir. Toplam bitki agirhig
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bakimindan Cizelge 4 incelendiginde,
kontrol uygulamasindan itibaren
yiikkselmeye baslamis 3. besin sollisyonu
recetesinde en {list noktaya ulagmustir. 3.
receteden sonra diismeye baslamistir.
Buradan da anlagilmaktadir ki uygulanan
besin elementi dozlar1 ve biri birileri ile
oranlar 3. regetede en uygun oranlardadir.
Diger biliylime parametrelerinde de aym
durum goriilmektedir. Yani ¢ok acgik bir
sekilde 3. besin sollisyonu regetesinin
domates fidesi i¢in en uygun besin regetesi
oldugudur. Ozellikle toplam bitki agirlig,
govde ¢ap1 ve boyunda da benzer durumlar
olunca en piskin ve kaliteli domates
fidesinin 3. besin regetesinden elde
edildigini gormekteyiz. Kaliteli bir fidede
aranan Ozellikler, fidenin toplam agirliginin
iyl olmasi, govdesinin kalin ve seliilozik
tabakasinin olusmaya baglamasi yani piskin
olmasi, renginin tlirin asil rengini gosterir
sekilde olmasi yaprak ve boyunun fazla
uzamamasidir  (Yicel, 2005). Bizim
yaptigimiz  bu  calismada  yukarida
bahsedilen o6zelliklerin tamamini1 3. besin
sollisyonu  uygulamasinda  yetistirilen
domates fidelerinde gormekteyiz. Fidelerin
kok, govde ve yaprak gelisimlerini ¢ok
olumlu etkilemis, diger besin regetelerine
gore tiim parametrelerde en iyi veri 3. besin
recetesinden elde edilmistir. 3. besin
recetesinde yetistirilen fidelerin renkleri
daha koyu, daha iri ve boylari daha kisa ve
dolgun goriinmektedir. Cilinkii yaprak sayisi
fazla, yaprak agirligi fazla, govde capi fazla
olmasimnin yaninda goévde boyuda kisa
bulunmustur. Eger kisa govde boyu olup
yaprak sayisi fazla ise bogum arasi
mesafeler kisadir ve dolayisiyla yapraklarda
fazladir anlam1 ortaya ¢ikar. Uzun (2001),
yetistiricilikte verimin en 1iyi olmasinin,
vejetatif bliylime ve generatif gelismede bir
dengenin oldugunu ve bitki boylarn ile
govde caplarinin diisiik olmas1 ile govde
caplarmin diisiik, bitki boylarmin yiiksek
olmasinin verimde azalmalara neden
oldugunu bildirmistir. Dolayistyla bitki
govde capi ile bitki boyu arasinda olan iligki
bitki kalite belirlenmesinde Onemlidir.
Calismamizda govde capmin en yiiksek
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oldugu Uygulama3’de, ayn1 zamanda bitki
boyunun da buna orantili olarak istenilen
diizeyde oldugu tespit edilmis ve
calismamizin sonuglarini desteklemektedir.
Sonug olarak fidecilikte, fidelerin pigkin ve
bol yaprakli olmasi, bitkilerin hizli gelisip
erkenden verime yatmasi agisindan ¢ok
onemlidir. Bunun i¢inde uygulanan besin
solisyonunda bu pigkinligi ve kaliteyi
saglayacak iyon dengesinin iyi ayarlanmig
olmas1  gerekir. Ortamdaki  besin
elementlerinin ¢ok ya da az olmasindan
ziyade dengede olmalar1 daha onemlidir.
Bir besin elementinin azligindan daha ¢ok
fazlaligt zarar verebilir. Cilinkii birinin
ortamda gereginden fazla olmasi diger

besin elementlerinin aliimini
engelleyebilir. Eksiklikte sadece bir besin
elementinin eksikligi hissedilirken,

fazlalikta birka¢ besin elementi eksikligi
olusabilir. Bu sebeplerden dolayr besleme
yaparken en 6nemli husus bitkinin ihtiyaci
kadar olan besin elementi uygulamasini
yapmaktir. Bunu yaparken de bitkinin tiiri,
gelisme periyodu, iklim, toprak ozellikleri
ve yetistiricinin amact dikkate alinarak
besleme yapilmasi ve bunlara uygun
donemsel besin regetelerinin hazirlanmasi
gerekir. Bunlarin dogru yapilabilmesi i¢in
ise ¢ok 1yi bir bitki morfoloji ve fizyolojisi
bilgisinin yaninda, beslenme fizyolojisi
bilgisine de sahip olmak gerekir.
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