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Farkh inci Dansi (Pennisetum glaucum (L) R. Br)
Genotiplerine Ait Tohumlarin Baz1 Morfolojik ve Fizyolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ozet

Insan ve hayvan beslenmesinde tahillar en énemli besin kaynaklarindan
birisidir. Tahillarm {iretim miktar ve kalitesini arttirmak i¢in pek cok
arastirma yapilmaktadir. Son zamanlarda yasanilan iklimsel degisiklikler
sebebiyle tahil iiretiminde yasanabilecek problemleri 6n gorerek gerekli
onlemlerin ele alinmasi tireticiler i¢in girdi maliyetlerini diisiirmeye olumlu
yonde etki edecektir. Bu sebeple tahil {iretimde tarimsal mekanizasyon
uygulamalarinin 6nemi de artmaktadir. Bu ¢alisma, Bingdl Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi ve Tarla boliimlerine ait
laboratuvarlarda 2019-2020 yillarinda yiirtilmiistiir. Arastirmada, beg
farkls inci daris1 (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) genotiplerine (Ashara,
Heveahri, Salix, Bitkileri White ve Yellow) ait tohumlar incelenmis; bu
tohumlarin morfolojik (sekil-boyut, ylizey alan, ortalama aritmetik ve
geometrik cap, kiiresellik ve bin tane agirligi) ve fizyolojik (¢imlenme
orani ve ¢imlenme zamani) 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglar
SPSS v.22 istatistik programinda p<0.05 oOnemlilik dizeyinde
degerlendirilmistir. Caligmada elde edilen verilere gore; bes farkli inci darist
genotipine sahip tohumlarin tamaminin orta ve oval bir forma sahip oldugu,
ortalama 0.325 mm uzunluk, 0.230 mm genislik, 0.062 mm? yiizey alan ve
7.005 g bin tane agirliginda olduklar1 saptanmistir. Arastirma sonunda,
farkli genotiplere sahip inci darisi tohumlarma ait bazi morfolojik ve
fizyolojik ozellikler belirlenmistir. Elde edilen verilerin, tarimsal
mekanizasyon, tohum 1slah ve tohum teknolojisi gibi alanlarda
degerlendirilmesi, ireticilerin girdi maliyetlerinin azaltilmasi ve erozyon
kontroliine katki saglayacagi sonucuna ulagilmustir.

Determination of Some Morphological and Physiological
Characteristics of Seeds of Different Pearl Millet (Pennisetum
glaucum (L.) R. Br.) Genotypes

Abstract

Grains are one of the most important food sources in human and animal
nutrition. Many researches are carried out to increase the production quantity
and quality of grains. Considering the problems that may occur in grain
production due to recent climatic changes, taking necessary precautions
will have a positive effect on reducing input costs for producers. For this
reason, the importance of agricultural mechanization practices in grain
production is increasing. This study was carried out in the laboratories of
Bingol University Faculty of Agriculture, Biosystem Engineering and Field
Crops departments in 2019-2020. In the study, seeds of five different millet
(Pennisetum glaucum (L.) R. Br.) genotypes (Ashara, Heveahri, Salix, White
and Yellow) were examined; morphological (shape-size, surface area, mean
arithmetic and geometric diameter, sphericity and thousand-seed weight) and
physiological (germination rate and germination time) properties of these
seeds were determined. The results obtained were evaluated at the p<0.05
significance level in the SPSS v.22 statistical program. According to the data
obtained in the study; It was determined that all of the seeds with five
different millet genotypes had a medium and oval form, had an average
length of 0.325 mm, a width of 0.230 mm, a surface area of 0.062 mm2
and a thousand grain weight of 7.005 g. At the end of the research, some
morphological and physiological characteristics of pearl millet seeds with
different genotypes were determined. It has been concluded that the
evaluation of the obtained data in areas such as agricultural mechanization,
seed improvement and seed technology will contribute to reducing the
input costs of the producers and controlling erosion.
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GIRIiS

Tahillar diinya niifusunun biiytik bir
boliimiiniin temel gida maddesidir. Hem
gelismis iilkelerde hem de gelismekte olan
iilkelerde insan beslenmesinde gerekli olan
enerji, protein ve mineral ihtiyacinin 6nemli
bir kismi direk tahillardan veya tahil
irlinlerinden karsilanmaktadir. Diinyada
tiiketilen toplam proteinin %50 ve toplam
enerjinin  %56’dan fazlasinin yalnizca
tahillar ve tahil esashi iirlinler tarafindan
karsilandig1 belirtilmektedir (BNF, 2004).
Glinlimiizde yasanan iklim degisiklikleri,
kuraklik, niifus artis1 vb. bir¢ok etkenlerin
tarimsal liretim ve gida giivenligi agisindan
gelecekte biitlin diinyada bliylik tehdit
olusturacagt ve bu olumsuz durumdan
ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde
yasayan insanlarin en yiiksek diizeyde
etkilenecegi diigiiniilmektedir (Saleh ve
ark., 2013; Seydosoglu ve Avcioglu, 2014).
Bu nedenle kurak ve yar1 kurak sartlarda
yetisebilen iirlinler her gecen giin biraz daha
onem kazanmakta ve kurak sartlara
dayanikli triinlerle ilgili arastirmalar her
gecen giin artmaktadir. Diinyada iiretimi
yapilan c¢ok sayida dar1 cins ve tiiri
bulunmaktadir. Tropikal ve yar1 kurak
bolgelerde {tretimi gerceklestirilen dari
taksonlarinin ekonomik degerleri giderek
artmaktadir. En fazla yetistiriciligi yapilan
darilar; inci dar1 (Pearl millet) (Pennisetum
glaucum), ragi darist (Finger millet)
(Eleusine  coracana), kodo  millet
(Paspalum setaceum), kum dar1 (proso
millet) (Panicum miliaceum), cin dan
(foxtail millet) (Setaria italica), kii¢iik dari
(little millet) (Panicum sumatrense) ve
barnyard millet (Echinochloa utilis)’dir.
Inci darist (Pennisetum glaucum) dik
gelisen tek yillik, 3-5 m’ye kadar boylanan,
coklu kok sitemine sahip, ¢ok fazla kardes
sap olusturabilen, sicak mevsim C4 bitkisi
olup, yabanci dollenen ve yliksek oranda
heterosise sahip kiiciik taneli bir bugdaygil
bitkisidir (Andrews ve Kumar, 1992;
Upadhyaya ve ark., 2008). Inci darisi, kisa
giin bitkisi oldugundan ¢iceklenmesini i¢in
gerekli olan giin 15181 miktar1 da azdir.
Yapilan arastirmalara gore, giin
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uzunlugunun 12 saat oldugu ve 28-30 °C
sicakligin bitki bliylimesi i¢in uygun oldugu
bildirilmektedir (Bidinger ve Rai, 1989).
Inci daris1 (Pennisetum glaucum (L.) R.
Br.), Poaceace familyast ve alt familya
olarak panicoideae, boliim olarak da
Penicillarium’a bagl, diploid (2n = 14)
kromoza sahip ve yabanci tozlanan bir
bitkidir (Gill, 1991). Ana sapin yani sira
ayni bitkiden kardes olusturan, saplar1 ince
ve 1-2 cm kalinliginda, yapraklar1 koyu
yesil ve 8 cm’ye kadar varan genisliktedir.
Cicek durumu, silindir seklinde basak
benzeridir. Inci dari, kurakliga dayanmikl
tahillarin basinda yer almaktadir (Taylor ve
ark., 2006; Lee ve ark., 2012), ancak susuz
kosullarda yetistirilmesi ¢okta miimkiin
degildir. Yillik yagisin 40-66 cm kadar
diisiik olmasina ragmen biiyliyebilmekte,
ancak 2000-2700 m yiiksekligin oldugu
ekolojilerde daha fazla biiyliyemeyecegi
bildirilmistir (Hannaway ve Larson, 2004).
Derin kok sistemi nedeniyle nispeten hizli
biiylimekte (Hannaway ve Larson, 2004) ve
toprakta geriye kalan besin maddelerinin
geri donlistimiinii saglayabilmektedir. Diger
tahillarla  karsilastirildiginda daha az
hastalik ve zararli sorunu olmasi nedeniyle
farkl: iiretim sistemlerine uygun olabilecegi
bildirilmektedir (Jukanti et al, 2016). Yari
kurak kosullarda yagisin ¢ok diisiik (<300
mm) veya diizensiz oldugu ekolojilerde
yetisebildigi, sorgum ve misirdan daha fazla
verim azalmasmma neden olabilecek
alanlarda hayatta kalabilecegi
bildirilmektedir (Dendy, 1995). S6z konusu
tiir, cok sicak ve kurak kosullarda yetisen
sorguma goOre nispeten daha az su
tilketmektedir (Singh ve Singh, 1995).
Darilar, kurakliga dayanikli bitkilerden en
onemlilerinden birisidir. Ayrica, 6nemli
tahillarla  kiyaslandiginda hastalik ve
zararlilara dayanikliligi, kisa yetistirme
mevsimine sahip olmasi ve kuraklik sorunu
olan kosullardaki verimliligi ile dikkat
cekmektedirler (Devi ve ark., 2011). Inci
daris1 genellikle diisiik veya disaridan girdi
uygulanmadan yetistirilebilmektedir. Bu
durumda verim genellikle ¢ok diistik
seviyelerde kalmaktadir (30-80 kg/da tane
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verimi). Bununla birlikte, Hindistan'in bazi
kesimlerinde yaz mevsiminde 6-8 kg/da N
uygulamasi ve sulama kosullarinda melez
cesitlerden 400-500 kg/da tane veriminin
alindig1 bildirilmektedir (Khairwal ve ark.,
2007). Derin kok sistemi ve kisa yasam
dongiisili, hizli tane dolumu ve olaganiistii
kuraga dayanimi nedeniyle yillik yagisi
200-600 mm arasinda degisen alanlarda
yetisen ve misir ve sorgum gibi diger
tahillar i¢in uygun olmayan alanlarda
rahatlikla  yetistirilebilen bir  bitkidir
(Burton, 1983; Panaud, 2006). Inci darisi,
kumlu ve hafif yapili verimli olmayan ve
pH 6.2-7.7 arasinda degisen topraklarda
yetisen, diisiik girdilere iyi cevap veren,
optimum biiyiime sicakligmnin 33 °C (12 ila
45 °C) oldugu bir bitkidir (Kumar, 1989;
Andrews ve Kumar, 1992; Fribourg, 1995).
Bitki yillik degisken yagislarda (250 ila 450
mm) biiyliyebilmekte ve 150 mm kadar
diisiik yagisa miisamaha
gosterebilmektedir. Son calismalarda, inci
darisinin  diigiik yagis rejimi altinda,
geleneksel iiriin olan misir ve sorguma gore
daha yiiksek KM verimi ve biiriit enerji
drettigi saptanmistir (Hernandez ve ark.,
2007). Mweuet ve ark., (2016),
Kitui/Kenya’da farkli genotiplerle
yiriitmiis olduklar1 aragtirmada, yillara ve
genotiplere gore degismekle birlikte 1000
tane agirhgmim 6.2- 15.1 g, sap veriminin
3030-1033 kg/da ve tane veriminin 213.1-
68.2 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Inci darinin, asit kumlu
topraklari tolere ettigi ve tuzlu topraklarda
yetistigi  bilinmektedir (FAO, 2011).
Ribadiya ve ark. (2018), farkli gesit ve tuz
konsantrasyonlar1 (2, 4, 6 ve 8 dS/m) ile
yiiriittilkleri aragtirmada, tane veriminin
cesitlere gore degistigini ve ot veriminin
farkli olmadig1, ancak tuz konsantrasyonun
2 den 8 dS/m’a arttiginda tane
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veriminde %43, ot veriminde ise %29 verim
distislerinin oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada, son yillarda iklimsel sikintilar
sebebiyle dnem kazanan tahil liretimine dair
bes farklt genotiplere sahip inci darisi
(Pennisetum glaucum (L) R. Br)
tohumlarin morfolojik ve fizyolojik bazi

Ozellikleri incelenmistir. Elde edilen
degerlerin, Ozellikle genis alanlarda
mekanizasyon  yardimi  ile  {iretimi
asamasinda uygun alet ve makine
sistemlerinin  belirlenmesinde; ileride

yapilacak 1slah ¢alismalarinda genotiplere
ait tohum bilgilerine ulasilmasi ve toprak
yiizeyini su ve riizgdr erozyonundan
koruyan bitkilerin belirlenmesi {izerine
yapilacak arastirmalara fayda saglamasi
amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Bingdl Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi
ve Tarla Bitkileri bolimlerine ait
laboratuvarlarda  2019-2020  yillarinda
yiirlitiilmistiir. Aragtirmada, bes farkli inci
darist (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.)
genotiplerine (Ashara, Heveahri, Salix,
White ve Yellow) ait tohumlar incelenmis;
bu tohumlarin morfolojik ve fizyolojik
ozellikleri belirlenmistir. Incelenen tiim
tohumlar Bingdl Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan
temin edilmistir. Caligma boyunca tiim
tohumlar kontrollii sartlar altinda (+4 oc,
karanlik ortam, buzdolabinda, seffaf kilitli
posetler icerisinde) depolanmustir.
Arastirmada elde edilen veriler (liger
tekrarll) SPSS v.22 (IBM, 2013) istatistik

paket programma aktarilarak p<0.05
onemlilik  diizeyinde @~ TUKEY  testi
uygulanarak gruplandirilarak
degerlendirilmistir.
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Cizelge 1. Tohumlarin geometrik ve sekil 6zelliklerine gore siiflandirilmasi (Yagcioglu, 2015)

Geometrik ozelliklerine gore tohumlar

Tane genisligi/Tane uzunlugu (b/a) (mm)

Uzun <0.6
Orta 0.6-0.7
Kisa >0.7
Sekil ozelliklerine gore tohumlar Uzunluk (a), Genislik (b), Kalmlik (c) (mm)
Yuvarlak arb=c
Oval a3<b=c
Uzun c<b<al3
Arastirmada, bes farkli inci  darist (Cizelge 1). Elde edilen bu veriler
(Pennisetum glaucum (L) R. Br) kullanilarak ~ tohumlara ait  ortalama

genotiplerine ait tohumlarin her birinden
rastgele 100’er adet tohum secilerek, bu
tohumlarin uzunluk (mm), genislik (mm) ve
yiizey alan (mm?) degerleri kendisine ait
yazilimi olan stereo mikroskop (Nikon
SMZ 745T) ile ol¢ililmiistiir (Dumanoglu ve
Geren, 2020; Dumanoglu ve Oztiirk, 2021).
Elde edilen veriler, Yagcioglu’nun (2015)
belirtmis oldugu tohumlarin geometrik ve
sekil Ozelliklere gore degerlendirilmistir

Ortalama aritmetik cap (mm)

D:(L + W)/2

Ortalama geometrik ¢cap (mm)
Do:(L = D*2)* /3

Kiiresellik

$: Do fL

aritmetik ¢ap (mm); ortalama geometrik ¢ap
(mm) ve kiiresellik degerleri asagida
belirtilen esitlikler yardimi ile
hesaplanmistir (Mohsenin, 1970; Alayunt,
2000; Kara, 2012). Inci daris1 genotiplerine
ait tohumlar rastgele olacak sekilde (iicer
tekrarli) hassas terazide tartilarak bin tane
agirliklar (g) belirlenmistir (Dumanoglu ve
Ekren, 2021).

(L: Tohuma ait uzunluk degeri (mm) W: Tohuma ait genislik degeri (mm))

Calismada, ISTA (2007) kurallarina uygun
olarak bes farkli inci darist (Pennisetum
glaucum (L.) R. Br.) genotiplerine ait
tohumlar kontrollii sartlar altinda (%60
nem, 20-25 °C, karanlik ortam, cam petri
icerisinde) BINDER marka inkiibator
icerisinde 8 giin ¢imlendirilmistir. Giinliik
olarak gozlemler yapilarak bu tohumlara ait
cimlenme orani (%) ve ¢imlenme zamanlari
(glin) belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bu calismada, bes farkli inci darisi
(Pennisetum glaucum (L.) R. Br)

genotipine ait morfolojik ve fizyolojik
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1)

2

3
ozellikler  belirlenmistir.  Inci  darist
tohumlarinin fiziksel ozelliklerini
inceledigimizde; ortalama 0.325 mm

uzunluk, 0.230 mm genislik, 0.062 mm?
yiizey alan, 0.277 mm aritmetik ¢ap, 0.036
mm geometrik cap, 0.028 kiiresellik
degerleri ile 7.005 g bin tane agirligina
sahip olduklar1 belirlenmistir. Uzunluk
acisindan p<0.05 oOnemlilik diizeyinde
tohumlar arasinda istatistiksel bir fark
olmadig1; genislik bakimindan ii¢ grup
altinda toplandiklarinda Yellow (0.234
mm) ¢esidinin, yiizey alanlarinda ise White
(0.083 mm?) gesidinin diger tohumlara gore
on plana c¢iktig1 saptanmistir. Ayrica,
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ortalama aritmetik ¢ap, geometrik ¢ap ve
kiiresellik degerleri arasinda da p<0.05
onemlilik diizeyinde belirgin bir fark
olmadig1 belirlenmistir. Tohumlarin bin
tane agirliklar1 incelendiginde, Ashara
cesidinin  (8.775 g) diger genotiplerin
tohumlarina gére daha agir oldugu

sekil oOzelliklerine gdre tiim inci darisi
genotiplerine ait tohumlarin orta ve oval bir
yaptya sahip olduklari belirlenmistir.
Taylor ve ark.’nin (2006) yapmis olduklar1
caligmaya gore inci daris1 tohumlarinin bin
tane agirliklarinin yaklasik 5-11 g arasinda
degistigini belirtmislerdir. Calismada elde

saptanmistir (Cizelge 2). Yagcioglu’nun edilen  sonuglar ile bu  degerler
(2015) belirttigi; tohumlarin geometrik ve uyusmaktadir.
Cizelge 2. Inci daris1 tohumlarina ait morfolojik dzellikler
Tohumlara ait 6zellikler Ashara  Heveahri Salix ~ White  Yellow | Ortalama
Uzunluk (mm) 0.344 0.315 0.300 0.344 0.321 0.325
Genislik (mm) 0.230P 0.233% 0.212° 0.231° 0.243¢2 0.230
Yiizey alan (mm?) 0.058%® 0.060% 0.047° 0.083*  0.060% 0.062
Ortalama Aritmetik Cap (mm) 0.287 0.274 0.256 0.287 0.282 0.277
Ortalama Geometrik Cap (mm) 0.010 0.008 0.007 0.064 0.090 0.036
Kiiresellik 0.028 0.025 0.022 0.039 0.027 0.028
Bin tane agirligi (g) 8.775 6.100 7.300 6.325 6.525 7.005
Bes farkli inci darisi genotiplerine ait tim tohumlarin birbirine ¢ok yakin

tohumlarin  kontrollii  sartlar  altinda
cimlenme orani (%) ve ¢imlenme zamani
(glin)  gibi  fizyolojik  ozelliklerini
inceledigimizde; = Ashara  ve  Salix
genotiplerine ait tohumlarin tamaminin
(%100), Heveahri ve Yellow genotiplerine
ait tohumlarinin %99 oranindan ve White
genotipine ait tohumlarin %97 oraninda
cimlendigi belirlenmistir. Genotiplere ait

zamanlar icerisinde ¢imlendigi (1 giin ila
1.33 giin igerisinde) saptanmistir (Sekil 1).
Genotiplere ait tohumlarin kisa siirede ve
neredeyse tamaminin ¢imlenme yetenegine
sahip olmasi 6zellikle ¢ikisla ilgili problem
yasayan lreticilerin  bu  genotiplere
yonelmelerine ve hedefledikleri rekoltede
iiriin elde etmelerine olanak saglayacaktir.

B Cimlenme zamani (giin) B Cimlenme orani(%)
Yellow 99
White 97
Salix 100
Heveahri 99
Ashara 100
(I) 2IO 4IO 6IO 8IO 1(I)0 120

Sekil 1. inci daris1 tohumlarina ait fizyolojik 6zellikler
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SONUC

Bu calismada, insan ve hayvan
beslenmesi i¢in son derce énemli bir yere
sahip olan tahillardan inci  darisi
(Pennisetum glaucum (L) R. Br)
genotipine ait bes farkli tohum grubu
incelenmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen veriler degerlendirilerek inci darisini
genis arazilerde tarimsal mekanizasyondan
faydalanarak tireticilerin en az iiriin kaybi
(bosluk ve ikizlenme) yasamasina ve iiretim
girdi maliyetlerini azaltilmasina olanak
saglayacaktir. Ayrica bu iriinle ilgili olarak
yapilacak 1slah ¢alismalar1 ve tohum
teknolojisi uygulamalarinda bu degerlerden
faydalanma imkan1 olusmustur. Boylelikle
iklim ve bolge kosullar1 dikkate de alinarak
inci daris1 tiretiminin daha iyi bir seviyeye
taginmasi, toprak yiizeyini erozyon gibi
istenmeyen durumlardan korumast1
miimkiin olacaktir.
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