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Bazi Tahillarin Farkh Oranlarda Yem Bezelyesi (Pisum
sativum L.) ile Kanstirillarak Silaj Kalitesine Etkisinin
Arastirilmasi

Ozet

Bu aragtirma, bazi tahillarin farkli oranlarda yem bezelyesi (Pisum
sativum L.) ile karistirilarak silaj kalitesine etkisinin arastirilmasi
amacityla yapilmistir. Denemede bitki materyali olarak, Aslim-95
(cavdar), Yeniceri (yulaf) ve Ozkaynak (yem bezelyesi) cesitleri
kullanilmistir. Arastirma, Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme alaninda kighik olarak 2019-2020
yetistirme sezonunda yiiriitilmiistiir. Calismada, yalin olarak %100
yulaf, %100 cavdar ve %100 yem bezelyesi ile %75 yulaf + %25
yem bezelyesi, %50 yulaf + %50 yem bezelyesi, %25 yulaf + %75
yem bezelyesi, %75 ¢avdar + %25 yem bezelyesi, %50 ¢avdar +
%350 yem bezelyesi ve %25 ¢avdar + %75 yem bezelyesi karisim
oranlarindan silaj elde edilmistir. Arastirmada; silajlarin ortalama
pH degeri 4.82, kuru madde oram1 %29.48, ham protein orani
%10.59, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) orami %39.05,
notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) oram1 %57.24,
sindirilebilir kuru madde (SKM) oranm1 %58.47, kuru madde
tiketimi (KMT) oran1 %2.13 ve nispi yem degeri (NYD) 97.69
olarak tespit edilmistir. Sonu¢ olarak fiziksel ve kimyasal agcidan
%75 yem bezelyesi + %25 tahil karisiminin en iyi sonucu veren
karisim oldugu sonucuna varilmistir.

Investigation of The Effect of Some Cereals Mixing with
Different Proportions of Feed Pea (Pisum sativum L.) on Silage
Quality

Abstract

This research was carried out to investigate the effect of some
cereals on silage quality by mixing them with feed peas (Pisum
sativum L.) in different proportions. Aslim-95 (rye), Yenigeri (oat)
and Ozkaynak (feed pea) varieties were used as plant material in
the experiment. The research was carried out in Siirt University
Faculty of Agriculture Department of Field Crops experimental
area in winter in 2019-2020. In the study, silage was obtained from
the mixture ratios of 100% oats, 100% rye and 100% feed peas,
75% oats + 25% feed peas, 50% oats + 50% feed peas, 25% oats +
75% feed peas, 75% rye + 25% feed peas, 50% rye + 50% feed peas
and 25% rye + 75% feed peas. In the study, it was determined that
average pH value of silages was 4.82, dry matter ratio was 29.48%,
crude protein ratio was 10.59%, acid detergent fiber (ADF) ratio
was 39.05%, neutral detergent fiber (NDF) ratio was 57.24%,
digestible dry matter (DDM) ratio was 58.47%, dry matter intake
(DMI) ratio was 2.13% and relative feed value was 97.69. As a
result, it was concluded that 75% feed pea + 25% cereal mixture is
the mixture that gives the best results in terms of physical and
chemical aspects.
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GIRIiS

Diinyada ve lilkemizde artan niifusla
birlikte beslenme ve Dbesin iretimi
giiclesmektedir. Bu sorun tarimsal {iretimde
verimin artirilmastyla nispeten
coziilebilmektedir. Son yillarda etkisini
daha fazla goOsteren kiiresel iklim
degisimleri, dogal afetler gibi yerkiireyi

etkileyen olaylar canlilar i¢in besin
kaynaklarini da olumsuz yonde
etkilemektedir. Hayvancilik, {ilkemizde

mera hayvancili@i seklinde yapilmaktadir.
Siirt ilinde halkinbiiyiik kesiminin ge¢im
kaynagi olan tarim ve hayvanciliktir. Siirt
ilinin 101.899 biiyiik bas hayvan birimine
esdeger hayvan varligi bulunmaktadir.
Uretilen  kaba yem ihtiyacin %41 ini
karsiladigini tespit etmistir (Turan ve ark.,
2015). Kaba yemler taze, kurutulmus veya
silaj seklinde kullanilmaktadir. Kaliteli
kaba yem kaynagi olarak degerlendirilen
bazi yem bitkileri alanlar1 (gayirlar)
bicilerek, baz1 alanlar (meralar) ise
otlatilarak  degerlendirilmektedir. ~Ayni1
zamanda lifli madde oram1 bakimindan
zengin sap ve samanlar, kavuzlar da kaba
yem kaynagi olarak degerlendirilmektedir.
Ayrica  ilkemizde son  zamanlarda
yayginlagmaya baslayan baklagil ve
bugdaygil yem bitkileri karisimlarindan
elde edilen ot ve silaj da kaba yem kaynagi
olarak Onemli bir yer tutmaktadir. Yem
bitkilerinden tek yillik olan baklagillerin
tahillarla karisim halinde yetistirilmesi
diinyada uzun yillardan beri cok fazla
kullanilmig (Mariotti ve ark., 2009), ancak
ilkemizde her gegen giin benimsenen bir
ekim yontemi olmustur. Baklagiller ve
bugdaygillerin karisik ekilmesinin birgok
avantajlar1 vardir. Bunlardan en Onemlisi
karisik ekimlerde verim, baklagillerin yalin
ekilmesine gore daha yiiksek olmasidir
(Ghanbari Bonjar ve Lee, 2003). Karisik
ekimde ot kalitesi bugdaygillerin yalin
ekimine gore daha fazla olmaktadir. Karisik
ekimler ¢cevre faktorlerinden meydana gelen
verim azalmalarin1 en aza indirirler, bazi
hastaliklar1 azaltirlar, yabanci otlar1 baski
altinda tutarlar, erozyona kars1 topragi
korurlar (Sarunaite ve ark., 2010). Bilindigi
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gibi iilkemizde yagislar sonbahar, kis ve
ilkbahar aylarinda  diigmektedir. Bu
donemlerde tarlanin bos  birakilmasi
erozyonu ciddi oranda artirmaktadir (Parlak
ve Ozaslan Parlak, 2010). Karisimlar bu

dogrultuda erozyon riskini de
azaltmaktadir. Karisimlarda verim ve kalite,
karisimda kullanilan tahillar ile

baklagillerin tiiriine gore degismektedir.
Bunun yaninda kullanilan bitkilerin karisim
oranlari, yem verimini ve kalitesini
belirleyen en 6nemli unsurlardir (Carr ve
ark., 1998). Karisimlarda rekabet, verimi
etkileyen en onemli sebeptir. Karigimlarda
tahillarin rekabet giicii baklagillerden daha
yiiksektir. iklim ve g¢evre sartlarina gore
aralarindaki rekabet artip azalmaktadir
(Yildirim ve Ozaslan Parlak, 2016). Ulke
genelinde yem kaynaklarinin siirli oldugu
kis  mevsiminde, hayvansal iiretim
isletmeleri  i¢in  kaliteli kaba yem
saglanmasinda, toplam silajin yiiksek bir
miktarint karsilayan misir bitkisine ve
alternatif ~ silaj  kaynaklarina  ihtiyag
duyulmaktadir (Algicek ve Karaayvaz,
2002). Proteince zengin bir yapt gdsteren
baklagil yem bitkileri, teksel silajlarinin
gosterdigi  sikintilar nedeniyle (yiiksek
tamponlanma kapasitesi, diisiik mayalanma
kalitesi, vb.), karbonhidratca zengin bir
icerige sahip bazi c¢ayir otlann ve
bugdaygiller ile karigim olarak
yetistirilebilmektedir. Boylece enerji, ham
protein ve mineral maddelerce zengin bir
silo yemi elde edilebilmektedir (Kavut ve
Geren, 2017). Nitekim Dumlu ve Tan
(2009), farkli baklagil ve bugdaygil
bitkilerinden elde edilen silajlarin,
baslangigtaki yiiksek kuru madde oraniyla
fermantasyonu izole eden siit asidi
bakterilerinin ¢ogalmasini saglayip, daha
kaliteli {riin olustugunu bildirmislerdir.
Arastirmacilar, ak ti¢giil, gazal boynuzu ve
melez tgcgiliniin farkli bugdaygiller ile
karistmindan elde edilen silajlarin kuru
madde oranmin %24.41-29.36, ham protein
oraninin %2.60-11.76, pH’sinin 4.96-6.78
ve NDF oraninin %44.62-46.03 oldugunu
bildirmislerdir. Silaj; su bakimindan zengin
yesil yemlerin siit asidi bakterileri
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tarafindan anaerobik ortamda
fermantasyonu sonucu olusan kaba, sulu
yem cesididir. Hayvanlar silaji severek
tiketirler. Silaj hayvan beslenmesinde
onemlidir. Silaj, taze ve verimli yesil ot
olmayan donemlerde iireticiler igin bir
besin kaynagidir. Silaj yapilisinin kolay ve
iretim  maliyetinin  diisik  olmasi,
mekanizasyona uygun olmasi ve birgok
materyalden yapilabilmesiyle kaba ota
kiyasla tercih edilen alternatif bir triindiir
(Filya, 2001). Ulkemizde hizla artan niifus,
kaliteli ve yiiksek verimli hayvansal
kaynakli iirtinlerin alinmasini kisitlamistir.
Bu yiizden verimli hayvan beslenmesini
saglayan alternatif silaj kaynaklarina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢alismanin amaci; bazi
tahillarin farkli oranlarda yem bezelyesi
(Pisum sativum L.) ile karistirilarak silaj
kalitesine etkisinin arastirilmasidir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, Siirt Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii deneme ve
uygulama arazisinde 2019-2020 yetistirme
sezonunda yiiriitiilmistiir. Tesadiif bloklar
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulan denemede yulaf, ¢avdar ve yem
bezelyesi bitki materyali olarak
kullanilmistir.  Bitki materyali  olarak
kullanilan Ozkaynak (Yem bezelyesi)
cesidi Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
tarafindan, Yeniceri (yulaf) ve Aslim-95
(cavdar) c¢esitleri ise Bahri Dagdas
Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii tarafindan tescil edilmistir. On
bitki olarak bugday ekilen tarla deneme
alan1 olarak secilmistir. Ekim 6ncesi tarla
arazisi 18-20 cm pullukla derin siirim
yapilmigtir.  Deneme  alani,  siiriim
yapildiktan sonra tapan cekilerek tesviye
edilmistir. Ekim, el markorii yardimiyla
cizilen cizgilere tohum 5-6 cm derinlige
diisecek sekilde elle gerceklestirilmistir.
Yulaf ve ¢avdarin sira aras1 mesafesi 20 cm,
her bir parselde 12 sira ve parsel uzunlugu
ise 12 m olarak dizayn edilmistir. Yulaf ve
cavdarda atilacak tohumluk miktar1 dekara
20 kg gelecek sekilde hesaplanmistir. Yem
bezelyesi ise sira arast 25 cm, 6 sira ve
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parsel uzunlugu 5 m olarak diizenlenmistir.
Dekara 10 kg tohumluk kullanilmistir
(Seydosoglu, 2019). Toprak analiz
sonuglar1 dikkate alinarak yulaf ve cavdar
deneme alanlarina 6 kg/da azot (N) ve 14
kg/da fosfor (P2Os) saf miktar hesabiyla
verilmigtir. Fosforun tamami ve azotun
yarist ekim ile birlikte, azotun kalan yarisi
ise bitkiler kardeslenme donemindeyken
uygulanmistir (Anonim, 2020a). Yem
bezelyesine ekimle birlikte saf halde 3 N
kg/da ve 9 kg P20s olarak giibreleme
yapilmistir (Anonim 2001). Cikistan sonra
belirli araliklarla kiiltiire] miicadele olarak
yabanci otlar elle alinmistir. Yabanci otlar
icin  herhangi  bir  kimyasal ilag
kullanilmamigtir. 17 Ekim 2019 tarihinde
ekimi yapilan deneme, 14 Mayis 2020
tarihinde hasat edilmistir. Silaj amaciyla
yapilan hasat yem bezelyesi tam
ciceklenme, yulaf ve cavdar ise basaklanma
doneminde iken yapilmistir. Hasad1 yapilan
bitkiler, soldurulmasi i¢in 3 saat golgede
bekletilmistir. Soldurma islemi
tamamlandiktan sonra bitkiler 2-3 cm
biiyiikliiglinde dal 06glitme makinasiyla
dogranmustir. Pargalanmis bitki
materyalleri istenilen oranlarda karigtirilip 1
kg’lik 6zel vakumlu posetine sikistirarak
agz1 hava almayacak sekilde kapatilmistir.
Ug tekerriir halinde hazirlanan silajlar
fermantasyon isleminin gerceklesmesi i¢in
serin ve goOlge bir yerde 60 giin kalacak
sekilde  dinlendirmeye  birakilmistir.
Calisma alan1 topragma yonelik yapilan
analiz sonucu topragin tekstiirii killi olarak
belirlenmistir. %54.20 kil, %37.28 kum ve
%8.52 silt igeren deneme topraklarinda
kuru donemlerde c¢atlaklarin meydana
geldigi tespit edilmistir. 7.89 pH degerine
sahip deneme alam1 orta alkalin olarak
degerlendirilmektedir. Bu pH degerinde
bitki beslemede 6zellikle mikro element
aliminda bazi sorunlar yasanabilmektedir.
0.355 EC degerine sahip deneme
topraklarinda énemli bir tuzluluk problemi
bulunmamaktadir. Deneme alan1 %12 kireg
icerigine sahip olup, kirecli sinifinda yer
almakta ve diisiik organik madde (%1.28)
icerigine sahiptir.
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Cizelge 1. Deneme alanina ait topraklarin baz fiziksel ve kimyasal dzellikleri (0-20 cm)”

-.I.—Opr.%l.( Kil Kum Silt pH EC Kirec Organik Almnabilir P Alinabilir K
ozelligi madde

Birimi % % % mS/cm % % P20s kg/da K20 kg/da
Degeri 5420  37.28 8.52 7.89 0.355 12.0 1.28 4.2 118

*: Analizler, Siirt Universitesi Toprak-Bitki ve Su Analiz Laboratuvari’nda yapilmistir

Almabilir P,Os ve K,O diizeyleri yiiksek
olarak siniflandirilmaktadir (Cizelge 1).
Aragtirmanin  ylritildigii  yetistirme
donemine ait iklim verileri incelendiginde;
sicaklik ortalamasi (12.4°C), uzun yillar
sicaklik ortalama degerinden (11.6°C) daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalama

nispi nemin uzun yillar ortalamasina benzer
sekilde seyrettigi, ancak uzun yillar
ortalamasmna gore daha disiik oldugu
belirlenmistir. Toplam yagis miktar1 (778.2
mm), uzun yillar toplam yagis miktarina
(632.5 mm) gore daha fazla oldugu
kaydedilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 2. Arastirma yerinin bazi iklim 6zellikleri (Anonim, 2020b)

Sicaklik (°C) Toplam yagis (mm) Nispi nem (%)
Aylar uyo 2019-2020" uyo™ 2019-2020" uyo™ 2019-2020"
Kasim 10.6 11.9 74.3 51.4 62.7 50.2
Aralik 51 7.5 90.6 75.8 725 75.0
Ocak 3.2 35 81.0 70.6 72.5 72.7
Subat 4.7 3.7 98.4 158.6 67.5 73.0
Mart 9.2 11.1 112.5 222.4 61.3 63.1
Nisan 14.2 14.1 103.5 158.8 58.4 60.2
May1s 19.8 20.8 63.1 40.4 50.1 47.1
Haziran 25.9 27.2 9.1 0.2 33.9 26.6
Ort./Top. 11.6 12.4 632.5 778.2 59.9 58.5

: Siirt Meteoroloji 11 Miidiirliigii (2019-2020), *: UYO: Uzun yillar ortalamas1

Gozlem, 6l¢ciim ve analiz yontemleri
Silajin fiziksel analizleri

Agcilan silaj torbalarinda (vakumlu
ve agzi kilitli torbalar) kitleyi temsil edecek
sekilde alinan o6rneklerin koku, striiktiir ve
renk gibi fiziksel muayeneleri 5 (bes) konu

uzmant tarafindan stibjektif olarak yapilmis
ve fiziksel analizlerin degerlendirilmesinde
Alman Tarim Orgiitii (DLG) tarafindan
gelistirilen  puanlama  yontemi  esas
alinmistir (Cizelge 2).

Cizelge 3. Alman Tarim Orgiitii tarafindan gelistirilen fiziksel degerlendirme anahtar1 (Akyildiz, 1984;
Anonim, 1987; Ergiin ve ark., 2013)

1. Koku Puan
Tereyag asidi kokusu yok, hafif eksimsi, meyvamsi ve aromatik koku 14
Az miktarda tereyag asidi, kuvvetli eksi koku ve hafif kizigma 8
Orta derecede tereyag asidi kokusu, kuvvetli kizisma-kiif kokusu 4
Kuvvetli tereyag asidi veya amonyak kokusu, ¢ok hafif eksi koku 2
Kuvvetli ¢iiriik, amonyak veya kiif kokusu 0
2. Striiktiir

Yaprak ve saplarin yapisi bozulmamis 4
Yapraklarin yapist biraz bozulmus 2
Yaprak ve saplarin yapisi bozulmus, kiifli ve kirli 1
Yaprak ve sap ¢iiriimiis 0
3. Renk

Silolandig1 andaki rengini koruyor (soldurulmus silajda kahverengi) 2
Renk ¢ok az degismis (saridan kahverengiye) 1
Renk tamamen degismis (kiif yesili) 0
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Silajin fiziksel Ozelliklerine gore
silaj kalitesinin belirlenmesinde; DLG
tarafindan gelistirilen ve Cizelge 3’teki
koku, striiktiir ve renk puanlar1 toplamindan

elde edilen siniflama sistemi Cizelge 3.4'te
kullanilmis ve toplam fiziksel puan (DLG
puani, 0-20 puan) degerlendirilmesi
yapilmustir.

Cizelge 4. Silajlarin fiziksel 6zelliklerine gore kalite sinifi (Anonim, 1987)

Toplam fiziksel puan

Silajin kalite sinifi

20-18
17-14
13-10
9-5
4-0

I- Cok iyi

I1- Iyi

I11- Orta

IV- Diisiik (degeri az)

V- Bozulmus (ise yaramaz)

Silajlarin kimyasal analizleri

Silajlarin pH degerini tespit etmek
amaciyla; her bir silaj torbasindan torbay1
temsil edecek sekilde bir miktar silaj
materyali alinarak homojen bir sekilde
karigtirllmig, bu karigimdan 25 g yas silaj
Oornegi  hassas terazide tartilmis ve
karigtirictya  konulmustur.  Numunenin
iizerine 250 ml saf su konularak 10 dk
karigtirilmig, daha sonra filtre kagidindan
stiziilerek cam beherlere alinan yaklagik
200 ml'lik stziikteki pH, bir pH metre
yardimiyla tespit edilmistir (Anonim,
1993). Fiziksel ve pH analizleri
tamamlanan yas silaj orneginden 300 g
almarak Once temiz ambalaj kagitlar
iizerine  serilerek bir siire havada
kurutulduktan sonra, 70°C'ye ayarh etiivde
48 saat stlireyle kurutulmustur. Kurutulan
silaj Ornekleri hassas terazide tartilarak
agirhiklart  saptanmis, yas  agirhiga
oranlanarak kuru madde oram1 (%)
belirlenmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).
Kurutulan silaj 6rnekleri her oran i¢in ayri
ayri  ogitilmiis ve ADF ve NDF
analizlerine hazir hale  getirilmistir.
Ogiitiilen 6rneklerin ADF ve NDF oranlari;
Ozel bir laboratuvar'da NIRS (Near Infrared
Reflectance  Spectroscopy-Yakin  Kizil
Otesi Yansimas1 Spektroskopisi) cihazi ile
#IC-0904FE kalibrasyon seti kullanilarak
belirlenmistir (Brogna ve ark., 2009). Tim
uygulamalarin azot (N) icerigi Kjeldahl
yontemi ile belirlenmistir. Elde edilen azot
orani 6.25 ile ¢arpilarak ham protein orani
elde edilmistir (AOAC, 1990). ADF ve
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NDF oranlarindan sindirilebilir kuru madde
(SKM %) [SKM=88.9-(0.779 x % ADF)],
kuru madde tiiketimi (KMT %) (KMT= 120
/" % NDF) oranlart ve nispi yem degeri
(NYD %) [NYD= (SKM x KMT)/1.29]
formiiller yardimiyla hesaplanmistir (Van
Dyke and Anderson, 2000). Elde edilen
veriler; JUMP istatistik paket programi
yardimiyla tesadiif Dbloklar1  deneme
desenine goOre varyans analizine tabi
tutulmus, ortalamalar arasindaki farkliliklar
LSD testi ile karsilastirilmistir (Yurtsever,
1984).

BULGULAR ve TARTISMA
Silajlarin fiziksel 6zellikleri

Yulaf ve ¢avdarin farkli oranlarda
yem bezelyesiyle karistirilarak elde edilen
silajlarin fiziksel 6zelliklerine (koku, renk
ve dig goriiniig) ait puanlar ve kalite sinifi
sonuglar1 Cizelge 5’de verilmis olup,
Cizelge incelendiginde koku bakimindan
sadece %25 yem bezelyesi+ %75 yulaf en
1yl kategoride yer aldigi, renk bakimindan
%25 yem bezelyesi + %75 yulaf ve %100
yulaf silaji en 1yi kategoride yer aldig
goriilmektedir. Kalite bakimindan %100
yulaf, %100 cavdar, %25 yem bezelyesi +
%75 yulaf, %50 yem bezelyesi + %50 yulaf
ve %25 yem bezelyesi + %75 ¢avdar ¢ok iyi
kalite siifinda, dis goriinlis bakiminan ise
%50 yem bezelyesi + %50 yulaf ve %50
yyem bezelyesi + %50 ¢avdar en iyi kalite
siifinda karisim olarak degerlendirilmistir

(Cizelge 5).
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Cizelge 5. Bazi tahillarin farkli oranlarda yem bezelyesi ile karisimindan elde edilen silajlarin fiziksel
Ozelliklerine ait ortalama puanlar

Dis goriiniis

Toplam Fiziksel puani

Karisim oranlari Koku (striiktir) Renk (DLG) Kalite Sinifi
%100 Yem Bezelyesi 9.50 2.50 1.30 13.30 Orta
%100 Yulaf 13.50 3.75 2.00 19.25 Cok iyi
%100 Cavdar 13.00 3.75 1.75 18.25 Cok iyi
%25 YB + %75 Yulaf 14.00 3.75 2.00 19.75 Cok iyi
%50 YB + %50 Yulaf 13.75 4.00 1.65 19.40 Cok iyi
%75 YB + %25 Yulaf 11.50 3.50 1.65 16.65 Iyi
%25 YB + %75 Cavdar 12.50 3.75 1.90 18.15 Cok iyi
%50 YB + %50 Cavdar 12.00 4.00 1.60 17.60 1yi
%75 YB + %25 Cavdar 10.75 3.50 1.65 15.90 Iyi

Silaj kokusu

Silaj kalitesinin fiziksel yontemlerle
saptanmasinda basvurulan ilk ve en 6nemli
duyusal karakterlerden biri olan silaj
kokusudur. Tahillarin farkli oranlarda yem
bezelyesi ile karistirilmasindan elde edilen
silajlarin  kokusunda farkliliklar oldugu
tespit edilmistir. En 1iy1 silaj kokusu
tahillardan (cavdar, yulaf) elde edilirken, en
diisikk ise yem bezelyesi silajindan elde
edilmistir (Cizelge 5).

Silaj dis goriiniisii (striiktiir)

Iyi bir silajda yaprak ve saplarin
fiziksel goriiniimlerini korumasi istenir.
Striiktiirin - korunmasinda temel etmen
fermantasyon asamasi olup, basarili bir
fermantasyon donemi gegiren silo yeminde,
kisa  slirede laktik  asit  miktan
yiikseldiginden, yaprak ve saplarda
bozulma, yipranma veya kif olusumu
goriilmemektedir. En yiiksek silajda dis
goriintig, silajin kokusunda oldugu gibi
tahillardan elde edilirken, en disik
silajlarda  dis goriinlis yem bezelyesi
silajindan elde edilmistir (Cizelge 5).

Silaj rengi

Kaliteli bir silajin rengi, yapildigi
bitkiye gore degismekle birlikte acik zeytin
yesili renginden, kahverengimsi zeytin
rengine kadar farkli tonlarda olmasi
beklenir. Siyah ve ¢ok koyu renkler normal
degildir. Eger silaj yeminde koyu yesilden
koyu siyaha kadar renkler goézleniyorsa
protein ve seliillozun parcalandigina isaret
eder. Diger taraftan silo yeminin 1iyi
sikistirilmadigr durumlarda ortamda kalan
hava, koyu bir renk olusumuna neden olur.
Bu calisma kapsaminda elde edilen silajlar
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zeytin yesili renginde olup, herhangi bir
bozulma meydana gelmemistir (Cizelge 5).
Toplam fiziksel puan (DLG puani) ve
kalite sinifi

Bazi tahillarin farkli oranlarda yem
bezelyesiyle karisgimindan elde edilen
silajlarin toplam fiziksel puan yoOniinden
farkliliklar ~ oldugu Cizelge 5'de
belirtilmistir. ~ Silajlarin ~ kalite  smifi
yoniinden "orta", "iyi" ve "¢ok iyi" olmak
tizere li¢ gruba ayrilmistir (Cizelge 5).
Silajin kimyasal ozellikleri
Silajin pH degeri

Yulaf ve cavdarin farkli oranlarda
yem bezelyesi ile karisimindan elde edilen
silajin pH degeri bakimindan aralarindaki
farkliligin istatistiki olarak %1 (p<0.01)
diizeyinde oOnemli oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 6). En yiiksek pH degerinin %100
yulaf silajindan elde edilirken, en diisiik pH
degeri %100 yem bezelyesi silajindan elde
edilmistir. Silajin pH degeri ortalamasi1 4.82
olarak tespit edilmistir. Gruplar
incelendiginde; %50 yulaf + %50 yem
bezelyesi ile %25 cavdar + %75 yem
bezelyesi silaji arasinda istatistiki yonden
bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir.
Silajin pH degeri ile ilgili elde edilen
bulgular incelendiginde; Konca ve ark.
(2005) 4.12-6.01, Dumlu ve Tan (2009)
4.09-7.29, Demirel ve ark. (2010) 5.05-
5.34, Junior ve ark. (2009) 4.16, Sulas ve
ark. (2012) 4.16, Demirel ve ark. (2013) 4.7,
Aykan ve Saruhan (2018) 3.92-4.12, Gelir
ve Denli (2018) 4.08-4.15, Ozyazic1 ve Elis
(2019) 3.84-4.86, Seydosoglu (2019) 3.91-
4.11, Turan (2019) 3.93, Yildirim ve Turan
(2020) 4.40, Turan ve Seydosoglu (2020)
4.89, Gori ve Seydosoglu (2021) 5.39
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olarak tespit etmislerdir. Calismada elde
edilen bulgular ile bu literatiir bulgular
arasinda farkliliklar ve benzerlikler oldugu
goriilmektedir. Bulgulardaki benzerlikler ve
farkliliklarin ~ olast  sebepleri  bitkilerin

genotip oOzellikleri, yetistirilen bolgenin

ekolojik kosullari, hasat zamam gibi
etkenlerden kaynakl olabilecegi
diistiniilmektedir.

Cizelge 6. Bazi tahillarin farkli oranlarda yem bezelyesi ile karisimindan elde edilen silajin ortalama pH
degerleri ve olusan gruplar

Karisim oranlari pH Degeri Kuru Madde Orani Ham Protein Oran1 ADF Orani

%100 yulaf 554 a 31.33b 5979 39.88¢
%100 cavdar 5.06 b 32.58a 6.44¢ 46.82 a
%100 yem bezelyesi 4.09h 28.30 de 15.50 a 3493 f
%75 yulaf + %25 yem bezelyesi 5.00c¢ 29.86 ¢ 7.60f 34.15¢g
%50 yulaf + %50 yem bezelyesi 470f 28.71d 12.26 ¢ 38.10d
%25 yulaf + %75 yem bezelyesi 461g 26.60 f 13.95b 37.10e
%75 ¢avdar + %25 yem bezelyesi 4.95d 31.66 ab 8.96¢e 42.28 b
%50 cavdar + %50 yem bezelyesi 480e 28.88 cd 11.36 d 40.10c
%25 ¢avdar + %75 yem bezelyesi 4.67 f 27.43 ef 13.31b 38.13d
Ortalama 4.82 29.48 10.59 39.05

: Aym harf grubuna ait degerler %1’e gore farkli degildir

Silajin kuru madde orani

Bazi tahillarin farkli oranlarda yem
bezelyesiyle karistirilmasindan elde edilen
silajin  kuru madde oram1 bakimindan
aralarindaki farkliligin istatistiki olarak
p<0.01 diizeyinde onemli oldugu, ancak
aralarinda istatistiki fark olmayan en
yiiksek kuru madde orani %100 cavdar ve
%75 ¢avdar + %25 yem bezelyesi silajindan
elde edildigi, en diisiik kuru madde oran1 da
%25 yulaf + %75 yem bezelyesi silajindan
elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 6).
Ayrica silajin kuru madde orani ortalamasi
%29.48 olarak tespit edilmistir. Silaj
gruplar1 incelendiginde; %75 yulaf + %25
yem bezelyesi ile %50 cavdar + %50 yem
bezelyesi ve %100 yem bezelyesi ile %50
yulaf +%50 yem bezelyesi silaji arasinda
istatistiki yonden herhangi bir farkliligin
olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 6). Silaj
kuru madde oraniyla ilgili elde edilen
bulgular; Saruhan ve ark. (2011) gazal
boynuzu (Lotus corniculatus), arpa ve farkli

oranlardaki karigimlarinin silaj kalitesi
iizerine etkisini  tespit etmek ig¢in
gerceklestirdikleri  ¢alismada  %32.60,

Demirel ve ark. (2013) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda arpa-tritikale silajinda %34.7,
Gelir ve Denli (2018) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda yem  bezelyesi tritikale
karigimlart  silajlarinda %27.02-38.48,

124

Seydosoglu (2019) Diyarbakir ekolojik
kosullarinda yem bezelyesi ve arpanin
farkli oranlarda karigimin silajlarinda
%27.50-32.75, Yildirim ve Turan (2020)
Siirt ekolojik kosullarinda tek yillik
baklagil yem bitkilerin silaj 6zelliklerinin
belirlenmesi ¢alismalarinda %34.53, Turan
ve Seydosoglu (2020) Siirt ekolojik
kosullarinda yonca, korunga ve italyan ¢imi
farkli oranlarda karigimi silajinda %38.35,
Gorii ve Seydosoglu (2021) %?24.55,
Seydosoglu ve Gelir (2019) %27.49-32.98,
Ozyazic1 ve Elis (2019) %39.0- 51.0, Turan
(2019) %31.44 oldugunu rapor etmislerdir.
Arastirmacilarin tespit ettikleri bulgular ile
arastirmada elde edilen degerler arasindaki
farkliliklar ve benzerlikler bulunmaktadir.
Farkliliklarin nedeni olarak iklim ve toprak
ozellikleri, hasat zamani, genetik ve gevre
faktorlerinden kaynaklandig1
diistiniilmektedir.
Silajin ham protein oram

Silajin ham protein oran ile ilgili
ortalama degerler incelendiginde; en
yiiksek ham protein orani %100 yem
bezelyesi silajindan, en diisiik ham protein
orani ise aralarinda istatistiki farklilik
olmayan %100 yulaf ve %100 cavdar
silajindan elde edildigi gorilmektedir.
Silajin ham protein oran1 ortalamasi1 %10.59
olarak saptanmustir. Ayrica %25 yulaf +
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%75 yem bezelyesi ile %25 cavdar + %75
yem bezelyesi silajlarinda istatistiki yonden
aralarinda herhangi  bir  farklilik
belirlenmemistir (Cizelge 6). Ham protein
oranini; Dumlu ve Tan (2009) Erzurum
ekolojik kosullarinda farkli baklagil ve
bugdaygil bitkilerinden elde edilen
silajlarinda %14.97, Temel ve ark. (2015)
Igdir Ovasi ekolojik kosullarinda yaygin fig
cesitlerinin kuru ot verimi ve Kkalite
ozelliklerinin arastirilmasi ¢alismalarinda
%15.15-20.69, Oten ve ark. (2016) bazi
yem bitkileri ve karigimlariyla hazirlanan
silajlarinda %18.13, Bagbag ve ark. (2018)
Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi
bugdaygil bitki tilirlerinde  %6.2-19.3,
Yildirrm ve Turan (2020) Siirt ekolojik
kosullarinda tek yillik baklagil ve
bugdaygillerin silaj 6zellikleri ¢alismasinda
%18.32, Turan ve Seydosoglu (2020) Siirt
ekolojik kosullarinda yonca, korunga ve
italyan c¢imi silajlarinda %17.05, Turan
(2020) Mus ekolojik kosullarinda ekilen
bugday, arpa ve Macar figi bitkilerinin
silajlarinda %8.15-17.27 oldugunu
bildirmislerdir. Ham protein oran ile ilgili
literatlir bulgular1 ile arasgtirmada elde
edilen bulgular karsilastirildigindan; bazi
bulgulardan daha yiiksek/diisiik ve bazi
bulgularla uyumlu oldugu goriilmektedir.
Bulgular arasindaki farkliliklar, tiirlerin
genetik ozellikleri ve ekolojik kosullarin

farkliligindan kaynakli olabilecegi
diistiniilmektedir.
Silajin ADF orani

Silajin - ADF oran1  bakimindan

aralarindaki farkliligin istatistiki olarak
p<0.01 diizeyinde Onemli oldugu, en
yiliksek ADF oranm1 %100 ¢avdar silajindan,
en diisiik ADF orani1 ise %75 yulaf + %25
yem bezelyesi silajindan elde edildigi
saptanmistir. Silajin ADF orani ortalamasi
%39.05 olarak belirlenmis olup, ADF orani
bakimindan istatistiki agidan %100 yulaf
ile %50 cavdar + %50 yem bezelyesi ve
%50 yulaf + %50 yem bezelyesi ile %25
cavdar + %75 yem bezelyesi karismindan
olusan silajlar arasinda farklilik
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bulunmadig1 goriilmistiir (Cizelge 6). ADF
orantyla ilgili Yavuz (2005), Ay ve Mut
(2017), Turan (2019), Yildirim ve Turan
(2020), Temel ve ark. (2015)’nin yaptiklari
arastirmalarda elde ettikleri bulgulardan
diisiik; Aykan ve Saruhan (2018) ve Turan
(2020)’1n bulgulariyla uyumlu oldugu tespit
edilmistir. ADF oraniyla ilgili tespit edilen
degerler ile diger arastirmacilarin bulgular
arasindaki farkliligin nedeni olarak ekolojik
kosullar, toprak Ozellikleri ve hasat
zamaninin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Silajin NDF orani

Tahil-baklagil karisimindan elde
edilen silajin  NDF oram1 bakimindan
aralarindaki farkliligin istatistiki olarak
p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu ve en
yiiksek NDF oran1 %100 c¢avdar silajindan
elde edilirken, en diisik NDF oranimnin
%100 yem bezelyesi silajindan elde edildigi
goriilmustiir. Silajin NDF orani ortalamasi
%357.24 olarak tespit edilmistir. Silajin
karisim oranlart incelendiginde; %75 yulaf
+ %25 yem bezelyesi ile %50 ¢avdar + %50
yem bezelyesi ve %25 cavdar + %75 yem
bezelyesi ile %25 yulaf + %75 yem
bezelyesi silaji arasinda istatistiki yonden
bir farklihik olmadigi tespit edilmistir
(Cizelge 7). NDF oraniyla ilgili edilen
bulgularm; Ozyazict ve Elis (2019),
Gocmen ve Ozaslan Parlak (2017)
tarafindan yapilan arastirmalarda elde
edilen bulgulardan diisiikk, Seydosoglu
(2019), Temel ve ark. (2015), Ay ve Mut
(2017), Cagan ve ark. (2019) ve Yildirim ve
Turan (2020)’mn  bulgularindan yiiksek;
Demirel ve ark. (2013), Basbag ve ark
(2018) ve Aykan ve Saruhan (2018)’mn
bulgulartyla  uyumlu  oldugu tespit
edilmistir. Gerek denemede yer alan ¢esitler
ve bu cesitlerin yillara gore gosterdikleri
performanslar ile gerekse diger g¢alisma
degerleri arasinda belirlenen farkliliklar;
cesitlerin genotipik o6zellikleri ile c¢alisma

yerlerinin ve yillarinin ekolojik
kosullarindan kaynaklandig1 ifade
edilebilir.
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Cizelge 7. Bazi tahillarin farkli oranlarda yem bezelyesi ile karisimindan elde edilen silajin NDF orani
ortalamalar1 ve olusan gruplar

Karigim oranlari NDF Orani SKM Orani KMT Orani NYD
%2100 yulaf 63.76 ¢ 57.83 ¢ 1.88¢ 84.38 ¢
%100 gavdar 75.88 a 52429 1.58f 64.27 ¢
%100 yem bezelyesi 46.18 g 61.68 b 259a 124.25 a
%75 yulaf + %25 yem bezelyesi 55.50d 62.29 a 2.16d 104.44 ¢
%50 yulaf + %50 yem bezelyesi 53.16 ¢ 59.22d 2.25¢ 103.62 ¢
%25 yulaf + %75 yem bezelyesi 50.26 f 59.99 ¢ 2.38b 111.05b
%75 ¢avdar + %25 yem bezelyesi 65.50 b 55.96 f 1.83e¢ 79.47 f
%350 ¢avdar + %50 yem bezelyesi 55.23d 57.66 e 2.17d 97.11d
%25 cavdar + %75 yem bezelyesi 49.77 f 59.19d 241b 110.64 b
Ortalama 57.24 58.47 2.13 97.69

™. Aym1 harf grubuna ait degerler %1°e gore farkli degildir

Sindirilebilir kuru madde (SKM) oram
Silajin  sindirilebilir kuru madde
orant bakimindan Cizelge 7'de verilen
degerler incelendiginde farkliligin istatistiki
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli oldugu, en
yiiksek sindirilebilir kuru madde oran1 %75
yulaf + %25 yem bezelyesi silajindan, en
diisik SKM oranmnin da %100 c¢avdar
silajindan elde edildigi goriilmektedir.
Ortalamasi1 %58.47 olarak gergeklesen silaj
gruplarini istatistiki agidan incelendiginde;
%50 yulaf + %50 yem bezelyesi ile %25
cavdar + %75 yem bezelyesi ve %50 cavdar
+ %50 yem bezelyesi ile %100 yulaf
silajlar1  arasinda  farklilik  olmadigi
saptanmigtir  (Cizelge 7). Elde edilen
bulgularin; Seydosoglu (2019), Turan ve
Seydosoglu (2020) tarafindan yapilan
arastirmalarda sindirilebilir kuru madde
oranina 1iligkin elde edilen bulgulardan
diisiik; Bagbag ve ark. (2018), Turan (2020)
ve Gori ve Seydosoglu (2021)’un
bulgulariyla uyumlu oldugu belirlenmistir.
SKM oraniyla ilgili aragtirma bulgular ile
elde edilen bulgular arasindaki istatistik
farklilik; cesitlerin genetik Ozellikleri ve
ekolojik kosullarin farkliligindan
kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.
Kuru madde tiiketim (KMT) orani
Karisim silajlan ile ilgili Cizelge 7
incelendiginde  aralarindaki  farkliligin
istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulundugu, en yiiksek kuru madde tiiketim
oraninin %100 yem bezelyesi silajindan
saglandig1, en diisik KMT oraninin ise
%100 c¢avdar silajindan elde edildigi
goriilmektedir. Kuru madde tiiketim orani
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ortalamast %2.13 olarak belirlenmistir.
Istatistiki yonden silaj gruplari
incelendiginde; %25 yulaf + %75 yem
bezelyesi ile %25 cavdar + %75 yem
bezelyesi, %75 c¢avdar + %25 yem
bezelyesi ile %100 yulaf ve %75 yulaf +
%25 yem bezelyesi ile %50 ¢avdar + %50
yem bezelyesi silajlar1 arasinda herhangi bir
farklilik olmadig1 tespit edilmistir (Cizelge
7). Kuru madde tiiketim orami ile ilgili
bulgular incelendiginde; Bagbag ve ark.
(2018) Diyarbakir ekolojik kosullarinda
baz1 bugdaygil bitki tiirlerinde %1.61-2.62,
Cacgan ve ark. (2019) Bing6l kosullarinda
bazi yem bezelyesi hat ve cesitlerinin ot
verim ve Kkalitesi agisindan inceledikleri
caligmalarinda  %2.73-3.18, Seydosoglu
(2019) Diyarbakir ekolojik kosullarinda
yem bezelyesi ve arpanin farkli oranlarda
karisimin silajlarinda %2.36-2.83, Yildirim
ve Turan (2020) Siirt ekolojik kosullarinda
tek yillik baklagil ve bugdaygillerin silaj
ozellikleri calismasinda %3.36, Turan ve
Seydosoglu  (2020)  Siirt  ekolojik
kosullarinda ekimi yapilan korunga, yonca
ve italyan ¢iminin  farkli  oranda
karisimlarinin ~ silajinda %2.70, Turan
(2020) Mus ekolojik kosullarinda ekilen
bugday, arpa ve Macar figi bitkilerinin

silajlarinda %2.62-4.05 olarak
bildirmislerdir. Yapilan calismada elde
edilen bulgular ile literatliir bulgular

arasinda benzerlikler oldugu saptanmistir.
Nispi yem degeri (NYD)

Cizelge 7'de goriildigi gibi, bazi
tahillarin farkli oranlarda yem bezelyesi ile
karistirilmasindan elde edilen silajin nispi
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yem degeri bakimindan aralarindaki
farkliligin  istatistiki ~ olarak ~ p<0.01
diizeyinde onemli oldugu goriilmektedir. .
En yiliksek nispi yem degeri %100 yem
bezelyesi silajindan elde edilirken, en diigiik
%100 c¢avdar silajindan elde edilmistir.
Silajin  NYD ortalamas1 97.69 olarak
belirlenmistir.  Silaj gruplar1 istatistiki
acidan incelendiginde; %25 yulaf + %75
yem bezelyesi ile %25 cavdar + %75 yem
bezelyesi ve %75 yulaf + %25 yem
bezelyesi ile %50 yulaf + %50 yem
bezelyesi silajlar1 arasinda istatistiki yonden
bir farklilik olmadig1 tespit edilmistir
(Cizelge 7). Nispi yem degeri ile ilgili elde
edilen bulgular; Yavuz (2005) tarafindan
yoncada yaptig1 calismada elde edilen
degerden (118) diisiik; soya fasulyesi
kabugunda (80.3), kamigs1 yumakta (67.7),
bugday samaninda (48.6) buldugu
degerlerden daha yiiksek; Temel ve ark.
(2015), Cacan ve ark. (2019), Seydosoglu
(2019), Turan (2019), Yildirim ve Turan
(2020) ve Turan ve Seydosoglu (2020)’nun
bulgularindan daha diisiik ve Bagbas ve ark.
(2018)’1n bulgulartyla uyumlu oldugu tespit
edilmisitir. Gerek denemede kullanilan tahil
ve baklagil cesitleri ve bu ¢esitlerin iklim ve
cevre kosullarina kars1  gosterdikleri
performanslar ile gerekse diger literatiir
degerleri arasinda belirlenen farkliliklar;
cesitlerin genotipik 6zellikleri ile c¢alisma
yerlerinin ve yillara gore degisen ekolojik

kosullarindan kaynaklandig1 ifade
edilebilir.
SONUC ve ONERILER

Calismada, yulaf ve ¢avdarin farklh
oranlarda yem bezelyesiyle
karistirilmasiyla  olusturulan  silajlarin
fiziksel ve kimyasal ozellikleri

arastirilmistir. Farkli oranlarda elde edillen
silajlarin  fiziksel Ozellikleri yoniinden
incelendiginde; %100 yulaf, %100 cavdar
ve %25 yem bezelyesi + %75 yulaf
silajlarinin en yiiksek nitelik sinifinda yer
aldigt ve tahil oranmin artmasi silaj
kalitesini de arttig1 belirlenmistir. Silaj,
kimyasal ozellikler yOniinden
incelendiginde ise; KM orani en yiiksek
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%100 ¢avdar ve %75 cavdar + %25 yem
bezelyesi silajlarinda, ADF oran1 en diisiik
%75 yulaf + %25 yem bezelyesi silajinda,
SKM orant en yiiksek %75 Yulaf + %25
yem bezelyesi silajindan elde edildigi
gorilmektedir. En yiikksek HP, KMT, NYD
ve en diisiik pH ve NDF oranm1 %25 yulaf +
%75 yem Dbezelyesi silajindan elde
edilmigtir. Tim bu 0Ozellikler dikkate
alindiginda %75 yem bezelyesi + %25 tahil
silajinin en iyi sonug veren karisim oldugu
sonucuna varilmistir.
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