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Bazi Tall Tiirlerinde Azospirillum spp. Bakterileri ile
Asillamanin Agro-morfolojik Ozellikler Uzerine Etkisi

Ozet
Tane verimini ve kaliteyi arttirmak icin kullanilan kimyasal
gibrelere  alternatif  olarak  Azospirillum  bakterisinin

kullanilabilecegi bildirilmistir. Diinya niifusunun giderek arttig1 ve
kaliteli gidaya ulasimin zorlastigi giiniimiizde kimyasal giibreye
alternatif olabilecek bakteri uygulamasinin bazi tahil tiirlerine
etkileri incelenmistir. Kahramanmaras kosullarinda arpa, yulaf ve
ekmeklik bugday tiirlerine ait 3’er adet gesit ile yiiriitiilen ¢alisma,
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore
yiriitiilmiistir. Caligmada basaklanma giin sayisi, bitki boyu,
bayrak yaprak uzunlugu, basak boyu, basakta basakcik sayisi,
bagakta tane sayisi, basakta tane agirhigi, m? deki basak sayisi, bin
tane agirligi, hektolitre agirhigi ve tane verimi degerleri
incelenmistir. Elde edilen sonuclara gore bakteri uygulamasi
arpada tane verimini disiirmiis, ekmeklik bugday ve yulafta ise
etkisi olmamugtir. Tane verimi arpada 371.11-531.11 kg/da, yulafta
205.55-353.33 kg/da ve bugdayda 497.78-678.89 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Calisma sonucunda bakteri uygulamasimnin
incelenen tahil tiirlerine etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Effect of Inoculation with Azospirillum spp. Bacteria on Some
Cereal Species Agro-morphological Characteristics

Abstract

It has been reported that Azospirillum bacteria can be used as an
alternative to chemical fertilizers used to increase grain yield and
quality. The effects of bacterial application, which can be an
alternative to chemical fertilizers, on some grain species have been
investigated in today's world where the world population is
increasing and access to quality food is difficult. The study, which
was carried out with three varieties of barley, oat and bread wheat
species in Kahramanmaras conditions, was carried out according to
the randomized blocks split plot design. In the study, the number of
days to spike, plant height, flag leaf length, spike length, spike
number, grain number per spike, grain weight per spike, number of
spike per m?, thousand grain weight, hectoliter weight and grain
yield values were investigated. According to the results obtained,
the application of bacteria decreased the grain yield in barley, but
had no effect on bread wheat and oats. Grain yield varied between
371.11-531.11 kg da! in barley, 205.55-353.33 kg da* in oats and
497.78-678.89 kg da! in wheat. As a result of the study, it was
determined that the effect of bacterial application on the examined
grain species was insignificant.
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GIRIS

Kimyasal giibre kullaniminin verim
tizerindeki etkisinin yaninda toksik ve
tehlikeli etkilerinin  oldugu ortadadir.
Ayrica kimyasal giibrelerle elde edilen
verim artiglar1 giin gectikce azalmaktadir.
Bazi  mikroorganizmalar  atmosferde
bulunan ve bitkiler tarafindan alinamayan
atmosferik nitrojeni (N2) biyolojik azot

fiksasyonu (BAF) ile bitkilerin
alabilecekleri formlara
doniistiirmektedirler.  Bu  bakterilerin

bitkisel liretimi arttirmasinin yaninda girdi
maliyetlerini de azalttig1 unutulmamalidir.
Bitki biiylimesini arttiran
mikroorganizmalardan ~ Azospirillum’un
etkilerini Dobereiner ve ark. (1995) bitki
gelisimindeki artis ve kok sisteminin
giiclendirilmesi ~ olarak  iki  grupta
incelemislerdir. Azospirillum spp musir,
sorgum ve bugday tiirlerinde verimi 6nemli
diizeyde arttirdig1 belirtilmistir (Kapulnik
ve ark., 1985a; Baldani ve ark., 1987; Sarig
ve ark.,, 1990). Cakmak¢1i (2005),
Azotobacter ve Azospirillum tiirlerinin
iiretimde Onemsenecek artislarina neden
oldugu belirtmistir. Azospirillum lipoferum
rizobakterisinin bugdayda kuraklik stresine
kars1 giberellin fitohormonu {irettigini
bildirmislerdir (Marlunda ve ark., 2009;
Creus ve ark., 2004). Mikrobiyal kdkenli
uygulamalarin bitkilerde biyotik ve abiyotik
streslere dayaniminmi arttirdigr Kiiciik ve
Almaca (2020) tarafindan bildirilmistir.
Azospirillum  bakterilerinin  patojenlere
kars1 bitki direncini artirdigit (Romero ve

Brezilya’da Azospirillum brasilense ile
asilamanin misir ve bugdayda tane verimi
iizerinde sirastyla %18’den %30’a kadar
artisa neden oldugu (Hungria ve ark., 2010),
tarla kosullarinda gelismis tilkelerde birgok
bitkide Azospirillum bakterileri
asilamasinin ¢esitli derecelerde etkileri
oldugu belirlenmistir (Dobbelaere ve ark.,
2001). Azospirillum'un artan bugday verimi
tizerindeki faydali etkileri ve N giibresi de
dahil olmak iizere azaltilmis kimyasal
giibreleme, Onemli tarimsal ve c¢evresel
oneme sahip oldugu, Azospirillum
bakterileri ile asilamanin topragin fiziksel
ve kimyasal yapisimi etkiledigi ve diger
toprak mikroorganizmalar1 arasinda rekabet
edebilecegini aciklanmistir (Fischer ve ark.,
2007; Spaepen ve ark., 2008). Bu galismada
Kahramanmaras  sartlarinda  ekmeklik
bugday, arpa ve yulaf ¢esitlerine uygulanan
Azospirillum bakterisinin verim ve bazi

verim bilesenleri lizerine etkisi
incelenmistir.
MATERYAL ve YONTEM

Denemenin Yiiriitildiigii Alan

Bu ¢aligma Kahramanmaras Siit¢ii
Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alaninda 2017 yilinda yiiritilmistiir.
Aragtirma alanina ait toprak analizi
sonuglari Cizelge 1’de verilmistir (Anonim,
2016). Deneme alaninin 30 cm
derinliginden alinan toprak Orneklerinden
elde edilen sonuglara gore toprak yapisinin,
kumlu killi tinli smifta oldugu ve pH’min
7.6 organik madde igeriginin %0.73 oldugu

ark., 2003; Tortora ve ark., 2011). belirlenmistir.
Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii alana ait toprak analiz sonuglari
. CaCOs P20s K20 P
Tekstiir Simif pH (%) (kg/da) (kg/da) Organik Madde (%)
Kumlu killi tn 7.60 15.83 120.64 47.70 0.73
B P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)  (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
0.23 13.17 159 4217 1611 0.97 121 0.08 0.37
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Kahramanmaras iline ait 2017 yili iklim
verileri Sekil 1°de verilmistir (Anonim,
2017). Calismanin yiritildigi yil aylik
yagis toplamlar1 uzun yillara gore farklilik
gostermistir. Subat ayinda toplam yagis
miktariin ¢ok diisik oldugu ve mayis
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Sekil 1. Denemenin yiriitilldiga yila ait iklim verileri

Cahsmada kullanilan materyaller ve
yontem

Calismaya konu olan Azospirillum
bakterisi 3’er adet ekmeklik bugday
(Adana-99, Kasifbey ve Ding), arpa (Sur-
93, Altikat ve Kendal) ve yulaf (Checota,
Seydisehir ve  Faikbey)  ¢esitlerine
uygulanmistir (Cizelge 2). Calisma, bakteri
asilanmis (B+) ve bakteri agilanmamis (B-)
seklinde tasarlanan uygulamalar ile toplam
3 adet tahil tirii tesadif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore
her tlir icin ayr1t ayrn ylritilmistiir.
Denemede, ekmeklik bugday ekim normu
m?de 550, arpa 400, yulaf ise 350 tohum
olacak sekilde ayarlanarak parsel ekim
mibzeri ile 15.01.2017 tarihinde ekilmistir.
Deneme parselleri 6 m uzunlugundaki 6
ekim sirasindan olusmaktadir. Sira arasi
mesafe 20 cm olacak sekilde ayarlanmis ve
hasat islemi, kenar tesirleri hari¢ tutularak 6
m?’lik alandan yapilmistir. Bakteri izolatina
ait stv1 bakteri kiiltiirleri steril edilmis ve 4
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kg organik maddeyle karistirilip, 40 1t su
eklenerek cikistan itibaren 3 hafta sonra
parsellere uygulanmistir. Parsellere ait
siralarin her 1 metresinde acilan deliklere
stvi kiiltiir karisimi  verilmek suretiyle
metrekareye yaklasik 20.8 x 10° bakteri
uygulanmigtir (Baldani ve ark., 1986;
Kapulnik ve ark., 1985 a, b). Deneme
stiresince toplamda 15 kg/da saf N ve 7
kg/da P20s uygulanmustir. Ekimle birlikte 7
kg/da saf N ve P20s olacak sekilde 20-20
kompoze gilibre uygulanmis, {iist gilibre
olarak Ure kullamlarak 8 kg/da saf azot
verilmistir. Yabanci ot kontrolii amaci ile
genis yapraklt ot ilact kullanilarak
miicadele edilmistir. Calisma siiresince
herhangi bir hastalik ya da zararh ile
karsilagilmadigindan bu konularda ilaglama
yapilmamistir. Hasat islemi her tiir i¢in ayr1
ayr1 olacak sekilde, tiire ait cesitlerin
tamaminin  hasat olgunluguna geldigi
donemde parsel bigerddveri ile yapilmistir
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Cizelge 2. Calismada kullanilan ¢esitlere ait 6zellikler

Cesit Bitki boyu Basak Bin tane agirhgr  Hektolitre Tescil Eden
Agirhg Kurulus
Adana-99 Kisa Beyaz-Kilgikl 28-39 79-81 DATAEM
Kasifbey-95 Kisa Beyaz-Kilgikli 35-38 73-75 ETAEM
Ding Kisa Beyaz-Kilgikli 27-36 77.1-82.0 GAPUTAEM
Sur-93 Uzun 2 Sirali 40-43 60-67 GAPUTAEM
Altikat Orta 6 Sirali 30-40 60-80 GAPUTAEM
Kendal Orta 6 Sirali 31-36 62-70 GAPUTAEM
Checota Orta Beyaz Salkim 32-33 45-50 GKTAEM
Seydisehir Uzun Beyaz Salkim 30-32 46-47 BDUTAEM
Faikbey Uzun Beyaz Salkim 30-31 46-47 BDUTAEM
Alinan 6lciim ve gozlemler BULGULAR ve TARTISMA
Calismada, basaklanma giin sayis1 Calismada elde edilen veriler,

ekim tarihinden itibaren  parsellerin
%50’sinde basaklarin goriildiigii giine kadar
gecen gilin sayis1 sayilarak belirlenmistir.
Bitki boyu ve bayrak yaprak uzunlugu her
parselden rastgele secilen 10 bitkiden
olgiilerek belirlenmistir. Yine her parselden
rastgele secilen 10 basaktan basak boyu,
basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi

degerler1 elde edilmistir (yulaf i¢in
Olgtimler salkimda yapilmistir).
Metrekare’deki basak sayisinin

belirlenmesi amaci ile 1 m uzunlugundaki
cetvel ile her parselin 2. ve 5. siralarinin
ortasindan rastgele bitkiler sayilarak
metrekareye doniistliriilerek bulunmustur.
Hasat sonrasi parsellerden elde edilen
ornekler tartilarak dekara doniistiiriilmek
sureti ile tane verimi, bu 6rnekler tizerinden
bin tane agirhgt ve hektolitre agirligi
degerleri belirlenmistir.

Istatistiksel analiz

Elde edilen veriler, JMP 13 paket programi
ile varyans analizine tabi tutulmustur.
Analiz, her tiir i¢in yar1 olacak sekilde ve
tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller
deneme desenine gore yapilmstir. Cesit ve
bakteri  uygulamasi  interaksiyonunun
onemli ¢ikmasi durumunda ilgili 6zellige
ait veriler B+ ve B- uygulamalar1 ayri
olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore tek yonlii varyans analizine
tabi tutulmustur. Onemli ¢ikan ozelliklere
ait gruplandirmalar LSD (P<0.05) testi ile
yapilmustir.
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tirlerin farkli olmasindan dolay:r her tiir
kendi igerisinde degerlendirilmistir.
Arpa

Calismaya  konu olan  arpa
cesitlerinde incelenen  Ozelliklere  ait
ortalamalar Cizelge 3’te verilmistir. Arpa
cesitlerine uygulanan Azospirillum
bakterisinin tane verimi diginda diger
ozellikler  tizerine  etkisi  olmadig:
belirlenmistir. Bagaklanma giin sayis1 B+
uygulamasinda 106.44 giin, B-
uygulamasinda 112.00 giin, bitki boyu B+
uygulamasinda 89.02 cm, B-
uygulamasinda 92.33 cm, bayrak yaprak
uzunlugu B+ uygulamasinda 12.51 c¢cm, B-
uygulamasinda 11.40 cm, basak boyu B+
uygulamasinda 8.64 cm, B- uygulamasinda
9.22 cm olmustur. Bagsakta tane sayis1 B+
uygulamasinda 43.12 adet, B-
uygulamasinda 43.91 adet, basakta tane
agirhigt B+ uygulamasinda 0.41 g, B-
uygulamasinda 0.43 g, m?’deki basak sayisi
B+ uygulamasinda 425.14 basak, B-
uygulamasinda 400.33 basak, bin tane
agirhigt B+ uygulamasinda 43.12 g, B-
uygulamasinda 43.91 g, hektolitre agirligi
B+ uygulamasinda 63.11 kg, B-
uygulamasinda 62.89 kg olmustur. Bakteri
uygulamasinin tane verimini diisiirdiigi
belirlenmis, B+ uygulamasinda 384.44
kg/da, B- uygulamasinda 465.18 kg/da
olarak elde edilmistir. Tane verimini ¢esidin
genetik  Ozelliginden etkilendigi kadar
yetistirme sartlarindan da etkilendigi
bildirilmistir (Mut ve Erbas Kose, 2018).
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Bu noktada uygulanan bakterinin verimi
arttirici etkisinin olmadigi, bunun da verilen
giibre ile ters iliskiye girerek giibrenin
yarayishiligmi azalttigr diistinilmektedir.
Basaklanma giin sayis1 103.00-114.33 giin
arasinda degisim gostermistir. Cesitlerin
ortalamalarina gore basaklanma giin
sayisinin  108.17-114.00 giin arasinda
degistigi belirlenmistir. Bitki boyu 81.53-
100.27 cm arasinda degisim gostermistir.
Cesitler bitki boyu bakimindan
incelendiginde en uzun boylu cesidin Sur-
93 oldugu, en kisa boylu ¢esidin ise Altikat
oldugu belirlenmistir. Bayrak yaprak
uzunlugunun 10.80-13.62 cm arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir. Cesitler
icerisinde en uzun bayrak yapragin Kendal
(13.62 cm) g¢esidinden, en kisa bayrak
yaprak uzunlugunun ise Sur-93 (10.80 cm)
cesidinden elde edildigi belirlenmistir.
Basak boyu bakimindan incelenen cesitler
arasinda p<0.05 diizeyinde farklilik oldugu
ve en uzun basak boyunun Sur-93
cesidinden elde edildigi belirlenmistir. B+
uygulamasinda g¢esitlerin  bagsak boyu
iizerine etkisi Onemsiz olurken B-
uygulamasinda ¢esitlerin etkisi p<0.05
diizeyinde onemli cikmustir. B-
uygulamasinda da Sur-93 cesidi en uzun

basak  boyuna sahip c¢esit olarak
belirlenmistir. Bagakta tane sayisinin tane
verimi ile dogrudan iliskili oldugu

belirtilmistir (Kurt Polat ve ark., 2015).
Calismada elde edilen basakta tane sayisi
degerleri 22.60-58.73 adet arasinda degisim
gostermistir. Cesitlerin basakta tane sayisi
bakimindan p<0.01 seviyesinde farkl
ciktigt calismamizda en yiiksek deger
Altikat ¢esidinden, en diislik deger ise Sur-
93 ¢esidinden elde edilmistir. Basakta tane
agirh@  degerleri  0.29-0.59  arasinda
degisim gostermektedir. Cesitlerin basakta
tane agirligr bakimindan p<0.01 diizeyinde
farkli  oldugu  belirlenmistir.  Altikat
cesidinin en yiiksek basakta tane agirligina
sahip ¢esit oldugu ve diger iki cesidin
istatistiksel olarak ayni grupta yer alarak
diisiik basakta tane agirligina sahip gesitler
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oldugu tespit edilmistir. Incelenen bir diger
ozellik olan m?’deki basak sayisinin cesit
farkliligindan etkilenmedigi
belirlenmemistir. B+  uygulamasinda
cesitlerin m?’deki basak sayisi iizerinde
p<0.01 seviyesinde farklilik olusturdugu,
B- uygulamasinda ise etkisinin olmadigi
belirlenmistir. B+ uygulamasinda en
yilksek m?’deki basak sayis1 Altikat
cesidinden elde edilirken en diisiik deger
Kendal ¢esidinden elde edilmistir. Bin tane
agirligi, hem tane verimini etkileyen (Demir
ve Tosun, 1991; Yilkan ve ark., 2020), hem
de kaliteyi belirleyen bir kriterdir (Kizilgeci
ve ark., 2019). Calismada elde edilen bin
tane agirlig1 degerlerinin cesitler arasindaki
farkliliktan p<0.01 seviyesinde etkilendigi
ve Sur-93 cesidinin en yiiksek bin tane
agirligina sahip oldugu belirlenmistir. En
digik bin tane agirligt ise Altikat
cesidinden elde edilmistir. Denemeye konu
olan ¢esitlerin her iki uygulamada da bin
tane agirligma P<0.01 seviyesinde onemli
etkisi oldugu belirlenmistir. Her iki
uygulamada da en yiiksek bin tane agirligi
Sur-93  ¢esidinden elde  edilmistir.
Hektolitre agirlig1 degerleri 59.33-66.67 kg
arasinda degisim gostermistir. Cesitlerin
hektolitre agirligt  bakimindan p<0.01
diizeyinde farkli oldugu belirlenmistir. Sur-
93 ¢esidinin en yliksek hektolitre agirligina
sahip ¢esit oldugu tespit edilmistir. Genel
ortalamalar incelendiginde tane veriminin
325.55-531.11 kg/da arasinda degistigi
belirlenmistir. Tane veriminin g¢esitler arasi
farkliliktan p<0.05 seviyesinde etkilendigi
ve en yiksek tane veriminin Altikat
cesidinden elde edildigi belirlenmistir. En
disiik tane verimi ise Kendal ve Sur-93
cesitlerinden elde  edilmistir.  Sur-93
cesidinin basakta tane agirligt ve tane
verimi diisiik olmasina ragmen bin tane
agirligr en yiiksek cesit olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bunun bagakta tane sayisinin
diisilk olmast ve bu sebeple elde edilen
tanelerin  daha  dolgun  olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Cizelge 3. Bakteri uygulamasinin bazi arpa gesitlerine etkisi

Uyg.  Cesit B.G.S. B.B. B.Y.U. Bs.B. B.T.S. B.T.A. B.S. BinT.A. H.A. T.V.
Altikat 103.00 81.53 1260  7.65 58.73  0.52 479.17a 39.35Db 61.33  456.66
Kendal 107.67 88.87 13.62  9.69 48.03 043 365.83¢c 41.31b 61.33  325.55

B+ Sur-93 108.67 96.67 1133 857 22.60  0.29 43042b 48.69a 66.67  371.11
Ort. 106.44 89.02 1251 8.64 4312 041 425.14 43.12 63.11  384.44b
AOF 36.80 3.07
Altikat 114.33 84.20 1113 870b 5853  0.59 369.42 38.12¢ 59.33 53111
Kendal 114.00 92.53 1227 863b 4733 0.36 416.42 40.55b 64.00 461.11

B- Sur-93 107.67 100.27 10.80 10.33a 25.87 0.33 415.17 53.06 a 65.33  403.33
Ort. 112.00 92.33 11.4 9.22 4391 043 400.33 43.91 62.89  465.18a
AOF 1.14 2.17 B:54.25
Altkat 108.67 82.87c 11.87b 8.18b 58.63a 0.56a 424.29 38.74c 60.33b 493.88a
Kendal 110.83 90.70b 12.93a 9.16ab 47.68b 0.39b 391.13 40.93 b 62.67b 393.33Db

¢ Sur-93 108.17 9847a 1107c 945a 24.23c 031b 42279 50.88 a 66.00a 387.22b
AOF 5.38 0.62 1.01 6.98 0.09 1.56 2.91 69.00

B.G.S.: Bagaklanma giin sayis1, B.B.: Bitki boyu, B.Y.U.: Bayrak yaprak uzunlugu, Bs.B.: Basak boyu, B.T.S.: Basakta tane sayisi, B.T.A.: Basakta tane
ag_l_rhgl, B.S.: m®*’deki basak sayisi, Bin T.A.: Bin tane agirhgi, H.A.: Hektolitre agirligi, T.V.: Tane verimi, B+: Bakterili, B-: Bakterisiz, C: Cesit, Ort.: Ortalama,
AOF: Asgari onemli fark, Ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. *: P<0.05, **:P<0.01

Yulaf

Calismaya konu olan yulaf c¢esitlerinde
incelenen 6zelliklere ait ortalamalar Cizelge
4’te verilmistir. Yulaf ¢esitlerine uygulanan
Azospirillum bakterisinin salkimlanma giin
sayi1si, bitki boyu, bayrak yaprak uzunlugu,
salkim boyu, bin tane agirhigi, hektolitre
agirligt ve tane verimi lizerine etkisinin
Oonemsiz oldugu belirlenmistir. Salkimda
tane sayisi, salkimda tane agirlhigi ve
m?’deki basak sayis1 bakteri
uygulamasindan  etkilenen  ozellikler
olmuglardir. Bagsaklanma giin sayis1 B+
uygulamasinda 118.56 giin, B-
uygulamasinda 119.56 giin, bitki boyu B+
uygulamasinda 129.56 cm, B-
uygulamasinda 142.64 cm, bayrak yaprak
uzunlugu B+ uygulamasinda 26.96 cm, B-
uygulamasinda 27.36 cm, salkim boyu B+
uygulamasinda 31.45 cm, B-
uygulamasinda 32.04 cm olmustur. Bin tane
agirhgr B+ uygulamasinda 32.68 g, B-
uygulamasinda 31.35 g, hektolitre agirlig1
B+ uygulamasinda 46.44 kg, B-
uygulamasinda 48.44 kg, tane verimi ise B+
uygulamasinda  270.37  kg/da, B-
uygulamasinda 272.22 kg/da olmustur.
Bakteri uygulamasinin salkimda tane
sayisinl ve tane agirhgim arttirdigi ancak
m?’deki salkim  sayisim1  azalttig
belirlenmistir. Tane verimini etkileyen bir
parametre olan m?’deki salkim sayismin B+
Uygulamasinda azalmig olmasi, ayni
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uygulamada  artis  gosteren  salkim
parametrelerini etkileyerek, tane veriminin
bakteri uygulamasindan etkilenmemesine

sebep oldugu diisiiniilmektedir.
Basaklanma giin sayis1 c¢esitler arasi
farkliligin  etkisinin ~ 6nemsiz  oldugu

belirlenmistir. Calismada basaklanma giin
sayist 116.67-121.33 giin arasinda degisim
gostermistir. Bitki boyu degerleri 125.80-
151.40 cm arasinda degisim goOstermistir.
Cesitler aras1 farkliliktan etkilenmedigi
belirlenen bitki boyunun bakteri
uygulamalar1 ayr1 olacak sekilde cesitler
lizerinden yapilan tek yonlii varyans analizi
sonucunda her iki bakteri uygulamasinda da
cesitlerin bitki boyu {izerine etkisinin
istatistiksel ~ olarak  Onemsiz  oldugu
belirlenmistir. Basagin tane doldurmasinda
yiksek oranda etkisi oldugu bilinen (Li ve
ark., 1998; Yiiriirdurmaz ve ark., 2021)
bayrak yapragin uzunlugu, cesitler arasi
farkliliktan etkilenmemistir. Calismada,
bayrak yapragi uzunlugunun 26.60-27.80
cm arasinda degistigi belirlenmistir. Yulafta
salkim  boyunun incelenen  ¢esitler
arasindaki farkliliktan P<0.01 seviyesinde
etkilendigi belirlenmistir. Seydisehir ve
Faikbey cesitleri istatistiksel olarak ayni
gruba girerek en yiliksek salkim boyuna
sahip olan c¢esitler olarak karsimiza
cikarken Checota ¢esidi en diisiik salkim
boyuna sahip ¢esit olmustur. Tek yonlii
varyans analizleri sonucunda her iki bakteri
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uygulamasinda da gesitlerin salkim boyu
tizerine P<0.01 seviyesinde etkisi oldugu
belirlenmistir. B+ uygulamasinda Faikbey
ve Seydisehir gesitleri, B- uygulamasinda
Seydisehir ¢esidi en yiiksek salkim boyuna
sahip cesitler olmuglardir. Checota ¢esidi
her iki uygulamada da en disiik salkim
boyuna sahip olan ¢esit olmustur. Salkimda
tane sayisinin ¢esitler arasindaki farkliliktan
etkilenmedigi, cesitler 6zelinde salkimda
tane sayisinin 102.63-108.45 adet arasinda
degistigi  tespit edilmistir. Calismada
salkimda tane sayis1 degerleri 84.80-126.27
adet arasinda degismistir. B+
uygulamasinda 4.06 g ve B- uygulamasinda
2.75 g olarak elde edilen salkimda tane
agirligl, genel olarak 2.21-4.52 arasinda
degisim gostermistir. Cesitler ortalamasina
gore en yiliksek salkimda tane agirlig
Checota ¢esidinden elde edilirken, en diisiik

ozelinde incelendiginde en yiiksek m?’deki
salkim say1s1 Checota ¢esidinden, en diisiik
ise Faikbey cesidinden elde edilmistir.
Bakteri uygulamalar1 ayr1 olacak sekilde
yapilan tek yonlii varyans analizleri
sonucunda, ¢esitlerin her iki uygulamada da
m?’deki salkim sayis1 iizerine P<0.01
diizeyinde etki ettikleri belirlenmistir. B+
uygulamasinda 316.92 adet ile Checota
cesidi, B- uygulamasinda ise Seydisehir ve
Checota gesitleri en yiiksek m?’deki salkim
sayist degerini veren cesitler olmuslardir.
Yulafta bin tane agirhigi tzerine cesit
farkliliklarin etkisinin P<0.01 seviyesinde
onemli oldugu belirlenmistir. Checota
cesidi bin tane agirligi en yiliksek cesit
olurken, c¢alismada bin tane agirhig
ortalamalar1 26.02-38.12 g arasinda degisim
gostermigtir. Tek yonlii varyans analizi
sonucunda B+ uygulamasinda ¢esitlerin bin

deger Seydisehir ¢esidinden elde edilmistir. tane agirligina P<0.05 diizeyinde, B-
Metrekaredeki salkim sayis1 234.58-325.42 uygulamasinda ise P<0.01 seviyesinde
adet arasinda degisim gostermistir. Cesit onemli etkisi oldugu belirlenmistir.
Cizelge 4. Bakteri uygulamasinin bazi yulaf ¢esitlerine etkisi
Uyg.  Cesit SGS. BB B.Y.U. S.B. STS. STA _ SS. BinTA HA TV
Checota 11933 13260 27.00 2597b 12593 452  31692a  359la 47.33a  272.22
Faikbey ~ 116.67 12580 2680 3437a 12627  4.07 24375b  3225b  4333b  297.77
B+ Seydisehir 119.67  130.27 27.07 3402a 12047  3.60 23458b  20.88b  4867a 24111
ort. 11856 12956  26.96 3145  12422a 406a  265.08b  32.68 4644 27037
AOF 291 35.91 3.45 3.54
Checota 12133 13340 2660 2840c 8743 335 20450a  38.33a 47.33b  20555b
Faikbey ~ 119.33 14313 27.80 3290b 90.63 2,69 24625b  2969b 4800b 353.33a
B-  Seydisehir 11800 15140 27.67 3483a 8480 221  32542a  26.02c 50.00a  257.78b
ort. 11956 14264 2736 3204  87.62b 275b  288.72a 3135 4844 27222
AOF 0.72 32.22 0.8 151 56.89
Checota 12033 13300 2680 27.18b 10668 3.94a  3057la  37.12a 47.33b  238.89b
Faikbey ~ 11800 13447 2730 3363a 10845 338b  24500c  30.97b 4567c 32555a
C. Seydisehir 11883 14083 2737  3443a 10263  2.90c  280.00b  27.95c 49.33a  249.44b
< _ B:0.08 B:19.13
AOF 1.24 BI974  C00r 004 1.60 46.06

S.G.S.: Salkimlanma giin sayisi, B.B.: Bitki boyu, B.Y.U.: Bayrak yaprak uzunlugu, S.B.: Salkim boyu, S.T.S.: Salkimda tane sayisi, S.T.A.: Salkimda tane
agirligl, S.S.: m¥deki salkim sayisi, Bin T.A.: Bin tane agirhgi, H.A.: Hektolitre agirhgi, T.V.: Tane verimi, B+: Bakterili, B-: Bakterisiz, C: Cesit, Ort.: Ortalama,
AOF: Asgari 6nemli fark, Ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. *: P<0.05, **:P<0.01

Her iki uygulamada da Checota ¢esidi en
yiiksek bin tane agirligina sahip c¢esit
olmustur. Yulafta hektolitre agirligi, ¢esitler
arasindaki farkliliktan P<0.01 diizeyinde
etkilenmis, en yiiksek degeri Seydisehir
cesidinden elde edilmistir. Yapilan tek
yonlii varyans analizi sonrasinda her iki
uygulamada da  ¢esitler  arasindaki
farkliligin  hektolitre agirhigint  p<0.05
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seviyesinde etkiledigi belirlenmistir. B+
uygulamasinda Checota ve Seydisehir ayni
gruba girerek en yiliksek hektolitre
agirhigina sahip c¢esitler olurken B-
uygulamasinda ise Seydisehir en yiiksek
hektolitre agirligia sahip cesit olmustur.
Yulaf ¢esitleri arasindaki farklili§in tane
verimini P<0.01 seviyesinde etkiledigi ve
en yiiksek verimin Faikbey c¢esidinden
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(325.55 kg/da) elde edildigi, diger iki basak sayisi B+ uygulamasinda 359.67
¢esidin ise ayn1 grupta yer alarak en diisiik bitki, B- uygulamasinda 394.50 bitki, bin
tane verimine sahip olduklar1 belirlenmistir. tane agirligi B+ uygulamasinda 39.32 g, B-
Yapilan tek yonlii varyans analizi uygulamasinda 39.86 g, hektolitre agirligi
sonucunda B+ uygulamasinda yulaf B+ uygulamasinda 78.89 kg, B-
cesitlerinin tane verimine etkisi olmadigi, uygulamasinda 80.22 kg, tane verimi B+
B- uygulamasinda ise P<0.01 diizeyinde uygulamasinda 56222  kg/da, B-
etkisi oldugu belirlenmistir. B- uygulamasinda 561.77 kg/da olarak elde
uygulamasinda en yiiksek tane verimi edilmistir. Bayrak yaprak uzunlugu bakteri
Faikbey c¢esidinden elde edilmistir. uygulamasi ile artmistir. B+ uygulamasinda
Calismada tane verimi 205.55-353.33 kg/da 23.80 cm olan bayrak yaprak uzunlugu B-
arasinda degisim gdstermistir. uygulamasinda 22.42 cm  olmustur.
Ekmeklik bugday Basaklanma giin sayist 104.67-111.67 giin
Calismaya konu olan ekmeklik bugday arasinda degisim gostermistir. Ekmeklik
cesitlerinde incelenen oOzelliklere —ait bugday ¢esitleri arasindan en gecci ¢esidin
ortalamalar  Cizelge 5’te  verilmistir. 110.33 gin ile Adana-99 oldugu
Ekmeklik bugday c¢esitlerine uygulanan belirlenmistir. ~ Basaklanma  siiresinin
Azospirillum bakterisinin incelenen genotip x ¢evre interaksiyonundan
ozelliklerden bayrak yaprak uzunlugu etkilendigi bildirilmektedir (Karaman ve
disindaki  Ozellikler iizerine etkisinin Akin, 2020; Sakin ve ark., 2017) Bitki boyu
onemsiz oldugu belirlenmistir. Basaklanma 68.20-86.67 cm arasinda degismis ve
giin sayist B+ uygulamasinda 109.11 giin, cesitler igerisinden Adana-99 cesidi en
B- uygulamasinda 106.67 giin, bitki boyu uzun, Kasifbey c¢esidi en kisa boylu ¢esit
B+ uygulamasinda 78.80 cm, B- olmustur. Bayrak yaprak uzunlugunun
uygulamasinda 79.20 cm, basak boyu B+ cesitler arast farkliliktan etkilenmedigi
uygulamasinda 9.99 cm, B- uygulamasinda belirlenmis ve 21.27-24.73 cm arasinda
9.72 cm, basakta tane sayis1 B+ degisim goOstermistir. Basak boyu 8.79-
uygulamasinda 53.96 tane, B- 10.84 cm arasinda degisim gdstermis ve en
uygulamasinda 52.29 tane olmustur. uzun boylu basak 10.56 cm ile Adana-99
Basakta tane agirligt B+ uygulamasinda cesidinden elde edilmistir.

0.52 g, B- uygulamasinda 0.56 g, m?’deki

Cizelge 5. Bakteri uygulamasinin bazi bugday cesitlerine etkisi

Uyg.  Cesit B.G.S.  B.B. B.Y.U. Bs.B. BT.S. BTA B.S. BinT.A.  HA. T.V.

Adana-99 11167  86.07 2473  10.36 59.07  0.58 35142  39.28 81.33 509.99

. Ding 108.67 7433 2427  10.84 5820  0.57 367.08  41.48 82.00 678.89
Kasifbey  107.00 7600 2240  8.79 44.60  0.42 36050  37.18 73.33 497.78
Ort. 109.11 7880  23.80a 9.9 53.96  0.52 359.67  39.32 78.89 562.22
Adana-99  109.00  86.67 2127  10.77 49.67  0.56 367.08  41.20 81.33 513.33

5. Ding 10467  68.20 2240  9.30 5240  0.54 41558  41.48 80.00 656.66
Kasifbey 10633 8273 2360  9.10 54.80  0.59 400.83  36.89 79.33 515.33
ort. 106.67 7920  2242b  9.72 5229  0.56 39450  39.86 80.22 561.77
Adana-99  110.33a 86.37a 23.00  10.56a 5437 057 350.25  40.24ab  81.33 511.66 b
Ding 10667b 7127c 2333  10.07ab 5530  0.56 39133  41.48a 81.00 667.78 a

€. Kasifbey  106.67b 79.37b 2300  8.94b 49.70  0.50 380.67  37.04b 76.33 506.55 b
AOF 2.63 531 B:042 114 3.27

B.G.S.: Basaklanma giin say1s1, B.B.: Bitki boyu, B.Y.U.: Bayrak yaprak uzunlugu, Bs.B.: Basak boyu, B.T.S.: Basakta tane sayisi, B.T.A.: Basakta tane
agirligi, B.S.: m? deki basak sayist, Bin T.A.: Bin tane agirhgi, H.A.: Hektolitre agirligi, T.V.: Tane verimi, B+: Bakterili, B-: Bakterisiz, C: Cesit, Ort.:
Ortalama, AOF: Asgari 6nemli fark, Ayni harf ile gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. *: P<0.05, **:P<0.01

Basakta tane sayisi ¢esitler arasi farkliliktan degistigi  belirlenmistir. Basakta tane
etkilenmemistir. Calismada basakta tane agirhig cesitler arasi farkliliktan
sayisinin ~ 44.60-59.07 adet arasinda etkilenmemistir. Calismada basakta tane
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o

agirhginin 0.42-0.59 g arasinda degistigi
belirlenmistir. Calismada elde edilen
m?>’deki basak sayis1 degerleri 351.42-
415.58 bitki arasinda degismistir. Cesitler
aras1 farklihgin m?deki basak sayist
tizerine etkisi 6nemsiz ¢ikmistir. Bin tane
agirhigi degerlerinin 36.89-41.48 g arasinda
degistigi ve gesitler icerisinden en yiiksek
bin tane agirliginin 41.48 g ile Ding
cesidinden elde edildigi belirlenmistir.
Cesitler aras1 farklilik hektolitre agirligim
etkilememis ve c¢alismada elde edilen
hektolitre agirliklart  73.33-82.00 kg
arasinda degisim goOstermistir. Calismada
tane verimi degerleri 497.78-678.89 kg/da
arasinda degismistir. Cesitler aras1 farklilik
tane verimi lizerine etkili olmus ve en
yiksek verim 667.78 kg/da ile Ding
¢esidinden elde edilmistir. Karaman ve ark.
(2020), genotiplerin ~ tane  verimi
potansiyellerinin birden fazla tarimsal
karakterin dogrudan veya dolayli olarak

etkisi ile olusan, tarimsal karakterlerin
bileskesi olarak  tanimlanabilecegini
bildirmislerdir.

SONUC

Uygulanan bakterinin arpada tane
verimini diislirdiigii, yulafta ve ekmeklik
bugdayda ise tane verimini etkilemedigi
belirlenmistir. Ekmeklik bugdayda bayrak
yaprak uzunlugu disinda diger ozellikler
iizerine etkisi olmayan bakteri
uygulamasinin yulafta ise m?’deki salkim
sayisini diisiirmiis, salkimda tane sayisini ve
salkimda tane agirligmi ise arttirmistir.
Arpada en yiiksek tane verimi Altikat
¢esidinden, yulafta Faikbey, ekmeklik
bugdayda Ding ¢esidinden elde edilmistir.
Incelenen  ozellikler iizerine  bakteri
uygulamasinin etkileri tahil tiirlerine gore
degismekle birlikte, sonu¢ olarak bakteri
uygulamasinin incelenen ¢esitlerde avantaj
saglamadigi belirlenmistir. Bakteri
uygulamasindan beklenen sonucun elde

edilmemesinin,  calismada  kullanilan
kimyasal giibreden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.
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