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Bituminaria bituminosa (L.) C. H. Stirt. Genotiplerinin Farkl
Gelisme Donemlerinde Kaba Yem Kalitesi

Ozet

Bu c¢alisma Bituminoria bituminosa (L.) (Bb) genotiplerinin
tomurcuklanma ve giceklenme donemlerinde bazi kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismanin bitkisel materyalini
Samsun, Kastamonu ve Sinop illerinden toplanan 85 genotip arasindan
iistiin hat olarak secilen 56 numarali (41° 18' 39.0" N ve 36° 20' 02.5'
E, Samsun/Merkez) genotip ve Ispanya’dan getirilen genotipler
arasindan Ustiin hat olarak secilen A1 ve A3 numarali 2 edet hat
olusturmustur. Bb’da sert tohum kabugu bulunaktadir. Bu nedenle
tohumlar zimparalandiktan sonra ilk once viyollere daha sonra da sira
araligi 70x70 cm olacak sekilde araziye sasirtilmistir. Calismada ham
protein, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), notr deterjanda
¢coziinmeyen lif (NDF), potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum, (Ca),
magnezyum (Mg), toplam fenolik, toplam flavonoid, radikal kovucu
aktivite (DPPH) ve kondanse tanen igerikleri belirlenmistir. Arastirma
sonucunda, ham protein oranm1 %12.97-23.14, ADF oran1 %20.42-
32.49, NDF oran1 %31.11-44.25, K oram1 %1.80-2.99, P oran1 %0.31-
0.41, Ca oram1 %1.23-1.40, Mg oram1 %0.31-0.44, toplam fenolik
icerigi 5.22-10.22 mg GA/g, toplam flavonoid igerigi 0.40-0.70 mg
QE/g, DPPH icerigi %69.26-86.96 ve kondanse tanen igerigi ise
%0.54-1.01 arasinda degismistir. Sonug olarak, genotipler arasinda 56
numara, hasat zamanlar: arasinda ise tomurcuklanma donemi diger
islemlere gore daha iistiin olmustur. Ayrica tilkemiz dogal florasinda
olduk¢a yaygin bulunan Bituminaria bituminosa genotiplerinde
belirlenen bu bilesikler hayvan saglig1 ve beslenmesi agisindan yeterli
olup, ileride yapilacak galismalara 151k tutacak niteliktedir.

Forage Quality of Bituminaria bituminosa (L.) C. H. Stirt
Genotypes at Different Growth Periods

Abstract

This study was carried out to determine some quality characteristics of
Bituminoria bituminosa (L.) (Bb) genotypes, which were collected
from 2 Spanish origins and 1 Samsun province central district, during
budding and flowering periods. Bb has a hard seed coat. For this
reason, after the seeds were sanded, they were firstly placed on viols
and then on the field with a row spacing of 70x70 cm. In the study,
crude protein, acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber
(NDF), potassium (K), phosphorus (P), calcium, (Ca), magnesium
(Mg), total phenolic, total flavonoid, radical scavenging activity
(DPPH) and condensed tannin contents were determined. The crude
protein ratio 12.97-23.14%, ADF ratio 20.42-32.49%, NDF ratio
31.11-44.25%, K ratio 1.80-2.99%, P ratio 0.31-0.41%, Ca ratio 1.23-
1.40%, Mg ratio 0.31%. -0.44, total phenolic content 5.22-10.22 mg
GA/g, total flavonoid content 0.40-0.70 mg QE/g, DPPH content
69.26-86.96% and condensed tannin content 0.54-1.01%. As a result,
number 56 among genotypes and budding period between harvest
times were superior to other treatments. In addition, these compounds
determined in the genotypes of Bituminaria bituminosa, which are
quite common in the natural flora of our country, are sufficient in terms
of animal health and nutrition and will shed light on future studies.
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GIRIS

Tiirkiye’de, tarla tarimindan 18
milyon ton ve ¢ayir meralardan 15 milyon
ton olmak iizere 33 milyon ton kaliteli kaba
yem iiretilmektedir. Ulkede 19 milyon
biiylikbas  hayvan  birimi  (BBHB)
bulunmakta olup, bu hayvan birimi i¢in
ihtiya¢ duyulan kaliteli kaba yem miktar1
ise 86 milyondur. Kaliteli kaba yem acig1
ise 53 milyon tondur (Karaer ve ark., 2021).
Bu durum hayvanlarin beslenmesinde yem

kalitesi disiik olan sap ve saman
kullannmina tesvik etmektedir (Copur
Dogruséz ve ark., 2021). Dolayisiyla

hayvansal verim ve kalite de diigmektedir.
Mevcut kaliteli kaba yem aciginin
kapatilmas1  ve  hayvansal  verimin
iyilestirilmesi i¢in alternatif kaba yem
kaynaklarinin da rasyonlara dahil edilmesi
yadsmamaz bir gergektir. Baklagiller
familyasinda  (Fabaceae) yer alan
Bituminaria bituminosa (L.) C. H. Stirt.
(syn: Psoralea bituminosa L.) (Bb) ¢ok
yillik bir tiirdiir. Bitkinin anavatan1 Akdeniz
olup, Tiirkiye, Gliney Avrupa, Kirim, Bati
Suriye, Kibris, Kafkasya, Israil, Kuzey
Afrika, Portekiz, Ispanya gibi iilkelerin
dogal vejetasyonunda da genis bir yayilhim
gostermektedir (Hooker ve Jackson; 1960;
Davis, 1965). Halk arasinda orman iiggiilii,
katran yoncasi, demir otu, katranli yaban
tcgiilii, kayiskiran gibi isimlerle de
bilinmektedir. Bitkinin tarim1 sadece
Kanarya Adalar1 ve Fas’ta yapilmakta olup,
genel olarak acik yerlerde, yol kenarlarinda,
iist toprak tabakasi kaybolmus alanlarda,
dokiintli toprakli yamaclarda, agaclik ve
ormanlik yetismektedir (Davis, 1965). Bitki
ayrica sicak ve kurak yaz aylarinda yesil
kalabilmektedir (Acar ve ark., 2001). Yem
bitkileri gelisme ve olgunluk donemlerine
baglh olarak bazi fiziksel ve kimyasal
degisikliklere ugradiklarindan, yetistirilme
amaglaria gore farklh olgunluk
donemlerinde hasat edilmeleri gerekebilir.
Yem bitkilerinde verim ve kalite ¢evresel
faktorlere ve genotiplere gore degisiklik
gostermektedir (Tan ve Serin, 1996).
Genellikle gelisme doneminin ilerlemesi ile
artan kuru madde orani verimi artirirken,
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bitkide biriken seliiloz, ligin gibi maddeler
bitkilerin hayvanlar tarafindan daha zor
sindirilmesine neden olmaktadir. Diger bir
deyisle kalite diismektedir. Baz1 bitkiler
bilinyelerinde biyoaktif bilesenler (fenolik,
flavonoid, tanen, vb.) igermektedir. Bu
bilesenler 6zellikle de ruminant hayvanlarin
saghgmni  ve verimliliini 1yilestirdigi
yapilan caligmalar ile ortaya konulmustur
(Patra ve ark., 2006; Rochfort ve ark., 2008;
Lee ve ark., 2017). Diger taraftan bu
bilesikler rumende bazi hidrojen {ireten
protozoolar ve dogrudan hidrojen kullanan
metan Uretici organizmalar1 engelleyerek
sera gazi salimimini azaltmaktadir. Nitekim
kiiresel sinmaya neden olan ruminantlarin
sindirim sisteminden salinan metan gazinin
orant ise %32’dir. Bu c¢alismada farkli
gelisme donemlerinde Bb genotiplerin kaba
yem kalitesinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada bitki materyalini
Samsun, Kastamonu ve Sinop illerinden
toplanan 85 genotip arasindan istiin hat
olarak sec¢ilen 56 numaral1 (41° 18' 39.0" N
ve 36° 20' 02.5' E, Samsun/Merkez)
genotip ve Ispanya’dan getirilen genotipler
arasindan Ustilin hat olarak secilen A1 ve A3
numarali 2 adet hat olusturmustur. Bb’da
sert tohum kabugu bulunmaktadir. Bu
nedenle tohumlar zimparalandiktan sonra
27.02.2020 tarihinde ilk 6nce viyollere daha
sonra da 15.06.2020 tarihinden sira araligi
70x70 cm olacak sekilde araziye
sagirtilmistir.  Bitkilere sadece can suyu
verilmis olup, daha sonrasinda herhangi bir
sulama ve giibreleme yapilmamustir.
Sonbahara kadar biiyiiyen bitkilerin
soguklardan etkilenmemesi i¢in Ekim
aymim ilk haftasinda temizlik big¢imi
yapilmistir. Ilkbaharda biiyiimeye devam
eden bitkiler tomurcuklanma (14.05.2021)
ve c¢iceklenme doneminde (15.06.2021)
hasat edilmistir. Deneme alanmin topragi
orneklerinden pH degeri 6.42, kiregsiz orani
%1.90 (kiregsiz) ve tuz miktari ise 0.051
mmbhos/cm (tuzsuz) oldugu belirlenmistir.
Alanin organik madde, potasyum ve fosfor
icerikleri ise sirasiyla %1.35, 20 kg/da ve
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22.01 ppm  olmustur.  Denemenin
lokasyonun uzun yillar ile arastirma
yillarina ait y1llik yagis ve sicaklik degerleri
Cizelge 1°de verilmistir. Samsun ilinin
uzun yillar ile denemenin yiriitildiigi
doneme ait yillik yagis toplamlart sirasiyla

1019.6 mm ve 659.3 mm olmustur. Uzun
yillar sicaklik ortalamasi 15.14 °C iken
deneme yila ait sicaklik ortalamasi ise

16.11 °C olarak tespit edilmistir (Anonim,
2022).

Cizelge 1. Samsun ili uzun ile 2020-2021 yillarina ait yagis ve sicaklik degerleri

Yagis miktar: (mm)

Sicaklik (°C)

Aylar Uzun yillar 2020-2021 Uzun yillar 2020-2021
Temmuz 83.8 14 24.4 25.1
Agustos 83.8 22.8 25.0 24.3
Eyliil 87.0 16.7 20.5 234
Ekim 89.5 314 16.0 20.0
Kasim 84.6 128.3 11.3 12.7
Aralik 83.4 24.5 8.1 12.3
Ocak 78.6 394 8.4 10.8
Subat 82.2 89.9 8.5 8.8
Mart 84.1 84.8 9.7 7.9
Nisan 90.4 47.4 12.0 11.5
Mayi1s 89.6 89.0 16.8 16.4
Haziran 82.6 83.7 21.0 20.2
Toplam/Ortalama 1019.6 659.3 15.14 16.11
Hasat edilen bitki O&rnekleri kurutma icerikleri Arvouet-Grand ve ark. (1994)’nin

firminda 60 °C’de sabit agirliga gelene
kadar kurutulmus ve daha sonra 1 mm elek
capmna sahip degirmende O&giitillmiistiir.
Ogiitillen orneklerin ham protein, asit
deterjanda c¢oziinmeyen lif (ADF), notr
deterjanda  ¢oziinmeyen lif (NDF),
potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum, (Ca) ve
magnezyum (Mg) igerikleri Near Infrared
Reflectance Spectroscopy (NIRS) (Foss
6500) cihaziyla IC-0904FE paket programi
kullanilarak belirlenmistir (Hoy ve ark.,
2002). Genotiplerin toplam fenolik madde
iceriklerinin belirlenmesinde Singleton ve
Rossi  (1965)’nin  metodu kullanilmustir.
Kismi olarak modifikasyona ugratilan
metoda gore, s1v1 olarak ekstrakt edilen 0.2
ml Ornek iizerine 1 ml seyreltilmis (1:10)
Folin Ciocalteu ayiraci ile 1.8 ml saf su ile
eklenmistir. Daha sonra 6rneklerin {izerine
%2’lik sodyum karbonattan (Na2COs) 2 ml
ilave edilmis ve tiiplerin agizlar1 sikica
kapatilmistir. Tiipler iyice karistirildiktan
sonra 2 saat karanlik ortamda bekletilmistir.
Orneklerin okunma islemi spektrofotometre
cihazinda ve 734 nm’de yapilmistir. Bb
genotiplerinin toplam toplam flavonoid
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metoduna gore belirlenmistir. Buna gore
200 mg/L quercetin stok c¢ozeltisi
konsantrasyonu hazirlanarak bu
konsantrasyondan seyreltilerek bes farkli
konsantrasyon elde edilmistir. Ogiitiilen ve
ekstark haline getirilen 6rneklerden 1 ml
alimmis ve tzerine %2’lik AlCls ilave
edilerek 10 dakika oda kosullarinda
bekletilmistir. Daha sonra numunelere 415
nm asorbans degerinde spektrofotometre ile

okunmustur. Radikal kovucu aktivite
(DPPH) igerikleri Faller ve Fialho
(2009)’nun  bildirdigi  metoda  gore

belirlenmistir. Ekstarkt haline getirilen 0.1
ml Ornek iizerine 3.9 ml DPPH (Sigma,
ABD) soliisyonu (0.1 mM ve %80’lik
metanolde hazirlanmis) eklenmistir. Agizi
altiminyum folyo ile kapatilan 6rnekler 30
dk siireyle karanlik odada bekletilmistir.
Daha sonra oOrnekler 517 nm absorbans
degerinde spektrofotometrede okunmustur.
DPPH igerikleri belirlenmesinde asagidaki
formiili kullanilmustir.

% Inhibisyon= [(Abskontrol-Absekstrakt) /
Abskontrol]
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Genotiplerin  kondanse tanen igerikleri
Bate-Smith (1975)’in yoOntemine gdre
yapilmistir. Ogiitiilen &rneklerden 0.01 gr
ornek tartilmis ve tlizerine 6 ml tanen
cozeltisi (50 pl Fe FeCls, 250 pl tanen
ekstrakti ve 1.5 ml Biitanol-HCI) ilave
edilmigtir.  Vortex yardimiyla 1yice
karistirilan 6rnekler daha sonra 100 °C de 1
saat sogutulmaya brrakilmistir. Orneklerde
okuma islemi spektrofotometre yardimiyla
550 nm’de gerceklestirilmistir. Kondanse
tanenin belirlenmesinde agagidaki formiil
kullanilmistir. Kondanse tanen: Absorbans
(550 nm x 156.5 x seyreltme faktori)/ Kuru
agirhk  (%). Calisma  sonucundaki
bulgularin istatistiksel analizleri Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore ve SPSS
22.0  paket  programi  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ortalamalart arasindaki
farkliliklarin ~ karsilastirllmasinda  ise
Duncan testi kullanilmgtur.

BULGULAR ve TARISMA

Ham protein orani iizerinden hasat
zamani ile hasat zaman1i x genotip
interaksiyonun etkisi %1, genotiplerin ise
%S5 olmustur (Cizelge 1). ikili interaksyona
gore en yiiksek ham protein oran1 % 23.14
ile tomurcuklanma doéneminde 56 numarali
genotipten elde edilmistir.  Genotipler
arasindaki farkliliklar, genetik yap1 ile
bitkilerin deneme kosullarma uyum
yoniinden gosterdikleri tepkilerden
kaynaklanmaktadir. Tomurcuklanma
donemi ortalama ham protein orani
(%18.65) ciceklenme donemine (%14.75)
gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 1).
Gelisme doneminin ilerlemesi ile bitkideki
yaprak oraninin azalmasi ve dokularda
yaslanmaya bagli olarak Ozellikle yapisal
karbonhidrat birikiminin artmasi bitkinin
ham protein oraninin azalmasina neden
olmustur. Kumbasar ve ark. (2018) Bb
genotiplerinin  bliylime baslangici, sap
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uzamasi, tomurcuklanma, ¢iceklenme ve
tohum baglama donemlerinde ham protein
oraninin  sirastyla, %23.41, %?22.55,
%17.70, %1529 ve %7.28 oldugunu
bildirmislerdir. Genotiplerin ADF ve NDF
oranlar1 lizerinde hasat zamani ile hasat
zamani X genotip interaksiyonun etkisi %1,
genotiplerin ise %5 olmustur (Cizelge 1).
Ikili interaksiyona gore bitkilerin ADF ve
NDF oran1 swrasiyla %20.42-32.49 ve
%31.11-44.25 arasinda degismistir. ADF
sindirilebilirligi  ifade etmektedir ve
yemlerde %30 veya bu oranin altinda, NDF
ise bitkinin gelismislik veya olgunlugunun
bir gostergesi olup, yemlerde %40 veya bu
oranin altinda olmasi istenmektedir (Yavuz
ve ark., 2009). Calismada sadece Al
genotipinin ¢i¢ceklenme donemindeki NDF
orani istenen degerler arasinda olmamustir.
Hem ADF hem de NDF oram
tomurcuklanma  doneminde  (%22.41-
34.59) cigeklenme donemine (%?29.35-
40.38) gore daha diisiik olmustur. Kaya
(2008) kaba yemlerin olgunlagsmasiyla ham
protein oraninin azaldigini, ADF ve NDF
degerlerinin ise arttiZim1  bildirmistir.
Kumbasar (2015) Bb genotiplerinin farkli
donemlerdeki ADF ve NDF igeriginin
%19.80-47.14 ve %27.37-56.38 arasinda
degistigini bildirmistir. Tejeda ve ark.
(1985) ile Kidambi ve ark. (1989) gevis
getiren hayvanlar igin yemlerde K
iceriginin %0.8, P igeriginin %0.21, Ca
iceriginin %0.3 ve Mg iceriginin ise %0.1-
0.2 arasinda  bulunmasi1  gerektigini
bildirmistir. Buna gore, incelenen tiim
genotiplerin  farkli bi¢cim zamanlarinda
belirlenen K, P, Ca ve Mg icerikleri hayvan
besleme acisindan istenen degerlerin
istiinde olmustur (Cizelge 2). Giiliimser
(2011) Bb genotiplerinin K, P, Ca ve Mg
igeriklerinin sirastyla %2.15-1.11, %0.40-
0.26, %2.17-1.03 ve %2.2-0.63 arasinda
degistigini bildirmistir.
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Cizelge 2. Bituminaria bituminosa genotiplerinin kalite 6zellikleri

Genotip
Bi¢im zamam 56 Al A3 Ortalama
Ham protein orani (%)

Tomurcuklanma 23.14 a** 15.18 e 17.63b 18.65 A**
Ciceklenme 15.50d 12,97 d 15.67 ¢ 14.71B
Ortalama 19.32 A** 14.03C 16.65 B

ADF orani (%)
Tomurcuklanma 24.09 d** 20.42 f 22.73 ¢ 22.41 B**
Ciceklenme 27.07c 3249 a 28.48 b 29.35 A
Ortalama 25.58 B* 26.45 A 25.60 B

NDF orani (%)
Tomurcuklanma 35.33 d** 3l.11e 37.33 ¢ 34.59 B**
Ciceklenme 39.83b 44.25a 37.04c 40.38 A
Ortalama 37.58 A* 37.68 A 37.18 B

Potasyum orani (%)
Tomurcuklanma 2.37 b* 2.99a 2.21 bc 2.52 A*
Ciceklenme 1.80d 2.24 be 2.01cd 2.02B
Ortalama 2.08 B** 2.61 A 211A
Fosfor oram (%)
Tomurcuklanma 0.35 b** 04la 0.36 b 0.37 A**
Ciceklenme 0.31d 0.33¢ 0.33¢ 0.32B
Ortalama 0.33 C** 0.37 A 0.34B
Kalsiyum orani (%)
Tomurcuklanma 1.20 c** 1.38b 1.36b 1.31 B**
Ciceklenme 155a 123¢c 143D 140 A
Ortalama 1.37 A* 1.30B 1.39A
Magnezyum orani (%)

Tomurcuklanma 0.39 b** 0.39b 0.44a 0.41 A**
Ciceklenme 043a 0.31c 0.38b 0.37B
Ortalama 0.41 A** 0.34B 041 A

(*) 0.05 diizeyinde onemli, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli, ayni1 siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

Cizelge 3’de Bb genotiplerinin biyoaktif
bilesen igerikleri verilmistir. Tim 6zellikler
iizerinde de hasat zamani, genotip ve hasat
zamant x genotip interaksiyonu %1 ihtimal
seviyesinde ~ Onemli  olmustur.  Ikili
interaksiyona gore en yiiksek toplam fenol
icerigi 56 numarali genotipin ciceklenme
(10.22 mg GA/g), en disik ise A3
genotipinin c¢iceklenme doneminde (5.22
mg GA/g) elde edilmistir. Hasat zamanlari
degerlendirildiginde tomurcuklanma
donemi 8.58 mg GA/g ile ciceklenme
déneminden (6.77 mg GA/g) daha yiiksek
fenolik igerige sahip olmustur. Yemlerde
bulunan fenolik bilesikler hayvan sagligi
iizerinde olumlu etkilere sahip olurken,
hayvansal {irlinlerin verim ve kalitesini de
artirmaktadir (Kuhnen ve ark., 2014). Sar
tas yoncasinda (Melilotus officinalis L.)
toplam fenolik icerigi 19.66 mg GA/g
olmustur  (Al-Snafi, 2020). Yapilan
calismalarda  flavonoidlerin  bitkilerde
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tozlasmaya yardimei olmak, ¢evresel stres
etmenlerine karst diren¢ olusturmak ve
hiicre bliylimesini diizenlemek gibi farkl
rollere sahip oldugu bildirilmistir (Kumar
ve Pandey, 2013; Xiao ve ark., 2013; Zhan
ve ark., 2017). Ahmadipour ve ark. (2015)
ile  Ahmadipour ve ark. (2017)
flavonoidlerin, antimikrobiyal ve
antioksidatif 6zelliklerinden dolay1 hayvan
sagligi lizerinde olumlu etkisi bulundugunu
bildirmislerdir. Genotiplerin ortalamasinda
56 numara, hasat zamanlar1 ortalamasinda
ise tomurcuklanma donemi diger islemlere
gore daha yiiksek flavonoid igerigine sahip
olmustur (Cizelge 2). DPPH, bitkilerin
antioksidan ozelliklerinin
degerlendirilmesinde en onemli
yontemlerden biridir. Antioksidanlar insan
ve hayvansal hastaliklarin 6nlenmesinde
onem teskil etmektedir. Ozellikle son
yillarda aragtirmacilar s6z konusu bilesigin
rumen  saghigr  lzerindeki  etkilerini
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belirlemek i¢in yem bitkilerinin antioksidan
icerikleri lizerinde yogun calismalar
baslatmiglardir (Xing-zhou ve ark., 2018).
Bu durum alternatif 6zellikle de baklagil
bitkileri i¢in daha da O6nemlidir. Nitekim
baklagiller biyoaktif bilesen acisindan daha
zengin  olabiliyorlar. Calismada  ikili
interaksiyona gére DPPH igerigi %69-26-
86.96 arasinda degismisti. 56 numara diger
genotiplere, tomurcuklanama ise
cicekleneme donemine gore daha yiiksek
DPPH icermistir (Cizelge 3). Azzouzi ve
ark. (2014) Bb’da DPPH igeriginin 3.84-
9.43 pug/mL arasinda  degistigini
bildirmistir. Farkliliklar, genotip, ekoloji,

hasat zamani, bitkisel aksam ve uygulanan
kiiltiirel islemlerden kaynaklanmis olabilir.
Ikili interaksyion gore en yiiksek kondanse
tanen %1.01 ile 56 numarali genotipin
ciceklenme, en diisiik ise %0.54 ile Al
numarali genotipin ¢iceklenme doneminde
tespit edilmistir. Kondanse tanenin yem
bitkilerinde en fazla % 2-3 arasinda olmasi
istenir (Barry, 1987). Kumar ve Singh,
(1984) yiiksek miktardaki tanenin protein
sindirimi ile birlikte mikrobiyal ve enzim
faaliyetlerini olumsuz sekilde etkiledigini
bildirmektedir. Calismada genotiplerin
tamaminin tanen igerigi bu seviyenin
altinda olmustur.

Cizelge 3. Bituminaria bituminosa genotiplerinin biyoaktif bilesen icerikleri

Genotip
Bi¢im zamam 56 Al A3 Ortalama
Toplam fenolik icerigi (mg GA/g)
Tomurcuklanma 10.22 a** 7.21d 8.30¢c 8.58 A**
Ciceklenme 9.26 b 5.82e 522 f 6.77B
Ortalama 9.74 A** 6.51 C 6.76 B
Toplam flavonoid icerigi (mg QE/g)
Tomurcuklanma 0.70 a** 0.67b 0.52d 0.63 A**
Ciceklenme 0.62c 0.40f 0.43e 0.48B
Ortalama 0.66 A** 0.47C 0.53B
Radikal kovucu aktivite orani (%)
Tomurcuklanma 86.39 b** 72.15d 84.20 ¢ 80.91 A**
Ci¢eklenme 86.96 a 69.26 f 69.89 e 75.37B
Ortalama 86.67 A** 70.70 C 77.04B
Kondanse tanen orani (%)

Tomurcuklanma 0.60 e** 0.77c 0.70d 0.69 B**
Ciceklenme 101la 0.54 f 0.86 b 0.80 A**
Ortalama 0.80 A** 0.65C 0.78 B

(**) 0.01 diizeyinde nemli, ayn1 siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur

SONUCLAR yapilacak  calismalara 151k tutacak

Bu caligmada, Bituminaria niteliktedir.

bituminosa (L) genotiplerinin

tomurcuklanma ve cigeklenme KAYNAKLAR
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