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Ozet

Bu aragtirma degisik azot seviyelerinin keten (Linum usitatissimum)
bitkisinde verim ve bazi verim 6zellikleri lizerine etkisini belirlemek
amacityla yiiritilmistiir. Calismada alt1 degisik azot dozu (0, 4, 8,
12, 16 ve 20 N kg da) incelenmistir. Arastirmada bitki boyu (cm),
teknik sap uzunlugu (cm), dal sayis1 (adet bitki™?), kapsiil sayis1 (adet
bitki), biyolojik ve tane verimi (g saksi?) gibi 6zellikler
incelenmistir. Sonuglar; azot dozlarinin bin tane agirligi, kapstildeki
tane sayist ve bitki boyu diginda kalan 6zellikler iizerinde dnemli
etkilerinin oldugunu gostermistir. Tane verimi agisindan en uygun
azot dozunun 16 kg da* oldugu belirlenmistir.
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Abstract

This research was carried out to determine the effects of different
nitrogen levels on yield and some yield characteristics of flax (Linum
usitatissimum). Six different nitrogen levels (0, 40, 80, 120, 160 and
200 N kg hal) were tested in the study. Some properties were
measured such as plant height (cm), technical stem length (cm),
number of branches (per plant™), number of capsules (per plant?),
biological and grain yield (g pot?) in the study. Results showed that
nitrogen doses had significant effects on all tested properties except,
thousand-grain weight, number of grain per capsule and plant height.
It was determined that the most suitable nitrogen dose in terms of
grain yield was 160 kg ha™™.
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Demirbas ve Geren

1. Giris

Keten, diinyada ytizyillar boyunca tarimi
yapilan ancak son yillarda gesitli tarimsal
Ozellikleri ile Onemi giderek artan bir
bitkidir. Ulkemiz, ketenin anavatani kabul
edilmesine karsin ekim alanlar1 oldukca
azalmistir. Giiniimiizde keten ile ilgili
yapilan arastirmalar ise simirli sayidadir
(Kurt ve ark., 2005). Ulkemizde 2002
yilinda 2500 dekar arazide 55 ton iiretilen
keten 2017 yilinda 50 dekar arazide 2 ton
iretimle gerilemis ve dekarda 40 kilogram
verim elde edilmistir. Afyon’da 2017-18
yillarinda sirasiyla 2 ve 3 ton {iretim
yapilmis olup Bitkisel Uretim Genel
Miidiirliigiince yiirtitiilen Tibbi ve Aromatik

Bitkiler ile Boya Bitkilerinin
Yetistiriciliginin ~ Gelistirilmesi ~ Projesi
kapsaminda; Sinop ve Samsun’da lif,

Diyarbakir’da ise yaglik keten tariminin
cogaltilmasi amaciyla caligmalara
baslanmistir (Omrak, 2019).

Tiikettigimiz gidalarin tamamina yakini
sulu tarimdan elde edilmektedir. Diinyada
oldugu gibi iilkemizde de niifus artis1 ve
iklim degisikliginin etkisiyle su kithigi
yasanmaktadir. Gelecege yonelik tarimsal
faaliyetlerde su kullaniminin azaltilmasi
Oonem arz etmektedir. (Ataseven ve ark.,
2020). Keten bitkisi minimum seviyede su
istegi, yazlik ve kiglik olarak ekilebilmesi

gibi tarimsal  Ozellikleri ile dikkat
¢cekmektedir.
Ulkemizde iiretilen yag, tiiketimi

karsilayamadigi i¢in sanayide gerekli olan
yagin tamamina yakini ithalat yoluyla temin
edilmektedir (Yilmaz ve Uzun, 2019).
Yagli tohum gereksinimimizin 2030 yilinda
giinlimiize gore ii¢ veya dort kat artacagi

tahmin  edilmektedir.  Yagli  tohum
dretimimizi  artirmak i¢in  planlama
yapilmast  zorunludur. Keten tohumu

icerdigi %35-45 yag oram ile dikkati
cekmekte yetistiriciliginin  gelistirilmesi

gerekmektedir. Keten iiretim alanlarinin
genisletilmesi ile {retiminin artirilmasi,
bunun sonucunda yagli tohum agigimizin
kapanmasi1 ve llkemizin  ekonomik
kazanimlar saglamasi miimkiindiir (Arioglu
ve ark., 2020). Bodylece yagli tohum
ihtiyactmizin giderilmesiyle kendi kendine
yeterli iilke konumuna gelme hedefimiz
gergeklestirilecektir.

Giliniimiizde bitkisel kaynakl1
beslenmenin  6nemi artmistir.  Keten
tohumu, gidalardaki vitamin olmayan

faydali kimyasallarin (lignanlar, flavoidler,
fenolik asitler) kaynagi olarak bilinmekte
ve giinliik belirli miktarda tiikketimi tavsiye
edilmektedir. Lignan ile ilgili yapilan
aragtirmalarda sagligimizi olumlu ydnde
etkiledigi, kalp ve bazi kanser (rahim, gégiis
ve prostat) rahatsizliklarinda  giinliik
tilketiminin onemli oldugu bildirilmistir.
ABD’deki Ulusal Kanser Enstitiisii, keten
tohumunu kanseri Onleyici alt1 bitkisel

maddeden  biri  olarak  gdstermistir
(Isleroglu, 2005).
Ulkemizde keten tarmminin tekrar

canlandirilmas1 ve {iretiminin artirilmasi
icin yiiksek verimli keten ¢esitlerinin
gelistirilmesi gereklidir. Keten bitkisinin
ithtiyaci olan en uygun azot dozunun tespit
edilmesi oldukca onemlidir. Bu
arastirmadaki amag¢, Bornova ekolojik
kosullarinda keten (Linum usitatissimum)
bitkisine uygulanan farkli azot dozlarinin
verim ve bazi verim unsurlar {izerine
etkisini belirlemeye yoneliktir.

2. Materyal ve Yontem
Deneme Kasim 2021 ile Haziran 2022

tarinleri  arasinda  Bornova  ekolojik
kosullarinda dis ortam saksi denemesi
seklinde  yiiriitilmiistiir.  Arastirmanin

yiiriitiildiigi 2021-22 yillar1 ve uzun yillara
ait iklim verileri Tablo 1’ de gosterilmistir.
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Tablo 1. Arastirma yerinin bazi iklim 6zellikleri

Hava Sicakhg (°C) Yagis (mm)

Aylar 2021-22 Uzun Yillar 2021-22 Uzun Yillar

Ortalamast Ortalamast
Kasim 15.6 12.8 51.9 95.8
Aralik 11.2 9.7 178.3 109.2
Ocak 7.9 8.1 341 106.4
Subat 10.0 8.4 132.2 78.1
Mart 8.6 10.9 28.4 69.9
Nisan 17.7 151 18.4 495
Mayis 22.3 20.3 6.1 30.6
Haziran 27.5 25.5 14.1 9.0
Ortalama/Toplam 15.1 13.9 463.5 548.5

Aragtirmada saksilarda kullanilan toprak  kisitlayici olmadigi gorilmektedir

analiz sonuglarma iligkin degerler Tablo
2’de  sunulmustur. Toprak  analiz
sonuclarina gore organik madde ve toplam
azot igeriginin orta diizeyde oldugu, suda
¢ozlinlir tuz miktarinin keten yetistiriciligini

(Incekara, 1971a). Ayrica almabilir fosfor
bakimindan fakir, potasyum acisindan
noksan ve kalsiyum igerigince de alt sinira
yakin normal degerlerdedir (Kacar, 1986;
Kacar ve Katkat, 1999).

Tablo 2. Arastirma topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Ozellikler

Kum (%) 80.2 Eriyebilir toplam tuz (%) 0.03
Kil (%) 1.8 Organik madde (%) 2.27
Mil (%) 18.0 Toplam azot (%) 0.092
Biinye tinli kum Almabilir P (ppm) 2.54
pH 5.83 Almabilir K (ppm) 40
Kireg (%) 0.82 Almabilir Ca (ppm) 1300

Aragtirmada bitkisel materyal olarak
keten  (Linum usitatissimum)  bitkisi
(popiilasyon) kullanilmistir. Calisma bir 6n
aragtirma niteliginde planlandigindan tek
faktorlii tesadiif parselleri deneme desenine
gore 5 tekerriirlii olarak diizenlenmis ve
saks1 denemesi olarak yiirtitiilmiistiir. NO:0,
N4:4, N8:8, N12:12, N16:16 ve N20:20 kg
da? olmak iizere alt1 farkl1 azot dozu saks1
boyutuna gore hesaplanarak verilmistir.

Denemede hacmi 19 litre olan, 6x5=30
adet plastik saks1 kullanilmistir. Saksilarin
her birine 2 mm’lik elekten gecirilen 17 kg
milli  toprak  doldurulmustur.  Keten
tohumlar1 1 Kasim 2021 tarihinde, her
sakstya 15 adet olmak flizere ekilmistir.
Ekimle birlikte her saksiya ilgili azot
dozunun yarisi (iire formunda) ile 12 kg da-
1 P20s (triple siiper fosfat) ve 8 kg da’
K2SO4 (potasyum siilfat) uygulanmistir.

Azotun kalan yarisi ise bitkiler yaklasik 20
cm uzunluga ulastiginda (amonyum siilfat
formunda) verilmistir (Giingor, 2020).

Deneme etkili yagislar baslayincaya
kadar ¢gesme suyu ile sulanmistir. Cikistan
bir ay sonra saksi iginde 10 bitki birakilarak,
digerleri koklenmistir. Saksi icindeki
yabanci bitkiler elle yolunmus, keten
bitkisinin su ve besin maddesine ortak
olmalar1 engellenmistir. Caligsma siiresince
herhangi  bir hastalik veya zararh
goriilmemistir. Hasat tam olgunlasma
doneminde (kapstillerin altin sarisi renk
aldigt ve kapsiil igindeki tohumlarin
sallandigr donemde) 20 Haziran 2022
tarthinde yapilmistir. Bitki boyu, toprak
ylizeyi ile bitkinin en u¢ kismi arasindaki
dikey mesafe cetvelle ol¢lilmiistiir. Teknik
sap uzunlugu, toprak seviyesinden
dallanmanin basladigi iist noktaya kadar
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olan mesafe cetvelle Olglilmiistiir. Dal
sayis1, saksidaki bitkilerin dallar1 sayilmig
ve ortalamasi almmistir. Kapsiil sayist,
saksidaki bitkilerin kapsiilleri sayilmis ve
ortalamas1 almmistir. Kapsiildeki tane
sayisi, kapsiillerdeki taneler sayilmis ve
ortalamas1 alinmistir. Biyolojik verim,
toprak seviyesinden kesilen bitkilerin
toprak iistii aksaminin toplam agirlig (kok
hari¢ diger organlar) hesaplanmistir. Tane
verimi,  kapsiillerdeki  taneler  elle
ayiklanmis ve toplam tane agirlig1 hassas
terazi ile tartilmistir. Bin tane agirligi, her
saksidan elde edilen ve agirlig1 belirlenen
tane veriminin, ka¢ taneden olustugu
sayilmis ve orant1 kurularak hesaplanmistir
(Emeklier ve Gegit, 1986).

Veriler tek faktorlii deneme desenine
uygun olarak varyans analizi yapilmis ve
ortaya ¢ikan farkliliklar LSD testi (%1) ile
gruplara ayrilarak ilgili tablonun altinda
sunulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmamizda keten bitkisine
uyguladigimiz azot dozlarmin bitki boyu
lizerinde istatistiki anlamda  Onemli
etkisinin olmadig1 Tablo 3’te
goriilmektedir. Bitki boyu bakimindan
keten bitkisinde 62.8 cm’den 72.2 cm’e

dogru bir artis saptanmistir. Ancak bu iki
seviye arasindaki 9.4 cm’lik fark istatistiki
olarak Onemsiz bulunmustur. En yiiksek
bitki boyu 16 kg da? azot uygulamasinda
tespit edilmistir. Artan azot dozu seviyeleri
karsisinda bitki boyunun arttigi 16 kg da’
Ldan sonra azaldig1 tespit edilmistir. Azot
miktarinin fazla olmasinin bitkide vejetatif
gelisme siiresini  uzattigir bilinmektedir
(Bolat ve Kara, 2017). Yag keteni bitkisinde
bitki boyu 25-80 cm olarak bildirilmistir
(Mert, 2009). Farkli azot ve fosfor
seviyelerinin  keten  bitkisinde  bazi
agronomik ve Kkalite tizerine etkisinin
belirlendigi calismada bitki boyunun 38.9—
45.5 cm arasinda degistigi tespit edilmistir
(Giingor, 2020). Keten ¢esitlerinde farkli
azot dozlarinin verim ve kalite tlizerine
etkisinin  arastirlldigi  ¢alismada  bitki
boyunun 50.93-61.5 cm arasinda degistigi
belirlenmistir (Karasu, 2016). Bitki boyu;
ekim zamani, sikligi, yetisme
periyodundaki toplam sicaklik ve 1siklanma
stiresi gibi cevresel faktorlerin yaninda
genetik faktdrlerden de etkilenmektedir. Bu
sebeple bulgularimizla Giingér (2020) ve
Karasu (2016) sonuglar1 arasinda fark
oldugu goriilmektedir. Ancak her iki
calismada da bulgularimiza paralel olarak
bitki boyunun istatistiki anlamda 6nemsiz
oldugu belirtilmistir.

Tablo 3. Farkli azot dozlarinin keten bitkisinde verim ve diger baz1 6zelliklere etkisi

Azot Bitki boyu Teknik sap Dal sayisi Kapsiil sayisi
NO 62.8 34.4b 1.0d 12.4d
N4 67.2 34.4b 1.6cd 12.4d
N8 67.0 39.0ab 2.2 bc 16.8 ¢
N12 68.6 4243 2.6ab 20.0b
N16 72.2 452a 3.0a 26.2a
N20 69.6 434 a 30a 24.2a
Ortalama 67.9 2.2 18.7
LSD (%1) OD (6nemli degil) 0.6 3
Kapsiildeki tane sayisi Biyolojik verim Tohum verimi 1000 tane agirhg
NO 7.2 39.0b 6.8d 6.5
N4 7.2 39.0b 7.4cd 6.8
N8 7.4 45.0 ab 9.2 bc 6.8
N12 8.0 47.0 ab 10.2b 7.0
N16 8.2 56.0a 124a 7.4
N20 8.2 52.0 ab 10.8 ab 7.0
Ortalama 7.7 9.5 6.9
LSD (%1) OD 1.9 OD
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Teknik sap uzunlugu iizerine uygulanan
azot dozlarinin istatistiksel olarak Snemli
oldugu bulunmustur (Tablo 3). Artan azot
seviyelerinin teknik sap uzunlugunu 16 kg
dal’a kadar yiikselttigi bu seviyeden sonra
azalttig1 saptanmistir. En yiiksek teknik sap
uzunlugu 45 cm ile N16 dozundan elde
edilmistir. Ulkemizde farkli ekolojik
kosullarda keten ile ilgili yapilan
caligmalarda teknik sap uzunlugu 27-30 cm
(Glingor, 2020) ve 31-41 cm (Karasu, 2016)
olarak belirlenmistir. Elde ettigimiz teknik
sap uzunlugu her iki arasgtirmanin
sonuclarindan daha fazladir. Ancak so6z
konusu  aragtirmalarda  teknik  sap
uzunlugunun istatistiki anlamda Onemli
olmadig1  belirtilmistir.  Yaglik keten
cesitlerinde teknik sap uzunlugu ilk dal
yiiksekligini etkilemektedir. ilk kapsiiliin
yerden yiiksek olmasi hasat kayiplarim
minimuma indirmek acisindan énemlidir.

Dal sayis1 bakimindan yapilan istatistiki
analizler, azot dozlar1 arasinda Onemli
farklar oldugunu ortaya ¢ikarmigtir (Tablo
3). Istatistiksel olarak dort farkli grup
olusmus bulgular 1-3 adet arasinda
degismistir. En diisiik dal sayist kontrol
(NO) uygulamasinda 1 adet bitkil, en
yilksek dal sayist NI16 ve N20
uygulamalarinda 3 adet bitki™ olarak tespit
edilmistir. Azotlu giibre uygulamanin
vejetatif biiylimeyi tetikledigi, dal sayisini
artirdigi arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Incekara, 1971b). Yaglk
keten yetistiriciliginde azotlu  giibre
uygulamak dal sayisim1 dolayisiyla kapsiil
sayisini da artirdigt i¢in olduk¢a dnemlidir.
Dal sayis1 arttikgca tohum veriminin de
artacagi beklenmektedir. Bazi
arastirmacilar dal sayisinin azot dozlarindan
etkilenmedigini One siirmiislerdir (Karasu,
2016; Glingor, 2020).

Kapsiil sayisina ait verilerimiz istatistiki
olarak analiz edildiginde azot seviyelerinin
onemli etkisi oldugu bulunmustur (Tablo
3). Kapsiil sayismin 12.4-26.2 adet bitki™
arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek

kapsiil sayist N16 uygulamasindan elde
edilmistir. Keten bitkisine uygulanan azot
dozlarinin kapsiil sayisina etkisinin tohum
verimi lizerinde onemli sonuglari oldugu
bilinmektedir. Diyarbakir ekolojik
kosullarinda yiirtitiilen calismada kapsiil
sayis1 13.4-25.67 adet bitki™ olarak tespit
edilmis ve bulgularimizla uyumlu olarak
istatistiki  analiz  sonuglarinin  anlamli
oldugu bildirilmistir (Giingor, 2020). Buna
karsilik Igdir ekolojik kosullarinda yapilan
calismada 22.83-35.23 adet bitki™ olarak
bildirilen kapsiil sayisinin istatistiki olarak
anlamli olmadig1 ifade edilmistir (Karasu,
2016).

Tablo 3’te gorildiigi gibi uygulanan
farkli azot dozlar1 kapsiildeki tane sayisini
sayisal olarak degistirmesine ragmen
istatistiki anlamda  Onemli  olmadig1
belirlenmistir. Kapstildeki tane sayis1 7.2—
8.2 adet kapsiil? arasinda degisiklik
gostermistir.  Gilingor (2020) kapstildeki
tane sayisinin 5.9-6.6 adet, Kurt ve ark.
(2005) ise 4.9-5.2 adet olarak degistigini,
ancak degerlerin istatistiki olarak anlamli
olmadigini bildirmislerdir. Aragtirmacilarin
elde ettigi degerlerin sayisal olarak
bulgularimizla farklilik gostermesi;
uygulanan tarimsal iglemlerin farkli olmasi,
iklim kosullarinin etkisi ve degisik keten
genotipi kullanilmasi ile agiklanabilir.

Biyolojik verime ait bulgularimiz
degerlendirildiginde istatistiksel olarak
anlamli oldugu goriilmektedir (Tablo 3).
Kontrol (NO) uygulamasinda 39 g saksi™
olan biyolojik verim N16 uygulamasinda 56
g saks1’a yiikselmis, N20 uygulamasinda
52 g saks1V’a azalmistir. Ulkemizde keten
bitkisine farkli azot ve fosfor dozu

uygulanan arastirmada biyolojik verim
102-189 g bitki? olarak belirlenmis

istatistiki  analiz  sonuclart  anlaml
bulunmustur  (Gilingoér, 2020). Keten
bitkisine uygulanan azot seviyesinin

artmasi biyolojik verimi de artirmustir.
Ancak fazla azot uygulamasi biyolojik
verimde azalmaya sebep olmustur. Keten
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bitkisinin tilkemizde fazla yetistirilmemesi
ve keten iizerine yapilan aragtirmalarin
azligt nedeniyle bu konuda ¢ok fazla
calismanin yapilmamis olmas1 dikkati
¢ekmektedir.

Keten bitkisindeki tohum verimine ait

degerler 6.8-12.4 g saksi! arasinda
degismistir (Tablo 3). Bu degerlerin
istatistiki analiz sonucu anlamli

bulunmustur. Degerler incelendiginde azot
dozunun optimum seviyeye kadar artmasi
tohum verimini olumlu yonde
etkilemektedir. En yiiksek tohum verimi
N16 yani 16 kg da? azot dozundan elde
edilmistir. Farkli ekolojik tarla kosullarinda
yapilan arastirmalarda tohum verimi 24.35—
46.72 kg da* (Giingér, 2020), 48.86-90.43
kg dal (Karasu, 2016) olarak tespit
edilmistir. Bulgulardaki farklarin kullanilan
cesit, 1iklim ve kiiltiirel islemlerden
kaynaklanmis oldugu diistiniilmektedir.
Keten tohumu son yillarda icerdigi %35-45
yag orani ile sanayi, gida ve saglk
sektorlerinde olduk¢a dikkat cekmistir.
Keten bitkisine uygulanan farkli azot
dozlarinin tohum verimine etkisi ile ilgili
arastirmalar ~ olduk¢a  azdir.  Keten
tohumunun popiilerliginin giderek artmasi
bu konuda yapilacak c¢alismalarin dnemini
gostermektedir.

Her saksidan elde edilen tohumlarin kag
taneden olustugu sayilip orant1 yoluyla
hesaplanan bin tane agirligina ait bulgularin
istatistiki analiz sonuclari, azot dozlarinin
onemli  etkisinin  olmadigin1  ortaya
cikarmistir (Tablo 3). Kontrol (NO)
uygulamasinda 6.5 g olan bin tane agirligi
N16 uygulamasinda 7.4 g’a yiikselmis, N20
uygulamasinda 7 g’a azalmistir. Farkl
ekolojik  kosullarda yetistirilen keten
bitkisinin bin tane agirhigi arastiricilar
tarafindan 4.86-7.30 g (Karasu, 2016) ve
3.91-6.26 g (Glingodr, 2020) olarak tespit
edilmistir. Ulkemizde yetistirilen keten
bitkisi tohumlarinin bin tane agirlig1 4-10 g
arasinda degistigi bildirilmistir (Incekara,
1971a). Bulgularimiz ile diger

arastirmalardan elde edilen sonuglar
karsilastirildiginda kullanilan keten bitkisi
cesitlerinin genetik yapilarinin farkli oldugu
digtiniilmektedir. Yaglik tohumlarda bin
tane agirliginin fazla olmasi tercih edilen bir
Ozelliktir. Ham ya§ oraninin bin tane
agirhgr ile paralel olarak artacagi
diistiniilmektedir. Bazi arastiricilar bin tane
agirhiginin tohum rengine gore kahverengi
tohumlarda 2.83-11.5 g ve sar1 tohumlarda
4.27-9.93 g arasinda degistigini bildirmistir
(Mert, 2009).

4. Sonug¢

Bornova ekolojik kosullarinda dis ortam
sakst  denemesi  olarak yiiriitiilen
arastirmada keten Dbitkisinde verimin
artirtlmasinda  uygun azot dozunun
belirlenmesinin onemli oldugu

diistiniilmektedir. Elde ettigimiz veriler
1s18mda 16 kg da azot dozunun verim ve
verim bilesenlerini artirdigi belirlenmistir.
Ancak arastirmamizin saksi denemesi
olmasi sebebiyle bu arastirma sonuglarinin
en az iki yillik tarla c¢alismalariyla
desteklenmesi gerektigi inancindayiz.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar  makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢calisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan
etmektedir.

Aciklama

Bu makale birinci yazarin yiiksek lisans
tezinden 6zetlenmistir.
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