ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
6(3): 610-619, 2022
© Telif hakki ISPEC e aittir

Arastirma Makalesi

Zekeriya KARAX

Cengiz YURURDURMAZ?
Alihan COKKIZGIN®

Ali Demir KESKINER*

!Kahramanmaras Siitct Imam
Universitesi, Universite-Sanayi-Kamu
Isbirligi  Gelistirme Uygulama ve
Arastirma Merkezi, Kahramanmaras

2Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri B6liimii, Kahramanmaras

3Gaziantep  Universitesi, = Nurdag1
Meslek  Yiiksekokulu, Bitkisel ve
Hayvansal Uretim Boliimii, Gaziantep

*Harran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii,
Sanliurfa

12aORCID: 0000-0001-7855-4968
20RCID: 0000-0002-3407-0184
*%0ORCID: 0000-0001-5066-0531
“2ORCID: 0000-0002-7930-9363

*Sorumlu yazar (Corresponding author):
zekeriyakara0261@gmail.com

DOl
https://doi.org/10.5281/zenodo.704178
1

Almis (Received): 05/05/2022
Kabul Tarihi (Accepted): 20/06/2022

Anahtar Kelimeler
Ekmeklik bugday, saman, iire, toprak
analizleri, bitki analizleri

Keywords
Bread wheat, straw,
analysis, plant analysis

urea, soil

ISPEC Journal of Agr. Sciences
6(3): 610-619, 2022

Copyright © ISPEC
Research Article

E-ISSN:2717-7238

www.ispecjournal.com

Bugday Saplari ile Ure Giibresinin Farkh Diizeylerde
Uygulanmasimin Toprakta ve Bugday Bitkisi Uzerine (Triticum
aestivum L.) Etkilerinin Belirlenmesi

Ozet

Bu c¢alismada farkli iire dozlar1 (6, 12, 18 kg/da) ve bu dozlarla
birlikte bugday saman1 uygulamalar1 (300 kg/da sap+6 kg/da iire,
300 kg/da sap+12 kg/da iire, 300 kg/da sap+18 kg/da iire, 600 kg/da
sapt6 kg/da tire, 600 kg/da sap+12 kg/da iire, 600 kg/da sap+18
kg/da tire, 900 kg/da sap+6 kg/da iire, 900 kg/da sap+12 kg/da iire,
900 kg/da sap+18 kg/da iire) ve kontrol (herhangi bir giibre
verilmeden) uygulamasi yapilmistir. Calismada Ceyhan-99
ekmeklik bugday cesidi materyal olarak kullanilmis ve 3 tekerriirlii
olarak ekilmistir. Elde edilen arastirma sonuclarma gore artan
saman miktarina baglh olarak topraktaki besin maddelerinin
miktarinin arttig1 ve pH miktarinda azalma oldugu gozlenmistir.
Diger yandan bugday tanelerindeki azot ve protein yiizdeleri saman
miktarinin artisi ile paralel olarak artarken, gévdede azot ve protein
yiizdeleri genel olarak azalma egilimine girmistir. Topragin saman
ve lire ile besinsel agidan zenginlestirilmesi 6nce vejetatif aksamda
daha sonra ilerleyen dénemde de generatif boliimlere gegerek
tanedeki proteinin artmasimi saglamistir. Bu durum dikkate
alindiginda samanin yakilmamasinin; 6zellikle diisiikk dozlarda da
olsa giibre ilavesi ile beraber topraga karistirilmasinin, tahil
tanesinin besinsel agidan zenginlesmesine ve bazi toprak
ozelliklerinin iyilesmesine katki saglayacagi ongoriilmistiir.

Determination of The Effects of Different Doses of Wheat
Straw and Urea Fertilizer on Soil and Wheat Plant (Triticum
aestivum L.)

Abstract

In the research, different doses of urea (6, 12, 18 kg/da) and wheat
straw applications (300 kg da* straw+6 kg da™ urea, 300 kg da*
straw+12 kg da* urea, 300 kg da* sap+18 kg da* urea, 600 kg da*
sap+6 kg da? urea, 600 kg da* sap+12 kg da? urea, 600 kg da*
sap+18 kg da* urea, 900 kg da* sap+6 kg da? urea, 900 kg da*
straw+12 kg da? urea, 900 kg da? straw+18 kg da? urea) and
control (without any fertilizer) were applied. In the study, Ceyhan-
99 bread wheat variety was used a material with three replications.
According to the results obtained from study, while the amount of
nutrients in the soil increased depending on the amount of straw,
there was a decrease in the amount of pH. On the other hand, while
the nitrogen and protein percentages in the wheat grains increased
in parallel with the increase in the amount of straw. The nutritional
enrichment of the soil with straw and urea provided the first
vegetative part and then the generative parts to increase the protein
in the grain. According to this situation, not burning the straw,
mixing it with the soil with the addition of fertilizer, especially at
low doses, will contribute to the nutritional enrichment of the grain
and the improvement of some soil properties.
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GIRIS

Organik madde, toprak yapisi ve
verimliligi  ilizerinde Onemli etkilere
sahiptir. Toprakta organik maddenin
azalmas1 tarimsal iretimi ve gida
giivenligini ciddi tehlikelere sokmaktadir
(Lal, 2004). Bu nedenle toprak organik
maddesinin korunmasi ve iyilestirilmesi
tarimsal  iretimin  siirdiirtilebilirliginde
onemlilik arz etmektedir. Insan, gevre ve
tarim alanlarina katki saglayan, iiretim artis1
ile birlikte kaliteyi 6n planda tutan bir¢ok
yontem vardir. Toprak verimliliginin
artirtlmasinin pratik bir yolu da organik
kalintilarin  topraga geri  verilmesidir.
Bitkisel atiklar, bitkinin biiylimesi i¢in
gerekli olan besin elementlerini igerir
(Hansen ve ark., 2017; Nan ve ark., 2020).
Topraga geri verilen samanin kisa vade de
potasyum (K) ve fosfor (P) uzun vade de
ise azot (N) ve karbon (C) olarak hizmet
ettigi belirtilmistir (Yan ve ark., 2019). Bu
sebeple tarladan gelen bitkisel atiklarin
tekrar tarlaya iade edilmesinin tarimsal
sistemde Onemli bir giibreleme uygulamasi
oldugu rapor edilmistir (Hansen ve ark.,
2017; Yan ve ark., 2019; Nan ve ark., 2020).
Saman yakmalarinin neden oldugu besin

element kayiplari, fosfor i¢in %25
(Nigussie ve Kissi, 2011), azot i¢in %80
(Raison, 1979), potasyum igin %21

(Ponnamperuma, 1984) ve kiikiirt i¢in ise
yaklasik %4-60 (Lefroy ve ark., 1994)
arasinda oldugunu belirtmislerdir. Samanin
dogrudan tarlaya doniigiiniin, samanin
yanmasindan kaynaklanan ¢evre kirliligini
cozebilecegini rapor etmislerdir (Mandal ve
ark., 2004; Yadvinder-Singh ve ark., 2004;
Tirol-Padre ve ark., 2005; Hansen ve ark.,
2010; Yadvinder ve ark., 2010; Abera ve
ark., 2012). Aym arastirmacilar samanin
dogrudan topraga verilmesi ile besin
element kullanilabilirligini artirdigint ve
toprak yapisini iyilestirdigini
bildirmislerdir. Kara ve ark. (2021), bitkisel
atiklardan samanin topraklarin alinabilir K
ve P icerigini ve tane verimini artirdigini
rapor etmislerdir. Mahsul artiklari; toprak

611

organik  madde igerigini,  biyolojik
aktiviteyi, besin element igerigini ve su
tutma kapasitesini artirdigini bildirmiglerdir
(Kumar ve Goh, 2000; Palm ve ark., 2001).
Toprak neminin bitkiler tarafindan etkin bir
sekilde kullanimini saglamak i¢in dncelikle
topraklarin  organik madde igeriginin
artirtlmas1 gerekmektedir. Toprak organik
madde igerigini artirmak ig¢in en pratik
yontem bitki atiklarimin tekrardan topraga
iade edilmesidir. Ciinkii bitki atiklar,
topraktaki organik maddenin kaynagidir.
Bu calismada, mahsul atig1 olarak bugday

samani  ve kimyasal giibre (lire)
uygulanmustir. Deneme alaninin
homojenligini  dikkate alarak tesadiif

parselleri deneme desenine gore farkl
miktarlarda organik atik ve kimyasal giibre
uygulamalari kullanilmig ve bu
uygulamalarin toprak 6zellikleri ve bitkinin
baz1 fizyolojik oOzellikleri iizerine etkisi
arastirilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, Kahramanmaras Siitcii
Imam Universitesi Avsar yerleskesinde
ylurltiilmistir. Denemede saman (300
kg/da, 600 kg/da, 900 kg/da) ve azot giibresi
(6 kg/da, 12 kg/da, 18 kg/da) kullanilmistir.
Calisma tesadiif parselleri deneme desenine
gore ti¢ tekerrlirlii olarak kurulmus ve
kontrol ile birlikte 13 farkli uygulamaya
tabi tutulmustur.
Bolgenin iklim ozelligi

Kahramanmaras  merkez  i¢in
ortalama en yilksek sicaklik degerleri
temmuz ve agustos aym da goriliir iken,
ortalama en diisiik sicaklik degerleri ise
ocak ayinda goriilmektedir (Sekil 1).
Kahramanmaras  meteoroloji  istasyon
verilerine gore (2010-2017) aylara gore en
fazla yagis ocak aymda goriiliir iken
(157.04 mm), en diisiik yagis temmuz ve
agustos (0.40 mm-0.34 mm) aylarinda
gerceklesmektedir (Sekil 2). 2010 ile 2017
yillar1 arasindaki yagis verilerine gore yillik
toplam 626.46 mm yagis diismektedir.
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45— Max, —m—Min, 38,76 4841 739,04
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Sekil 1. Kahramanmaras merkez igin 2010-2017 yillar
igerisinde gergeklesen en diisiik ve en yiiksek ortalama sicaklik
degerleri (KMIM, 2018)

Calisma alanin toprak ozelligi

Calisma alaninin toprak ozellikleri
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’de
goriildigi gibi toprak pH’s1 nétr (Saglam,
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Sekil 2. Kahramanmaras merkez igin 2010-2017 yillar
icerisinde ger¢eklesen aylara gore ortalama yagis (mm)
miktar1 (KMIM, 2018)

2008), organik madde orta (Giigdemir,
20006), kireg igerigi; az kirecli (Eyiipoglu,
1999) alinabilir fosfor ve potasyum yeterli
(FAO, 1990) sinifinda yer almaktadir.

Cizelge 1. Deneme topraginin bazi 6zellikleri

Biinye pH %Tuz %Kireg %O0OM K (ppm) P (ppm)
Killi-Tin 6.88 0.1 0.45 2.54 270 18.2
Toprak analizleri BULGULAR ve TARTISMA
Topraklarin  organik madde ve Deneme sonunda elde edilen

toplam kireg icerigi Kagar (1994) yontemi
esas alimarak  yapilmistir.  Alinabilir
potasyum (K) amonyum asetat yontemine
(Sparks, 1996) gore belirlenmistir. Kuo
(1996) tarafindan belirlenen yontem esas
almarak yarayish fosfor (P) tespit
edilmistir. Thomas (1996) yontemine gore
toprak pH’s1 ve Tiiziiner (1990) tarafindan
gelistirilen formiil ile de topraklarin %tuz
igerikleri belirlenmistir.
Bitki analizleri

Bitkinin (tane ve govde) toplam azot
icerigi kjeldahl metoduna (Bremner, 1996)
gbre ve protein igerigi ise Agegnehu ve ark.
(2016) tarafindan gelistirilmis yontem esas
alinarak tespit edilmistir.
Istatistik analizler

Deneme sonunda elde edilen
verilerin korelasyon ve temel bilesen analizi
SPSS paket programinda yapilmustir (SPSS,
2022). Ana bilesen analizi ise JMP
programinda (V.7.0) yapilmistir (JMP,
2007).
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verilerin korelasyon ve temel bilesen analiz
tablosu Cizelge 2 ve Cizelge 3’de
verilmistir. Analiz sonuglarina gore toprak
ve bitki degiskenlerinden saturasyon,
organik madde, alinabilir fosfor, alinabilir
potasyum, tanede protein ve tanede azot
kendi aralarinda pozitif iliski sergilemistir
(Cizelge 2). Bugday samaninin konu oldugu
bir c¢alismada toprak degiskenlerinden
aliabilir fosfor ve potasyumun tane verimi
iizerinde olumlu bir iligski sergiledigini
rapor etmislerdir (Kara ve ark., 2021). Ote
yandan toprak degiskenlerinden pH ise,
organik madde, fosfor, potasyum ve
saturasyon camuru ile ters bir iligki
gostermistir (Cizelge 2). Saltali ve Kara
(2022); Kara ve ark. (2022), yaptiklar
calismada toprak organik maddesi ile pH
arasinda negatif bir iliski oldugunu
belirtmislerdir. Baska arastirmacilar ise
tarim  topraklarina  bitki  atiklarinin
eklenmesinin toprak pH' sin1 diislirdiigilinii
bildirmislerdir (Tang ve Yu, 1999; Yan ve
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Schubert, 2000; Xu ve Coventry, 2003).
Sonug olarak arastirma neticesinde elde
edilen bulgular 0Onceki arastirmalari
destekler niteliktedir. Farkli oranlarda
saman ve tire uygulamalarimin toprak
organik maddesini artirdigi ve organik
maddenin artisina bagli olarak da toprak
pH’sinin azaldigi diisiiniilmektedir. Bitki
tarafindan alinabilir potasyum ve fosfor
toprak nem igerigine baglh olarak
degiskenlik gostermektedir. Clinkii toprakta
bulunan potasyum ve fosfor suyla doygun
olan toprak gozeneklerinden difiizyon ile

hareket eder. Yani toprak nem igerigi
azaldik¢ca toprak i¢indeki potasyum ve
fosfor hareketliligi de azalmaktadir (Nye ve
Tinker, 1977). Baska bir arastirmaci toprak
icindeki nem artisin toplam fosfor alimini
artiracagin1 belirtmistir (He ve ark., 2002).
Calismada farkli oranlarda saman + iire
uygulamasinin topraklarin organik madde
icerigini artirdigl, organik madde artigina
bagli olarak toprak nem igeriginin arttig1 ve
bu etkenlerin bilesimi sonucunda alinabilir
potasyum ve fosfor’un artisin1 sagladig
diistiniilmektedir.

Cizelge 2. Toprak ve bitkide elde edilen verilerin korelasyon analiz tablosu

Saturasyon pH Tuz Kireg OM K P Tane-P  Tane-A Govde-P
pH -0.710**
Tuz -0.129 0.297
Kireg 0.070 -0.020  0.388*
oM 0.804** -0.717*%* -0.247 0.017
K 0.722** -0.799** -0.179 0.033  0.732**
P 0.719** -0.798** -0.188 0.074  0.718** 0.898**
Tane-P 0.659** -0.704** 0.093  0.202  0.607** 0.772** 0.753**
Tane-A 0.838** -0.699** 0.108 0.205  0.737** 0.704** 0.686** 0.881**
Govde-P 0.001 -0.107  -0.313 -0.160 0.047 0.065 0.199 -0.141  -0.210
Govde-A -0.090 -0.042  -0.342* -0.156 0.008 -0.001  0.122 -0.243  -0.303  0.952**

**OM=0rganik Madde, K=Potasyum, P=Fosfor, Tane-P=Tanede Protein, Tane-A=Tanede Azot, G6vde-P=Govdede Protein, Govde-

A=Go6vdede Azot

Deneme sonunda elde edilen verilerin temel
bilesen analizinde 2 faktorlii bir sonug elde
edilmistir. Birinci faktorde varyansin
%60.83"1inti, faktor iki de ise %23.53’iinii
aciklamistir. Bu iki faktor toplam varyansin
%84.36’sin1  belirlemistir  (Cizelge 3).
Varyansin yaklagik %61’ini agiklayan
birinci  bilesende, saturasyon, organik
madde, almabilir  fosfor, almabilir
potasyum, tanede protein ve azot kendi
arasinda kuvvetli pozitif yliklenme gosterir
iken toprak degiskenlerinden pH ise aym
kiimede yer aldig1 degiskenler ile kuvvetli
negatif iligki sergilemistir. Solomou ve ark.
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(2019) yaptiklar1 calismada toprak organik
madde, fosfor, potasyum, nem ve sicaklik
parametrelerinin ayn1 bilesen faktoriinde ve
birbirleri ile kuvvetli pozitif iligki
sergiledigini belirtmislerdir. Bouranis ve
ark. (1995) toprak organik madde artisina
paralel olarak pH's1 diistiigiinii
belirtmislerdir. Baska bir arastirmaci toprak
organik maddesi ile su tutma kapasitesinin
toprak degiskelerinden pH ile ters bir iligki
sergiledigini rapor etmislerdir (Auge ve
ark., 2017). Ikinci bilesen faktoriinde ise
govde de azot ve protein kendi arasinda
kuvvetli pozitif iliski gdstermistir.
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Cizelge 3. Calismada elde edilen degiskenlerin temel bilesen analizi

Degiskenler PC-1 PC-2
Saturasyon 0.881

oM 0.856

K 0.909

pH -0.875

P 0.897

Tane-P 0.872

Tane-A 0.900
Govde-P 0.978
Govde-A 0.981
Ozdeger 4.47 2.11
Varyans Yiizde (%) 60.83 23.53
Eklenerek Artan Yiizde 68.83 84.36

**OM=0rganik Madde, K=Potasyum, P=Fosfor, Tane-P=Tanede Protein, Tane-A=Tanede Azot, G6vde-P=Govdede Protein,

Govde-A=Govdede Azot

Toprak degiskenlerine ait LSD ¢oklu
karsilastirma testi sonucu Cizelge 4’te
verilmistir. Cizelge 4’te goriildiigi gibi
farkli oranlarda {ire ve saman + {ire
uygulamalarinin  kireg¢ ve tuz igerigi
tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gostermemistir(p>0.05). Kontrole
gbére saman + iire uygulamalarinin toprak
degiskenlerinden  saturasyon  ¢amuru,
organik madde, pH, alinabilir potasyum ve
fosfor lizerinde etkisi degisik seviyelerde
anlamli  bulunmustur(p<0.05). Seker ve

Ersoy (2005) farkli organik
diizenleyicilerin toprak nem igerigini
artirdigini  ve kontrole gore organik
diizenleyicilerin toprak nemi {izerinde

olusturdugu farkliliginda istatistiksel olarak
onemli oldugunu belirtmislerdir. Toprak
degiskenlerinden organik madde,
saturasyon, fosfor ve potasyum en yiiksek
degeri 900 kg/da sap+18 kg/da {ire
uygulamasinda elde edilmistir. Toprak
degiskenlerinden pH’1n en diisiik degeri ise
900 kg/da sap+18 kg/da iire uygulanan
parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4).
Elde edilen sonuglara gore pH seviyeleri
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6.83 ile 6.65 arasinda degisim gostermis
olup saman miktarmin artist ile pH
diizeyinin distiigii belirlenmistir. Bu durum
topraga ilave edilen organik maddenin
toprak pH’s1 iizerindeki degisimi ile
aciklanabilir. Nitekim Martens ve ark.
(1992) calismalarinda, organik madde
ilavesinin toprak parametreleri tizerindeki
olumlu etkilerinden  bahsetmektedirler.
Diger yandan saturasyon degerleri 58.83-
52.81, organik madde %2.74-%2.46
arasinda degisim gostermis ve genel olarak
pH ile zit ilerlemistir. Bulgularimiz benzer
caligmalarla uyum igerisindedir
(Christensen, 1986; Ozdemir, 1993).
Potasyum degerleri saman ve iirenin en
fazla oldugu uygulamada en yiiksek
(328.4ppm), kontrol uygulamasinda ise en
diistik (261.2ppm) olarak saptanmustir.
Topragin fosfor igerigi genel olarak saman
ve gilibre miktarmin artist ile artma
egilimine girmistir. Hem fosfor hem de
potasyum i¢in bu durum topraga ilave
edilen organik maddelerin artis1 ile toprakta
K ve P degerinin paralel artig gosterdigi
anlamina gelmektedir.
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Cizelge 4. Bazi toprak 6zelliklerine ait ortalamalar ve LSD ¢oklu karsilastirma testine gore olusan
istatistiksel gruplar

Uygulama pH Tuz Kire¢  Saturasyon oM K P
Kontrol 6.830a 0.100 0.463 53.06d 2.463c 261.2f 18.30de
6 kg/da iire 6.830a 0.100 0.427 52.96d 2.443c 269.0ef 18.01e
12 kg/da tire 6.827a 0.120  0.497 52.81d 2.460c 270.5ef 18.02e
18 kg/da iire 6.823a 0.113  0.510 53.04d 2.443c 269.4ef 18.01e
300 kg/da sap+6 kg/da iire 6.797ab 0.100 0.480 54.4cd 2.593b 275.3de 18.51de
300 kg/da sap+12 kg/da 6.803ab 0.103  0.473 55.16bc 2.607b 285.2cd 18.44de
ire

300 kg/da sap+18 kg/da 6.823a 0.113 0.483 55.33bc 2.597b 279.9de 18.56de
ure

600 kg/da sap+6 kg/da iire 6.787ab 0.097 0.470 55.63bc 2.680ab 275.1de 18.69de
600 kg/da sap+12 kg/da 6.803ab 0.107 0.470 56.26b 2.677ab 274.3de 18.70de
ure

600 kg/da sap+18 kg/da 6.757ab 0.107  0.480 56.40b 2.660ab 275.1de 19.23cd
ire

900 kg/da sap+6 kg/da iire 6.730bc 0.093 0.470 56.5b 2.717a 312.7b 20.43b
900 kg/da sap+12 kg/da 6.720bc 0.103 0.467 58.60a 2.740a 292.5¢c 20.36bc
ire

900 kg/da sap+18 kg/da 6.653bc 0.103 0.487 58.83a 2.743a 328.4a 22.59%
ure

**OM=0Organik Madde, K=Potasyum, P=Fosfor
Bitki  Orneklerine ait LSD  c¢oklu bagli (lire ve saman+iire) bitki tanesi ve

karsilastirma analiz tablosu Cizelge 5’te
verilmistir. Elde edilen sonuclara gore bitki
tanesindeki en yliksek azot ve protein orani
900 kg/da sap+18 kg/da iire parsellerinde
elde edilirken en diisiik degerler ise kontrol
parsellerinde belirlenmistir. Uygulamalara

govdesindeki azot ve protein degisimi
istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur(p<0.05). Uygulamalara bagh
tanedeki protein ve azot artisi, toprak nemi,
organik madde, alinabilir potasyum ve
fosfor artisi ile iligkilendirilmistir.

Cizelge 5. Calismada incelenen tanedeki protein ve azot, gdévdedeki protein ve azot ylizdelerine ait
ortalamalar ve LSD c¢oklu karsilagtirma testine gore olusan istatistiksel gruplar

Uygulama % Tanedeki % Tanedeki % Govdedeki % Govdedeki
Protein Azot Protein Azot

Kontrol 10.410h 1.777f 3.490a 0.590a
6 kg/da Ure 10.563gh 1.827ef 1.603d 0.280cde
12 kg/da Ure 10.997f 1.887e 1.347e 0.260def
18 kg/da Ure 12.260bc 2.107d 1.233e 0.203f
300 kg/da Sap+6 kg/da Ure 10.713¢g 1.860ef 1.640d 0.283cde
300 kg/da Sap+12 kg/da Ure 11.153ef 2.073d 1.643d 0.280cde
300 kg/da Sap+18 kg/da Ure 11.517d 2.113d 1.653d 0.223ef
600 kg/da Sap+6 kg/da Ure 11.123ef 2.097d 1.660d 0.310bcd
600 kg/da Sap+12 kg/da Ure 11.397de 2.083d 1.720d 0.313bcd
600 kg/da Sap+18 kg/da Ure 12.010c 2.277ab 1.677d 0.280cde
900 kg/da Sap+6 kg/da Ure 12.487b 2.143cd 2.207b 0.367b
900 kg/da Sap+12 kg/da Ure 12.530b 2.233bc 2.050c 0.333bc
900 kg/da Sap+18 kg/da Ure 12.903a 2.357a 1.990c 0.320bcd

Tanedeki protein degerleri %12.903 ile
%10.410 arasinda degisim gosterirken,
buna paralel sekilde tanedeki azot degerleri
de %2.357-1.777 arasinda degismistir.
Gerek tanede protein ve gerekse tanede azot
degerlerinde kontrol uygulamasi en diisiik
degerleri verirken, en fazla bitki besin
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maddesi igeren uygulama olan 900 kg/da
sapt18 kg/da {ire diizeyi en yiiksek
degerlere sahip olmustur. Bu durum topraga
ilave edilen besin maddelerinin artmasinin
taneye yansimastyla agiklanabilir. Artan
bitki besin maddesi miktarina bagh olarak
tanede protein miktarinin bir noktaya kadar
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arttig1 bilinmektedir (Tepecik ve ark. 2014).
Tanedeki protein oraninin genetik faktorler
ve ¢evre sartlarmin karsilikli etkilesimi
sonucu ortaya ¢iktig1 diger caligmalarda
belirtilmektedir (Cokkizgin ve ark. 2012;
Ustuner ve ark. 2020). Protein oraninin
verilen besin madde miktar1 ile dogru
orantili oldugu Cokkizgin ve ark. (2022)
tarafindan da bildirilmektedir. Govdede
azot ve govdede protein degerleri paralel
ilerlemekle beraber en yiiksek deger kontrol
uygulamasindan (azot i¢in 9%3.490 ve
protein i¢in %0.590) saptanmistir. Diger
uygulamalarda ise degerler azalma
egilimine girmistir.

SONUC ve ONERILER

Genel olarak artan saman miktar
topraktaki besin madde miktarina katkida
bulunmus  olup, topraktaki  besin
maddelerinin ~ miktar1  artarken = pH
miktarinda azalma s6z konusudur. Ayrica
bugday tanelerindeki azot ve protein
ylizdeleri saman miktarinin artisi ile paralel
olarak artarken, govdede azot ve protein
yilizdeleri genel olarak azalma egilimine
girmistir. Bu durum goz oniine alindiginda
saman ve lire fiyatlar1 yillara gore dikkate
alinarak ekonomik optimum noktasinin
secilmesi tavsiye edilmektedir. Ancak
topragin verimliligi ve siirdiiriilebilirligi en
onemli ama¢ ise samanin yakilmamasi
basta gelen unsur olup, bunun yaninda
samanin ¢iliriime ve topraga karisma hizinin
da artirilmas1 amaciyla bir miktar da {irenin
ilave edilmesi tavsiye edilebilir. Mahsul
atiklarmin siirdiiriilebilir tarim agisindan
onemli yer tutmasinin yaninda, kurak ve
yart kurak bolgelerde nem igeriginin
korunmas1 acisindan da samanin topraga
kazandirilmasi yararli olacaktir.
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