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Buğday Sapları İle Üre Gübresinin Farklı Düzeylerde 

Uygulanmasının Toprakta ve Buğday Bitkisi Üzerine (Triticum 

aestivum L.) Etkilerinin Belirlenmesi 

 

Özet 

Bu çalışmada farklı üre dozları (6, 12, 18 kg/da) ve bu dozlarla 

birlikte buğday samanı uygulamaları (300 kg/da sap+6 kg/da üre, 

300 kg/da sap+12 kg/da üre, 300 kg/da sap+18 kg/da üre, 600 kg/da 

sap+6 kg/da üre, 600 kg/da sap+12 kg/da üre, 600 kg/da sap+18 

kg/da üre, 900 kg/da sap+6 kg/da üre, 900 kg/da sap+12 kg/da üre, 

900 kg/da sap+18 kg/da üre) ve kontrol (herhangi bir gübre 

verilmeden) uygulaması yapılmıştır. Çalışmada Ceyhan-99 

ekmeklik buğday çeşidi materyal olarak kullanılmış ve 3 tekerrürlü 

olarak ekilmiştir. Elde edilen araştırma sonuçlarına göre artan 

saman miktarına bağlı olarak topraktaki besin maddelerinin 

miktarının arttığı ve pH miktarında azalma olduğu gözlenmiştir. 

Diğer yandan buğday tanelerindeki azot ve protein yüzdeleri saman 

miktarının artışı ile paralel olarak artarken, gövdede azot ve protein 

yüzdeleri genel olarak azalma eğilimine girmiştir. Toprağın saman 

ve üre ile besinsel açıdan zenginleştirilmesi önce vejetatif aksamda 

daha sonra ilerleyen dönemde de generatif bölümlere geçerek 

tanedeki proteinin artmasını sağlamıştır. Bu durum dikkate 

alındığında samanın yakılmamasının; özellikle düşük dozlarda da 

olsa gübre ilavesi ile beraber toprağa karıştırılmasının, tahıl 

tanesinin besinsel açıdan zenginleşmesine ve bazı toprak 

özelliklerinin iyileşmesine katkı sağlayacağı öngörülmüştür. 

 

Determination of The Effects of Different Doses of Wheat 

Straw and Urea Fertilizer on Soil and Wheat Plant (Triticum 

aestivum L.) 

 

Abstract 
In the research, different doses of urea (6, 12, 18 kg/da) and wheat 

straw applications (300 kg da-1 straw+6 kg da-1 urea, 300 kg da-1 

straw+12 kg da-1 urea, 300 kg da-1 sap+18 kg da-1 urea, 600 kg da-1 

sap+6 kg da-1 urea, 600 kg da-1 sap+12 kg da-1 urea, 600 kg da-1 

sap+18 kg da-1 urea, 900 kg da-1 sap+6 kg da-1 urea, 900 kg da-1 

straw+12 kg da-1 urea, 900 kg da-1 straw+18 kg da-1 urea) and 

control (without any fertilizer) were applied. In the study, Ceyhan-

99 bread wheat variety was used a material with three replications. 

According to the results obtained from study, while the amount of 

nutrients in the soil increased depending on the amount of straw, 

there was a decrease in the amount of pH. On the other hand, while 

the nitrogen and protein percentages in the wheat grains increased 

in parallel with the increase in the amount of straw.  The nutritional 

enrichment of the soil with straw and urea provided the first 

vegetative part and then the generative parts to increase the protein 

in the grain. According to this situation, not burning the straw, 

mixing it with the soil with the addition of fertilizer, especially at 

low doses, will contribute to the nutritional enrichment of the grain 

and the improvement of some soil properties. 
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GİRİŞ 

Organik madde, toprak yapısı ve 

verimliliği üzerinde önemli etkilere 

sahiptir. Toprakta organik maddenin 

azalması tarımsal üretimi ve gıda 

güvenliğini ciddi tehlikelere sokmaktadır 

(Lal, 2004). Bu nedenle toprak organik 

maddesinin korunması ve iyileştirilmesi 

tarımsal üretimin sürdürülebilirliğinde 

önemlilik arz etmektedir. İnsan, çevre ve 

tarım alanlarına katkı sağlayan, üretim artışı 

ile birlikte kaliteyi ön planda tutan birçok 

yöntem vardır. Toprak verimliliğinin 

artırılmasının pratik bir yolu da organik 

kalıntıların toprağa geri verilmesidir. 

Bitkisel atıklar, bitkinin büyümesi için 

gerekli olan besin elementlerini içerir 

(Hansen ve ark., 2017; Nan ve ark., 2020). 

Toprağa geri verilen samanın kısa vade de 

potasyum (K) ve fosfor (P)  uzun vade de 

ise azot (N) ve karbon (C) olarak hizmet 

ettiği belirtilmiştir (Yan ve ark., 2019). Bu 

sebeple tarladan gelen bitkisel atıkların 

tekrar tarlaya iade edilmesinin tarımsal 

sistemde önemli bir gübreleme uygulaması 

olduğu rapor edilmiştir (Hansen ve ark., 

2017; Yan ve ark., 2019; Nan ve ark., 2020). 

Saman yakmalarının neden olduğu besin 

element kayıpları, fosfor için %25 

(Nigussie ve Kissi, 2011), azot için %80 

(Raison, 1979), potasyum için %21 

(Ponnamperuma, 1984) ve kükürt için ise 

yaklaşık %4-60 (Lefroy ve ark., 1994) 

arasında olduğunu belirtmişlerdir. Samanın 

doğrudan tarlaya dönüşünün, samanın 

yanmasından kaynaklanan çevre kirliliğini 

çözebileceğini rapor etmişlerdir (Mandal ve 

ark., 2004; Yadvinder-Singh ve ark., 2004; 

Tirol-Padre ve ark., 2005; Hansen ve ark., 

2010; Yadvinder ve ark., 2010; Abera ve 

ark., 2012). Aynı araştırmacılar samanın 

doğrudan toprağa verilmesi ile besin 

element kullanılabilirliğini artırdığını ve 

toprak yapısını iyileştirdiğini 

bildirmişlerdir. Kara ve ark. (2021), bitkisel 

atıklardan samanın toprakların alınabilir K 

ve P içeriğini ve tane verimini artırdığını 

rapor etmişlerdir. Mahsul artıkları; toprak 

organik madde içeriğini, biyolojik 

aktiviteyi, besin element içeriğini ve su 

tutma kapasitesini artırdığını bildirmişlerdir 

(Kumar ve Goh, 2000; Palm ve ark., 2001). 

Toprak neminin bitkiler tarafından etkin bir 

şekilde kullanımını sağlamak için öncelikle 

toprakların organik madde içeriğinin 

artırılması gerekmektedir. Toprak organik 

madde içeriğini artırmak için en pratik 

yöntem bitki atıklarının tekrardan toprağa 

iade edilmesidir. Çünkü bitki atıkları, 

topraktaki organik maddenin kaynağıdır. 

Bu çalışmada, mahsul atığı olarak buğday 

samanı ve kimyasal gübre (üre) 

uygulanmıştır. Deneme alanının 

homojenliğini dikkate alarak tesadüf 

parselleri deneme desenine göre farklı 

miktarlarda organik atık ve kimyasal gübre 

uygulamaları kullanılmış ve bu 

uygulamaların toprak özellikleri ve bitkinin 

bazı fizyolojik özellikleri üzerine etkisi 

araştırılmıştır. 

 

MATERYAL ve YÖNTEM 

Araştırma, Kahramanmaraş Sütçü 

İmam Üniversitesi Avşar yerleşkesinde 

yürütülmüştür. Denemede saman (300 

kg/da, 600 kg/da, 900 kg/da) ve azot gübresi 

(6 kg/da, 12 kg/da, 18 kg/da) kullanılmıştır. 

Çalışma tesadüf parselleri deneme desenine 

göre üç tekerrürlü olarak kurulmuş ve 

kontrol ile birlikte 13 farklı uygulamaya 

tabi tutulmuştur. 

Bölgenin iklim özelliği 

Kahramanmaraş merkez için 

ortalama en yüksek sıcaklık değerleri 

temmuz ve ağustos ayın da görülür iken, 

ortalama en düşük sıcaklık değerleri ise 

ocak ayında görülmektedir (Şekil 1).  

Kahramanmaraş meteoroloji istasyon 

verilerine göre (2010-2017) aylara göre en 

fazla yağış ocak ayında görülür iken 

(157.04 mm), en düşük yağış temmuz ve 

ağustos (0.40 mm-0.34 mm) aylarında 

gerçekleşmektedir (Şekil 2). 2010 ile 2017 

yılları arasındaki yağış verilerine göre yıllık 

toplam 626.46 mm yağış düşmektedir. 
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Şekil 1. Kahramanmaraş merkez için 2010-2017 yılları 

içerisinde gerçekleşen en düşük ve en yüksek ortalama sıcaklık 

değerleri (KMİM, 2018) 

Şekil 2. Kahramanmaraş merkez için 2010-2017 yıllar 

içerisinde gerçekleşen aylara göre ortalama yağış (mm) 

miktarı (KMİM, 2018) 

 

Çalışma alanın toprak özelliği 

Çalışma alanının toprak özellikleri 

Çizelge 1’de verilmiştir. Çizelge 1’de 

görüldüğü gibi toprak pH’sı nötr (Sağlam, 

2008), organik madde orta (Güçdemir, 

2006), kireç içeriği; az kireçli (Eyüpoğlu, 

1999) alınabilir fosfor ve potasyum yeterli 

(FAO, 1990) sınıfında yer almaktadır. 

 
Çizelge 1. Deneme toprağının bazı özellikleri 

Bünye pH %Tuz %Kireç %OM K (ppm) P (ppm) 

Killi-Tin 6.88 0.1 0.45 2.54 270 18.2 

 

Toprak analizleri 

Toprakların organik madde ve 

toplam kireç içeriği Kaçar (1994) yöntemi 

esas alınarak yapılmıştır. Alınabilir 

potasyum (K) amonyum asetat yöntemine 

(Sparks, 1996) göre belirlenmiştir. Kuo 

(1996) tarafından belirlenen yöntem esas 

alınarak yarayışlı fosfor (P) tespit 

edilmiştir.  Thomas (1996) yöntemine göre 

toprak pH’sı ve Tüzüner (1990) tarafından 

geliştirilen formül ile de toprakların %tuz 

içerikleri belirlenmiştir. 

Bitki analizleri 

Bitkinin (tane ve gövde) toplam azot 

içeriği kjeldahl metoduna (Bremner, 1996) 

göre ve protein içeriği ise Agegnehu ve ark. 

(2016) tarafından geliştirilmiş yöntem esas 

alınarak tespit edilmiştir.  

İstatistik analizler 

Deneme sonunda elde edilen 

verilerin korelasyon ve temel bileşen analizi 

SPSS paket programında yapılmıştır (SPSS, 

2022). Ana bileşen analizi ise JMP 

programında (V.7.0) yapılmıştır (JMP, 

2007). 

BULGULAR ve TARTIŞMA  

Deneme sonunda elde edilen 

verilerin korelasyon ve temel bileşen analiz 

tablosu Çizelge 2 ve Çizelge 3’de 

verilmiştir. Analiz sonuçlarına göre toprak 

ve bitki değişkenlerinden saturasyon, 

organik madde, alınabilir fosfor, alınabilir 

potasyum, tanede protein ve tanede azot 

kendi aralarında pozitif ilişki sergilemiştir 

(Çizelge 2). Buğday samanının konu olduğu 

bir çalışmada toprak değişkenlerinden 

alınabilir fosfor ve potasyumun tane verimi 

üzerinde olumlu bir ilişki sergilediğini 

rapor etmişlerdir (Kara ve ark., 2021). Öte 

yandan toprak değişkenlerinden pH ise, 

organik madde, fosfor, potasyum ve 

saturasyon çamuru ile ters bir ilişki 

göstermiştir (Çizelge 2).  Saltalı ve Kara 

(2022); Kara ve ark. (2022), yaptıkları 

çalışmada toprak organik maddesi ile pH 

arasında negatif bir ilişki olduğunu 

belirtmişlerdir.  Başka araştırmacılar ise 

tarım topraklarına bitki atıklarının 

eklenmesinin toprak pH' sını düşürdüğünü 

bildirmişlerdir (Tang ve Yu, 1999; Yan ve 
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Schubert, 2000; Xu ve Coventry, 2003). 

Sonuç olarak araştırma neticesinde elde 

edilen bulgular önceki araştırmaları 

destekler niteliktedir. Farklı oranlarda 

saman ve üre uygulamalarının toprak 

organik maddesini artırdığı ve organik 

maddenin artışına bağlı olarak da toprak 

pH’sının azaldığı düşünülmektedir. Bitki 

tarafından alınabilir potasyum ve fosfor 

toprak nem içeriğine bağlı olarak 

değişkenlik göstermektedir. Çünkü toprakta 

bulunan potasyum ve fosfor suyla doygun 

olan toprak gözeneklerinden difüzyon ile 

hareket eder. Yani toprak nem içeriği 

azaldıkça toprak içindeki potasyum ve 

fosfor hareketliliği de azalmaktadır (Nye ve 

Tinker, 1977).  Başka bir araştırmacı toprak 

içindeki nem artışın toplam fosfor alımını 

artıracağını belirtmiştir (He ve ark., 2002). 

Çalışmada farklı oranlarda saman + üre 

uygulamasının toprakların organik madde 

içeriğini artırdığı, organik madde artışına 

bağlı olarak toprak nem içeriğinin arttığı ve 

bu etkenlerin bileşimi sonucunda alınabilir 

potasyum ve fosfor’un artışını sağladığı 

düşünülmektedir. 
 

Çizelge 2. Toprak ve bitkide elde edilen verilerin korelasyon analiz tablosu 
  Saturasyon pH  Tuz Kireç OM K P Tane-P Tane-A Gövde-P 

pH  -0.710**          

Tuz -0.129 0.297         

Kireç 0.070 -0.020 0.388*        

OM 0.804** -0.717** -0.247 0.017       

K 0.722** -0.799** -0.179 0.033 0.732**      

P 0.719** -0.798** -0.188 0.074 0.718** 0.898**     

Tane-P 0.659** -0.704** 0.093 0.202 0.607** 0.772** 0.753**    

Tane-A 0.838** -0.699** 0.108 0.205 0.737** 0.704** 0.686** 0.881**   

Gövde-P 0.001 -0.107 -0.313 -0.160 0.047 0.065 0.199 -0.141 -0.210  

Gövde-A -0.090 -0.042 -0.342* -0.156 0.008 -0.001 0.122 -0.243 -0.303 0.952** 
**OM=Organik Madde, K=Potasyum, P=Fosfor, Tane-P=Tanede Protein, Tane-A=Tanede Azot, Gövde-P=Gövdede Protein, Gövde-

A=Gövdede Azot 

 

Deneme sonunda elde edilen verilerin temel 

bileşen analizinde 2 faktörlü bir sonuç elde 

edilmiştir. Birinci faktörde varyansın 

%60.83’ünü, faktör iki de ise %23.53’ünü 

açıklamıştır. Bu iki faktör toplam varyansın 

%84.36’sını belirlemiştir (Çizelge 3). 

Varyansın yaklaşık %61’ini açıklayan 

birinci bileşende, saturasyon, organik 

madde, alınabilir fosfor, alınabilir 

potasyum, tanede protein ve azot kendi 

arasında kuvvetli pozitif yüklenme gösterir 

iken toprak değişkenlerinden pH ise aynı 

kümede yer aldığı değişkenler ile kuvvetli 

negatif ilişki sergilemiştir. Solomou ve ark. 

(2019) yaptıkları çalışmada toprak organik 

madde, fosfor, potasyum, nem ve sıcaklık 

parametrelerinin aynı bileşen faktöründe ve 

birbirleri ile kuvvetli pozitif ilişki 

sergilediğini belirtmişlerdir. Bouranis ve 

ark. (1995) toprak organik madde artışına 

paralel olarak pH'sı düştüğünü 

belirtmişlerdir. Başka bir araştırmacı toprak 

organik maddesi ile su tutma kapasitesinin 

toprak değişkelerinden pH ile ters bir ilişki 

sergilediğini rapor etmişlerdir (Auge ve 

ark., 2017). İkinci bileşen faktöründe ise 

gövde de azot ve protein kendi arasında 

kuvvetli pozitif ilişki göstermiştir.  
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Çizelge 3. Çalışmada elde edilen değişkenlerin temel bileşen analizi 
Değişkenler PC-1 PC-2 

Saturasyon 0.881 … 

OM 0.856 … 
K 0.909 … 

pH -0.875 … 

P 0.897 … 
Tane-P 0.872 … 

Tane-A 0.900 … 

Gövde-P … 0.978 

Gövde-A … 0.981 

Özdeğer 4.47 2.11 

Varyans Yüzde (%) 60.83 23.53 

Eklenerek Artan Yüzde 68.83 84.36 
**OM=Organik Madde, K=Potasyum, P=Fosfor, Tane-P=Tanede Protein, Tane-A=Tanede Azot, Gövde-P=Gövdede Protein, 

Gövde-A=Gövdede Azot 

 

Toprak değişkenlerine ait LSD çoklu 

karşılaştırma testi sonucu Çizelge 4’te 

verilmiştir. Çizelge 4’te görüldüğü gibi 

farklı oranlarda üre ve saman + üre 

uygulamalarının kireç ve tuz içeriği 

üzerinde istatistiksel olarak anlamlı bir 

farklılık göstermemiştir(p>0.05). Kontrole 

göre saman + üre uygulamalarının toprak 

değişkenlerinden saturasyon çamuru, 

organik madde, pH, alınabilir potasyum ve 

fosfor üzerinde etkisi değişik seviyelerde 

anlamlı bulunmuştur(p<0.05). Şeker ve 

Ersoy (2005)  farklı organik 

düzenleyicilerin toprak nem içeriğini 

artırdığını ve kontrole göre organik 

düzenleyicilerin toprak nemi üzerinde 

oluşturduğu farklılığında istatistiksel olarak 

önemli olduğunu belirtmişlerdir. Toprak 

değişkenlerinden organik madde, 

saturasyon, fosfor ve potasyum en yüksek 

değeri 900 kg/da sap+18 kg/da üre 

uygulamasında elde edilmiştir. Toprak 

değişkenlerinden pH’ın en düşük değeri ise 

900 kg/da sap+18 kg/da üre uygulanan 

parsellerden elde edilmiştir (Çizelge 4). 

Elde edilen sonuçlara göre pH seviyeleri 

6.83 ile 6.65 arasında değişim göstermiş 

olup saman miktarının artışı ile pH 

düzeyinin düştüğü belirlenmiştir. Bu durum 

toprağa ilave edilen organik maddenin 

toprak pH’sı üzerindeki değişimi ile 

açıklanabilir. Nitekim Martens ve ark. 

(1992) çalışmalarında, organik madde 

ilavesinin toprak parametreleri üzerindeki 

olumlu etkilerinden bahsetmektedirler. 

Diğer yandan saturasyon değerleri 58.83-

52.81, organik madde %2.74-%2.46 

arasında değişim göstermiş ve genel olarak 

pH ile zıt ilerlemiştir. Bulgularımız benzer 

çalışmalarla uyum içerisindedir 

(Christensen, 1986; Özdemir, 1993). 

Potasyum değerleri saman ve ürenin en 

fazla olduğu uygulamada en yüksek 

(328.4ppm), kontrol uygulamasında ise en 

düşük (261.2ppm) olarak saptanmıştır. 

Toprağın fosfor içeriği genel olarak saman 

ve gübre miktarının artışı ile artma 

eğilimine girmiştir. Hem fosfor hem de 

potasyum için bu durum toprağa ilave 

edilen organik maddelerin artışı ile toprakta 

K ve P değerinin paralel artış gösterdiği 

anlamına gelmektedir. 
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Çizelge 4. Bazı toprak özelliklerine ait ortalamalar ve LSD çoklu karşılaştırma testine göre oluşan 

istatistiksel gruplar 
Uygulama pH Tuz Kireç Saturasyon     OM  K P 

Kontrol 6.830a 0.100 0.463 53.06d 2.463c 261.2f 18.30de 

6 kg/da üre 6.830a 0.100 0.427 52.96d 2.443c 269.0ef 18.01e 

12 kg/da üre 6.827a 0.120 0.497 52.81d 2.460c 270.5ef 18.02e 

18 kg/da üre 6.823a 0.113 0.510 53.04d 2.443c 269.4ef 18.01e 

300 kg/da sap+6 kg/da üre 6.797ab  0.100 0.480 54.4cd 2.593b 275.3de 18.51de 

300 kg/da sap+12 kg/da 

üre 

6.803ab 0.103 0.473 55.16bc 2.607b 285.2cd 18.44de 

300 kg/da sap+18 kg/da 

üre 

6.823a 0.113 0.483 55.33bc 2.597b 279.9de 18.56de 

600 kg/da sap+6 kg/da üre 6.787ab  0.097 0.470 55.63bc 2.680ab 275.1de 18.69de 

600 kg/da sap+12 kg/da 

üre 

6.803ab 0.107 0.470 56.26b 2.677ab 274.3de 18.70de 

600 kg/da sap+18 kg/da 

üre 

6.757ab 0.107 0.480 56.40b 2.660ab 275.1de 19.23cd 

900 kg/da sap+6 kg/da üre 6.730bc 0.093 0.470 56.5b 2.717a 312.7b 20.43b 

900 kg/da sap+12 kg/da 

üre 

6.720bc 0.103 0.467 58.60a 2.740a 292.5c 20.36bc 

900 kg/da sap+18 kg/da 

üre 

6.653bc 0.103 0.487 58.83a 2.743a 328.4a 22.59a 

**OM=Organik Madde, K=Potasyum, P=Fosfor 

 

Bitki örneklerine ait LSD çoklu 

karşılaştırma analiz tablosu Çizelge 5’te 

verilmiştir. Elde edilen sonuçlara göre bitki 

tanesindeki en yüksek azot ve protein oranı 

900 kg/da sap+18 kg/da üre parsellerinde 

elde edilirken en düşük değerler ise kontrol 

parsellerinde belirlenmiştir. Uygulamalara 

bağlı (üre ve saman+üre) bitki tanesi ve 

gövdesindeki azot ve protein değişimi 

istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmuştur(p<0.05). Uygulamalara bağlı 

tanedeki protein ve azot artışı, toprak nemi, 

organik madde, alınabilir potasyum ve 

fosfor artışı ile ilişkilendirilmiştir. 
 

Çizelge 5. Çalışmada incelenen tanedeki protein ve azot, gövdedeki protein ve azot yüzdelerine ait 

ortalamalar ve LSD çoklu karşılaştırma testine göre oluşan istatistiksel gruplar 
Uygulama  % Tanedeki 

Protein 

% Tanedeki 

Azot 

% Gövdedeki 

Protein 

% Gövdedeki 

Azot 

Kontrol 10.410h 1.777f 3.490a 0.590a 

6 kg/da Üre 10.563gh 1.827ef 1.603d 0.280cde 

12 kg/da Üre 10.997f 1.887e 1.347e 0.260def 

18 kg/da Üre 12.260bc 2.107d 1.233e 0.203f 

300 kg/da Sap+6 kg/da Üre 10.713g 1.860ef 1.640d 0.283cde 

300 kg/da Sap+12 kg/da Üre 11.153ef 2.073d 1.643d 0.280cde 

300 kg/da Sap+18 kg/da Üre 11.517d 2.113d 1.653d 0.223ef 

600 kg/da Sap+6 kg/da Üre 11.123ef 2.097d 1.660d 0.310bcd 

600 kg/da Sap+12 kg/da Üre 11.397de 2.083d 1.720d 0.313bcd 

600 kg/da Sap+18 kg/da Üre 12.010c 2.277ab 1.677d 0.280cde 

900 kg/da Sap+6 kg/da Üre 12.487b 2.143cd 2.207b 0.367b 

900 kg/da Sap+12 kg/da Üre 12.530b 2.233bc 2.050c 0.333bc 

900 kg/da Sap+18 kg/da Üre 12.903a 2.357a 1.990c 0.320bcd 

 

Tanedeki protein değerleri %12.903 ile 

%10.410 arasında değişim gösterirken, 

buna paralel şekilde tanedeki azot değerleri 

de %2.357-1.777 arasında değişmiştir. 

Gerek tanede protein ve gerekse tanede azot 

değerlerinde kontrol uygulaması en düşük 

değerleri verirken, en fazla bitki besin 

maddesi içeren uygulama olan 900 kg/da 

sap+18 kg/da üre düzeyi en yüksek 

değerlere sahip olmuştur. Bu durum toprağa 

ilave edilen besin maddelerinin artmasının 

taneye yansımasıyla açıklanabilir. Artan 

bitki besin maddesi miktarına bağlı olarak 

tanede protein miktarının bir noktaya kadar 
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arttığı bilinmektedir (Tepecik ve ark. 2014). 

Tanedeki protein oranının genetik faktörler 

ve çevre şartlarının karşılıklı etkileşimi 

sonucu ortaya çıktığı diğer çalışmalarda 

belirtilmektedir (Çokkızgın ve ark. 2012; 

Ustuner ve ark. 2020). Protein oranının 

verilen besin madde miktarı ile doğru 

orantılı olduğu Cokkizgin ve ark. (2022) 

tarafından da bildirilmektedir. Gövdede 

azot ve gövdede protein değerleri paralel 

ilerlemekle beraber en yüksek değer kontrol 

uygulamasından (azot için %3.490 ve 

protein için %0.590) saptanmıştır. Diğer 

uygulamalarda ise değerler azalma 

eğilimine girmiştir.  

 

SONUÇ ve ÖNERİLER  

Genel olarak artan saman miktarı 

topraktaki besin madde miktarına katkıda 

bulunmuş olup,  topraktaki besin 

maddelerinin miktarı artarken pH 

miktarında azalma söz konusudur. Ayrıca 

buğday tanelerindeki azot ve protein 

yüzdeleri saman miktarının artışı ile paralel 

olarak artarken, gövdede azot ve protein 

yüzdeleri genel olarak azalma eğilimine 

girmiştir.  Bu durum göz önüne alındığında 

saman ve üre fiyatları yıllara göre dikkate 

alınarak ekonomik optimum noktasının 

seçilmesi tavsiye edilmektedir. Ancak 

toprağın verimliliği ve sürdürülebilirliği en 

önemli amaç ise samanın yakılmaması 

başta gelen unsur olup, bunun yanında 

samanın çürüme ve toprağa karışma hızının 

da artırılması amacıyla bir miktar da ürenin 

ilave edilmesi tavsiye edilebilir. Mahsul 

atıklarının sürdürülebilir tarım açısından 

önemli yer tutmasının yanında, kurak ve 

yarı kurak bölgelerde nem içeriğinin 

korunması açısından da samanın toprağa 

kazandırılması yararlı olacaktır. 
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