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Zeytin Yapraklarindan izole Edilen Fungal Etmenlerin
Patojenisitesinde Yeni Yaklasimlar

Ozet

Zeytin, Oleaceae familyasinin ¢ali formundaki yenilebilir meyvesi
olan ¢ok uzun Omiirlii ve verimliligini yasami boyunca yitirmeyen
Olea cinsine ait Olea europaea Linnaeus adli bir tiirtidiir. Zeytin
yetistiriciligin ¢ogunlukla Akdeniz havzasinda yapiliyor olmasi
nedeniyle tilkemiz de zeytin yetistiriciliginde 6nemli bir rol sahibi
olmustur. Zeytin {iretim alanlarinda hastalik olusturan fungal
etmenler, bitkide onemli verim ve kalite kayiplarma neden
olmaktadir. Zeytin yapraklarinda goriilen Verticillium solgunlugu
(Verticillium dahliae), Halkalt leke (Spilocaea
oleaginea=Cycloconium oleaginum), antraknoz (Colletotrichum
gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc. (syn. Gloeosporium
olivarum Alm.) gibi farkli fungal patojenlerden kaynaklanan
hastaliklar diinyada oldugu gibi iilkemizde de artig gostererek
onemli sorunlara neden olmaktadir. Formu dolayisiyla dar ve
kiiciik sayilabilecek yapraklara sahip oldugundan fungal etmenlerin
belirlenmesi amaciyla bitkinin yapraklarinda yapilan patojenisite
testlerinde ¢ogunlukla biiylik zorluklar yasanmaktadir. Yapilan bu
caligmada mevcut {i¢ patojenite metoduna alternatif olarak, 1slak
pamuk sarili siirgiinlerin kavanoz igerisinde yerlestirilmesi ile
gelistirilmis olan bu metot patojenisite ¢aligmalarinda mevcut
uygulama zorluklar1 gidermek adina uygun bir segenek olarak
degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

New Approaches to the Pathogencity of Fungal Diseases on
Olive Leaves

Abstract

Olive is a species of Olea europaea Linnaeus belonging to the
genus Olea, which is the edible fruit of the Oleaceae family in the
form of a bush, which is very long-lived and does not lose its
productivity throughout its life. Since olive cultivation is mostly
done in the Mediterranean basin, our country has also played an
important role in olive cultivation. Fungal factors that cause disease
in olive production areas cause significant yield and quality losses
in the plant. Diseases such as Verticillium wilt (Verticillium
dahliae), Ringed spot (Spilocaea oleaginea=Cycloconium
oleaginum), anthracnose (Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)
Penz. & Sacc. (syn. Gloeosporium olivarum Alm.) It also increases
in our country and causes significant problems. Since it has leaves
that can be considered narrow and small due to its form, there are
sometimes great difficulties in pathogenicity tests performed on the
leaves of the plant in order to determine fungal agents. In this study,
it is thought that this method, which was developed by placing wet
cotton-wrapped shoots in jars, as an alternative to the three existing
pathogenicity methods, can be considered as a suitable option in
order to eliminate the existing application difficulties in
pathogenicity studies.
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GIRIS

Zeytin (Olea europaea L.) Oleaceae
familyasindan olan, ilk defa ortalama 7000
yil 6nce Akdeniz bolgelerinde yetistirilmis
bir bitkidir (Ryan ve Robards, 1998; Gooch,
2005; Ghanbari ve ark., 2012). Iliman iklim
kusaginda bulunan iilkemizin bitki ¢esidi
zenginligi igerisinde zeytin 6nemli bir yere
sahiptir (Pekcan ve ark., 2021). Zeytin
agaci, yillardir insanlar tarafindan bolluk,
zenginlik, ihtisam ve barisin bir sembolil
olarak kabul edilmistir. Sadece meyvesi ile
degil yapraklari ile de degeri her gecen giin
artmakta olan bir bitkidir (El ve Karakaya,
2009). Diinyadaki toplam zeytin iiretiminin
yaklasik %98’inin Akdeniz havzasinda
yapilmaktadir. Ispanya ve Italya'dan sonra
diinyanin en biiyiik {i¢iincii zeytin iireticisi
olan Tiirkiye’de ortalama 187,2 milyon
sofralik ve yagh zeytin agaci yetistirilmekte
olup (TUIK, 2021) yilda 1,5 milyon tondan
fazla zeytin iretilmektedir (FAO, 2021).
Tiirkiye'de farkli bolgelerde bazilari yaglik
olarak, bazilar1 sofralik olarak ve digerleri
ise her iki gruba uygun olan yaklasik 90
cesit zeytin yetistirilmektedir (Topakl1i ve
Hepaksoy, 2019). Zeytin bitkisinde
ekonomik kayiplara neden olan birgok
hastalik ve =zararli organizma tiirii
bulunmakla beraber fungal etmenler ciddi
derecede verim ve kalite kayiplarina
sebebiyet vermektedir. Zeytinde
Verticillium solgunluguna neden olan
Verticillium dahliae Kleb., miicadelesi
oldukca zor olan bir toprak kdkenli
patojendir (Tjamos, 1993; Lopez-Escudero
ve ark., 2011). Geriye dogru Oliimlere,
kanserlere, yaprak lekelerine, yanikliklara,
meyve  cirikliklerine  neden  olan
Neofusicoccum, Botryosphaeria ve
Diplodia (Slippers ve Wingfield, 2007),
Neofusicoccum luteum (Taylor ve ark.,
2001), N. mediterraneum (Moral ve ark.,
2010; Urbez-Torres ve ark., 2013), N.
parvum (Carlucci ve ark., 2013) , N.
australe  (Triki  ve ark, 2015);
Botryosphaeria dothidea (Phillips ve ark.,
2005; Korukmez ve ark., 2020); Diplodia
seriata ve D. mutila (Urbez-Torres ve ark.,
2013) tiirleri rapor edilmistir. Ayrica
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zeytinlerinde Neofabraea kienholzii ve
Phlyctema vagabunda'nin yaprak ve siirgiin
lezyonlarinin ~ disinda  kanserler  ve
stirglinlerde geriye Oliimlerinden sorumlu
oldugunu tespit edilmistir (Trouillas ve ark.,

2019).  Turkiye'deki  zeytin  iiretim
alanlarinda kok bogazindan gdévdeye
uzanan kirmizi-kahverengi kanser,
yapraklarda kararmalar, yaprak dokiilmeler
ve dallarda geriye Oliimler seklinde
belirtilere neden olan etmenin
Phytophthora inundata oldugu tespit
edilmistir (Kurbetli ve ark., 2016).
Hastalikli  bitki dokularindan yapilan
izolasyonlardan  elde  edilen  farkhi

etmenlerin bitkilerde gercek hastalik etmeni
olup olmadiklarini anlamak i¢in saglikli bir
patojenisite calismasi yiiriitmek son derece
onemlidir. Nitekim yapilan bir ¢ok
patojenisite calismalarinda, ayni
mikroorganizma tiiriine ait farkli izolatlarin
bile konuk¢u bitkilerde farkli oranlarda
viriilansliga sahip olduklar: bildirilmektedir
(Kumar ve ark.,, 2007). Hastalikli
dokulardan elde edilen funguslarin patojen
olup olmadiklarmin tespiti ve viriilanslhik
derecelerinin saptanmasi saglikli bir sekilde

yiiriitiilen patojenisite caligmalarim
gerektirir. Zeytin yapraklarindan izole
edilmis olan fungal etmenlerin

patojenisitelerinde giiniimiize kadar farkl
metotlar kullanilmistir. Chliyeh ve ark.,

(2014) zeytin yapraklarinda hastalik
meydana getiren Colletotrichum
gloeosporioides’in yapraklara

inokulasyonundan on giin sonra, hastaligin
zeytin agacinin yapraklarinda neden oldugu
yaklasik hastalik siddetini %100 olarak
bildimiglerdir. Zeytin yapraklarinda koloni
gelisimi  oldugu  bilinen funguslarin
patojenisitesinde ise konidial siispansiyon
metotu ile patojenisite  uygulamalari
gerceklestirilmistir (Cherrab ve ark., 2002;
Moral ve ark., 2010). Zeytin yapraklarindan
izole edilmis olan fungal etmenlerin
patojenisitelerinde giiniimiize kadar farkl

metotlar kullanilmustir. Zeytin
yapraklarinda  gorillen  farkli  fungal
etmenlerin neden oldugu hastaliklar

diinyada oldugu kadar iilkemizde de artis
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gostermektedir. Zeytin bitkilerinin
morfolojisi itibariyle dar ve kiigiik
sayilabilecek yapraklar1 yliziinden,

yapraklarda yapilan patojenisite testlerinde
cogu zaman zorluklar yasanabilmektedir.
Bu calismada, zeytin yapraklarindan izole
edilen fungal etmenlerin patojenitelerinin
yapilmast  icin literatiirdeki ~ mevcut
metotlara alternatif ve yeni bir yaklasim
olarak, calisilmasi daha kolay ve hizli olan
Cam kavanozda patojenisite testi ortaya
konulmus ve diger metotlarla
karsilastirilarak avantajlari belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Calismanin ana materyalini
olusturan ve patojenisite  testlerinde

kullanilan fungal izolatlar, Adiyaman ili
zeytin lretim alanlarindaki bazi hastalik
belirtisi gosteren agaclarin yapraklarindan
yapilan izolasyonlar sonrasi elde edilmistir.
Calismanin bitkisel materyalini olusturan
ve patojenisite caligmalarinda kullanilan
bitkinin siirgiin ve yapraklari 2 yasinda
saglikli zeytin fidanlarindan elde edilmistir.
Yeni bir metot olarak arastirilan yontemde
kullanilan kavanozlar, ticari olarak bir¢ok
yerde satisa sunulmus olan, daha c¢ok
konserve, tursu vb. yapiminda kullanilan
450 cc hacimli cam kavanozlardir.
Calismanin geriye kalan materyallerini ise
Adryaman Universitesi Fitoklinik
laboratuvarinda bulunan ¢esitli arag-
geregler, farkli cam/plastik

laboratuvar

malzemeleri, g¢esitli kimyasal ve besi
ortamlar1 olusturmustur.
Zeytin yapraklarinda patojenisite testi

Yapilan patojenisite testleri dncesi
denemelerde  kullanilan  ¢esitli  cam
malzemeler ve besi ortamlar1 otoklav ve
etlivde uygun sicaklik degerlerinde steril
edilmistir. Zeytin yapraklarinda asagida yer
alan 4  farkli  patojenisite  teknigi
kullanilarak calismalar gerceklestirilmistir.
Teknik 1: Fidan iizerinde patojenisite
testi

Gemlik cesidine ait 2 yasindaki
zeytin fidanlarinin deneme i¢in kullanilacak
yapraklar1 6nce temiz bir bezle silinmis ve
ylizeyleri %75 alkolde 1 dakika siireyle
dezenfekte edilmistir. Bu yapraklar daha
sonra steril distile su ile yikanmig ve steril
filtre kagid1 arasinda kurutulmuslardir. 50
ug ml? streptomycin sulphate iceren Patates
Dekstroz Agar (PDA, Merck, Darmstadt,
Germany) besiyeri igeren petrilerde
gelistirilmis 10 giinliik fungal izolatlardan
bir misel tikaci ile diskler alinarak (5 mm
capinda) onceden yaralar acilmis zeytin
yapraklarinin iizerine, miselli yiizey, yaprak
ile temas edecek ve her yapraga bir disk
gelecek sekilde asilanmigtir. Her yaprak 1
tekerriir olmak tiizere deneme 4 tekerriir
olarak kurulmus, kontrol amaciyla secilen
yapraklara ise temiz PDA besi ortamindan
alman 5 mm c¢apindaki misel diskleri
yerlestirilmistir (Sekil 1a,b).

Sekil 1. a,b ) Zeytin fidani iizerinde yapraklarina uygulanan patojenisite testinden goriintiiler
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Inokulasyonlar sonras1 fidanlar, seffaf
renkte ve tlim fidanin igerisine sigabilecegi
biiytikliikte naylon posetlere koyulmus,
ardindan 10 giin boyunca 24 °C’de
inkiibasyona birakilmstir.
Teknik 2: Petride patojenisite testi
Oncelikle zeytin  fidanlarmdan
deneme i¢in  kullanilacak  yapraklar
belirlenmis olup bir makas yardimiyla
yapraklarin yer aldig: siirgilinler kesilmistir.
Kesilen siirgiin tizerinde bulunan yapraklar
sirastyla temiz bir bezle silinmis ve
yiizeyleri %75 alkolle 1 dakika siireyle
dezenfekte edilmistir. Daha sonra steril
distile su ile yikanmis ve steril filtre kagidi
ile kurutulmuslardir. Her bir izolat igin
denemeler, igerisine 2 kat steril filtre kagidi
yerlestirilmis ve steril distile su ile
nemlendirilmis 5’er adet 90 mm c¢apinda

Sekil 2. a, b) Zeytin yapraklarinin petride gergeklestirilen patojenisite testinden goriintiiler

Teknik 3: Desikatorde patojenisite testi

Bu yontemde, 2 yasindaki saglikli zeytin
fidanlarindan kesilen zeytin siirgiinleri (6-7
yaprakli) cesme suyunda yikanmis ve
ylzeyleri %75 alkolde 1 dakika siireyle
dezenfekte edilmistir. Ardindan steril bir
igne ile yaralanmig yapraklara miselli ylizey
yaprakla temas edecek sekilde fungusun 5
mm capindaki misel diskleri
yerlestirilmistir. Her yaprak 1 tekerriir
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steril petri kaplarinda gergeklestirilmistir
(Sekil 2a,b). Ardindan bu petrilerin
icerisine, dip kisimlarina steril distile su
emdirilmig pamukla sarili zeytin siirgiinleri
yerlestirilmistir. 10 gilinliik PDA da gelisen
her bir izolattan bir misel tikaci ile alinan
misel diskleri (5 mm c¢apinda) petriler
icerisindeki yara agilan zeytin yapraklarinin
tizerine asilanmustir. Her yaprak 1 tekerriir
olmak iizere deneme 4 tekerriir olarak
kurulmus olup kontrol amaciyla secilen
yapraklara temiz PDA besi ortamindan
alman 5 mm ¢apindaki misel diskleri

yerlestirilmistir. Yapraklarda
gergeklestirilen  inokulasyon  islemleri
sonrasi petrilerin agizlar1 parafilm ile

sarilarak kapatilmis ve 10 giin boyunca 24
°C’de inkiibasyona birakilmustir.

olmak iizere deneme 4 tekerriir olarak
kurulmus olup kontrol amaciyla segilen
yapraklara temiz PDA besi ortamindan
alman 5 mm c¢apindaki misel diskleri
yerlestirilmistir. Bu islemler bittikten sonra
stirglinlerin dip kisimlart igerisinde su
bulunan steril falkon tiiplerine batirilmis ve
bu tiipler desikator igerisine yerlestirilmistir
(Sekil 3a,b,c).
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Sekil 3. a, b, ¢ ) Zeytin yapraklarinin desikatorde gergeklestirilen patojenisite testinden gorintiiler

Bu islemlerin ardindan yapraklarda misel
gelismesi adina desikator 10 giin boyunca
24°C’de tutulmustur.
Teknik 4: Cam kavanozda patojenisite
testi (Yeni yaklagim)

2 yagindaki saglikli Gemlik cesidi
zeytin fidanlarina ait {izerinde 6-7 yaprak
bulunduracak  sekilde kesilen  zeytin
sirglinleri ~ sirastyla, ¢esme suyunda
yikanmis ve ylizeyleri %75 alkolde 1 dakika
siireyle dezenfekte edilmistir. Daha sonra
bunlar steril distile su ile yikanip steril filtre
kagidi ile kurutulmuslardir.  Siirgiin
iizerinde bulunan zeytin yapraklarina, 10

giinlik PDA da gelisen fungustan bir misel
ttkact (5 mm c¢apinda) alinan misel
disklerinden, miselli ylizey yaprakla temas
edecek sekilde asilanmistir. Her yaprak 1
tekerriir olmak tiizere deneme 4 tekerriir
olarak kurulmus olup kontrol amaciyla
secilen yapraklara temiz PDA besi
ortamindan alinan 5 mm c¢apindaki misel
diskleri  yerlestirilmistir.  Inokulasyon

sonrasi siirgiinlerin dip kisimlar1 steril 1slak
pamukla sarilmis ve daha sonra steril
igerisine

edilmis cam  kavanozlar
yerlestirilmistir (Sekil 4a,b,c).

Sekil 4. a) Zeytin dallar1 iizerine hastaliklara ait fungus misel disklerinin yerlestirilmesi;

b) Dallarin sap kisimlarma

1slak pamuklarin sarilarak kavanoza yerlestirilmesi; ) Islak pamuklara ve kavanozlarin dibine pipetle su verilerek kavanoz
kapaklarinin kavanoza yerlestirilmesi
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Tim bu islemler sonrasi kavanozlar 24

°C’de 10 giin boyunca inkiibasyona
birakilmustir.
BULGULAR ve TARTISMA

Gemlik ¢esidi 2 yasindaki zeytin
fidanlar1 tizerinde veya bu fidanlardan
kesilen siirglinler tizerindeki yapraklarda
yapilan patojenisite denemelerinde, fungus
izolatlarinin misel disklerinin yapraklara
dogru sekilde sabitlenmesi ¢ok zor
olmaktadir. Ciinkii yapraklarin yukari
bakan formlar1 olmadig: takdirde fungusun
misel disklerini oraya sabitlemek oldukga
sikintilidir ve inokulasyon yapilan izolatin
etiketini zeytin fidaninin dogru bdlgesine
etiketlemek de olduk¢a zor olmaktadir.
Ayrica gerekli nemi saglayabilmek
amaciyla fidani herhangi bir ortii ile
kapatmaksizin agikta tutmak hem misel
disklerinde kurumalara yol agmakta hem de
fungus gelisimini saglayacak nemin daha az
olmasina, dolayisiyla daha yavas veya
hi¢cbir misel gelisiminin olmamasina neden
olmaktadir. Bu sorunu ¢o6zebilmek igin;
tizerine gegirilmek suretiyle fidanlar beyaz
renkli seffaf naylon posetlerle ortiilmistiir.
Ancak bu tir bir uygulama hem misel
disklerin naylon ortiiye yapismasina neden
oldugu hem de denemenin rutin kontroliinii
zorlagtirdigindan, denemede c¢ok dikkatli
olmak gerekmektedir. Tim bunlarla
beraber c¢ok fazla izolatla c¢aligilacaksa
gerekli sayida saglikli fide teminin zor
olacagi da goz oniinde bulundurulmalidir.
Petride yapilan patojenisite  testleri,
petrilerin gerek ¢ok az yer kaplamasi
gerekse de ¢ok sayida izolatla kolay sekilde
calisgmaya imkan vermesi agisindan ilk
bakista olumlu bir metot olarak
degerlendirilebilir. Ancak bu ydntemde,
denemenin seyrini olumsuz etkileyecek
bazi dezavantajlarin oldugunu sdylemek
pek miimkiindiir. Nitekim petri igerisine
yerlestirilen ¢ift kat nemli filtre kagidi ve
sirglin dibine sarilmis 1slak pamuk
olmasina ragmen petrilerdeki nem kaybinin
hizli oldugu gézlenmistir. Bunun yani sira
nem kaybmin azaltmak amaciyla petriye
sarilan parafilm nedeniyle petride hem rutin
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kontroller zorlasmis (ara degerlendirmeler
yapilmas1  gerektiginde her seferinde
pararfilmlerin agilip yeniden sarilmasi
gerekmektedir) hem de petri igerisindeki
hava sirkiilasyonu olmamasi nedeniyle
yapraklarin zamanla gozle goriliir sekilde
yesil goriinlimlerini kaybettikleri
gbzlenmistir. Ayrica hacim olarak kiigiik
olan bu petrilere (90 mm c¢apinda) 5-6
yaprakli zeytin siirgilinlerini yerlestirmek
daha sonra bu yapraklara patojenisite
calismalar1  gergeklestirmek de  zor
olmustur. Desikatérde yapilan patojenisite
denemesinde petride ve canli fidanda
gerceklestirilen denemelere kiyasla bazi
avantajlar gozlenmistir. Nem oranimin
istenen diizeyde tutulmasindan dolay1
izolatlarin deneme yapilan yapraklarda
daha wuygun Dbir sekilde gelistikleri
goriilmistir. Bu avantajina  ragmen,
calisilacak desikator sayisinin
laboratuvarlarda genellikle smurli
olmasindan &tiirii ¢ok sayida izolatla
calisma yapilacaksa ¢ok sayida desikatore
ve eger izolatlar bir desikatdrde dontisiimlii
calisilacaksa bile ¢ok fazla zamana ihtiyag
duyulacagindan birim zamanda c¢ok az
patojen bu yontemde test edilebilecektir.
Ancak genel anlamda bu metotta saptanana

sonuglarin olumlu olarak
degerlendirilebilecegini sOylemek
mimkiindiir. Cam kavanoz igerisinde
gerceklestirilen  patojenisite  galigmast,
gerek zaman ve alandan tasarruf gerekse de
incelenen izolatlarm  esit  kosullarda

gelismelerine imkan saglamasi acgisindan
calisilan yoOntemler arasinda en uygunu
oldugu gozlenmistir. Zeytinden izole edilen
fungal etmelerin patojenisitesinde
kullanilan siirglinlerin dip kisimlar1 1slak
pamukla sarilmig ve ayrica kavanozlarin
diplerine belirli bir miktar su birakilmis
oldugundan gerek bitkinin canli kalabilmesi
icin gerekse de patojenlerin daha 1iyi
gelismesine  olanak  saglayacak nem
kosullar1 saglanmistir. Bu yontemin diger
yontemlere gore avantajlart su sekilde ifade
aciklamak miimkiindiir; Canli fide {lizerine
yapilan  patojenisitelerde eger farkli
genotipte fidanlarla ¢alisilacaksa (eger
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bircok izolatla calisilmasi  gerekirse
muhtemelen birden fazla fidana ihtiyag
duyulacaktir) bitkilerde goriilecek genetik
farkliliktan dolayi viriilanslikta her zaman
ayni sonugclari gormek miimkiin
olmayabilir.  Nitekim  her  bitkinin
hastaliklara gosterecegi direng seviyesi
farklilik  gosterebilir  (Floor, 1971;
Nurnberger ve ark., 2004). Bununla beraber
zaten boyutlar1 standart olan kavanozlarda
yapilacak patojenisitede tiim kavanozlara
ayn bitkiye ait yapraklar yerlestirilip
deneme kurulacak olursa sartlar tim
izolatlar i¢in esitlenecek ve elde edilecek
sonuglar nispeten daha saglikli olacaktir.
Petride yapilan patojenisitelerde, ortamdaki
nemi korumak adina petrilerin parafilmle
kapatilmas1 gereklidir. Aksi durumda hem
bitkinin canliligi hem de patojen gelisimi
icin gerekli nem kosularin1 saglamak
giiclesecektir. Petrilerin parafilmle
kapatilmasi durumda bitkilerin gelisiminde
olumsuz etkiler gézlenmis olup bu durumun
muhtemelen agzi kapali petriler igerisindeki
bitki yapraklarinin uygun bir sekilde disari
ile gaz aligverisi yapamadigindan ileri
geldigi  disiintilebilmektedir. Kavanoz
yonteminde kavanozlarin agizlaria
gecirilebilen kapaklar ¢cok kolay bir sekilde
acilip kapatilabildiginden hem bitki i¢in
gerekli gaz aligverisine dolayisiyla bitkinin
canliligini siirdiirmesine izin verilmis hem
de deneme kolay bir sekilde takip
edilebilmistir. Bu yontemin desikatorde
yapilan  denemeye gOre  avantajina
bakildiginda ise birim zamanda ¢ok daha
fazla patojenle galigmaya imkan saglamis
olmasidir. Bu avantajlarinin  yam sira,
kullanilan ~ cam kavanozlar  seffaf
oldugundan bitkiler kendileri igin gerekli
1siktan maksimum diizeyde fayda saglanmis
ve bitki deneme boyunca fotosentez
yapmaya devam etmistir. Diger metotlara
gore avantajlari saptanmis cam
kavanozlarla yapilan patojenisite denemesi

herhangi bir aksilik, aksaklik veya
dezavantajli bir durumla ile
karsilasilmamustir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Sonug olarak zeytin yapraklarindan
izole edilen etmenlerin yapilan patojenisite
testlerinde, gerek bitki siirgiinleri ve patojen
gelisimi igin gerekli olan nemin ve gerekse
de bitkinin fotosentezini devam ettirecek
15181 saglanmasi1 bakimindan kavanozda
yapilan patojenisite testi en etkili ve giivenli
sonuglart vermistir. Ayrica birim zamanda
cok sayida izolatla calismak ve denemelerin
cok daha kolay sekilde kontrol edilebilmesi
gibi avantajlarindan da o&tiirii bu yontem
zeytin yapraklarindan izole edilebilecek
etmenlerin patojenisite testlerinde ¢cok rahat
sekilde uygulanabilir. Nem kaybinin ¢ok
hizli olmasindan otilirii 6nce yapraklarin
ardindan da fungus misel disklerinin hizli
bir sekilde kurumasina neden olacak diger
yontemlerin tercih edilmesi dar yaprakli
bitkilerin patojenisitesinde pek de uygun
goriinmemektedir.
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