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Hatay Altinézii ilgesi Zeytin (Olea europaea L.) Agaclarinin
Yaprak ve Toprak Ornekleri ile Beslenme Durumunun
Belirlenmesi

Ozet

Hatay-Altinozii  ilgcesinde  zeytin  bahgelerinin  beslenme
durumlarinin belirlenmesi amaci ile seg¢ilmis zeytin bahgelerinden
alinan 30 toprak ve 15 bitki 6rneginde tekstiir, kire¢ (CaCO3), pH,
elektriksel iletkenlik (EC), organik madde ve bazi makro-mikro
besin element analizleri yapilmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore, topraklar kil ve killi tin tekstiirlii, hafif alkalin
reaksiyonlu, tuzsuz, fazla kiregli ve organik maddece yetersizdir
Topraklar besin elementleri bakimindan bir 6rnek hari¢ tiimiiniin
azot (N), tamaminin ¢inko (Zn) ve bor (B), %6.66’sinin fosfor (P),
%13.33’1iniin potasyum (K), %10’unun demir (Fe) bakimindan
yetersiz oldugu belirlenmistir. Zeytin yaprak Orneklerinin ise
%20’sinde N, %6.66’sinda P, %36.66’sinda K, %>53.33’linde
kalsiyum (Ca), %73.33’iinde magnezyum (Mg), %46.66’sinda hem
Mangan (Mn), Zn ve B igerikleri yoniinden noksan oldugu
belirlenmistir. ~ Caligmada, toprak ve yaprak analizleri
incelendiginde bazi bitki besin elementlerinin toprakta (Ca, Mg)
yeterli veya fazla iken bitkide noksan, bazilarinda ise toprakta (Zn,
B) noksan olmasina ragmen bitkide yeterli bulunmustur. Bu durum,
beslenme sorunlarinin oldugunu ve bdlgede bilingsiz toprak ve
yaprak giibrelemesinin yapildigini gostermektedir. Sonug olarak
iireticilerin bitki ve toprak analizleri yaptirarak eksik ya da fazla
bitki besin element durumuna gore bir uzmana giibreleme
programlar1 yapmalar1 gerektigi onerilmektedir.

Determination of Nutrition Status of Leaf and Soil Samples of
Olive (Olea Europaea L.) Trees in Altinozii District of Hatay

Abstract

In order to determine the nutritional status of olive orchards in
Hatay-Altnozii district, texture, lime (CaCOs), pH, electrical
conductivity (EC), organic matter and some macro-micro nutrient
element analyzes were performed on 30 soil and 15 plant samples
taken from selected olive orchards. According to the results
obtained from the research, the soils were found to be in clay and
clay-loam texture class, with slightly alkaline reaction, unsalted,
excessively calcareous and insufficient in organic matter. it was
determined that all the soils were insufficient in nitrogen (N),
except for one sample, 100.0% zinc (Zn) and boron (B), 6.66%
phosphorus (P), 13.33% potassium (K), 10.0% iron (Fe) contents.
In the olive leaf samples, 20% N, 6.66% P, 36.66% K, 53.33%
calcium (Ca), 73.33% magnesium (Mg), 46.66% both manganese
(Mn), It was determined that it was deficient in terms of Zn and B
contents. In the study, when soil and leaf analyze are examined,
some plant nutrients are sufficient or more (Ca, Mg) in the soil,
while they are deficient in the plant. Some plant nutrients are
deficient in the soil (Zn, B), but they are found to be sufficient in
the plant. This shows that there are nutritional problems and
unconscious soil and leaf fertilization is done in the region. As a
result, it is suggested that the producers should make fertilization
programs by a specialist according to the missing or excess plant
nutrient element status by having plant and soil analyzes done.
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GIRIS

Tarih boyunca her zaman baris ve
verimlilik sembolii olan zeytin bitkisi
bir¢ok iilkenin ekonomisinde 6nemli rol
oynamaktadir. Zeytin agaci (Oleaeuropaea
L.) anavatanit Anadolu’nun da iginde oldugu
yukart Mezopotamya olan bir bitkidir.
Meyvesinden sofralik zeytin ve zeytinyagi
olarak  faydalanilan zeytin  bitkisinin
yapraklarindan da  ilag  yapiminda
faydalanilmaktadir (Ozkaya ve ark., 2010).
Diinyada saglikli beslenme bilincinin
yayginlagmas1 ile degisen beslenme
aligkanliklar, zeytin ve zeytinyagia olan
talebi de arttirmistir. Zeytin bitkisi fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum
elementleri, A, D, E, K vitaminlerince
zengin bir meyvedir. Icerdigi yag asidi
kompozisyonu yaninda yagda ve suda
eriyen polifenol ve antioksidanlar gibi
mindr bilesenleri nedeniyle hem sofralik
zeytin hem de zeytinyagi olarak insan
saglig1 agisindan olduk¢a Onemli bir yere
sahiptir. Cekirdegi prina olarak
degerlendirilmekte, yag1 ise  tipta,
parfiimeride, sabun endiistrisinde 6nemle
yer almaktadir (Ceylan ve ark., 2016).
Diinyada yaklasik 10 milyon hektar alanda
900 milyon zeytin agacindan yaklagik 17
milyon ton dane zeytin iretilmektedir
(Anonim, 2021). Elde edilen bu zeytin
tretiminin % 98’1 Akdeniz’e kiyisi olan
iilkelerden elde edilmektedir. Bu iilkelerin

basinda, sirasiyla  Ispanya, Italya,
Yunanistan, Tiirkiye, Tunus, Suriye, Fas ve
Misir  gelmektedir  (Anonim, 2021).
Ulkemizin  bircok bdlgesinde  zeytin

yetistiriciligi yapilmakla birlikte yogunluk
olarak c¢oktan aza dogru Ege, Marmara,
Akdeniz, Giliney Dogu Anadolu ve
Karadeniz bolgeleri sayilabilir (Anonim,
2021). Tirkiye’de dretilen yaklasik
140.712.000 adet meyve veren agac¢ varligi
ve 1.768.000 tonluk zeytin iiretimi ile
diinyada 4. sirada yer almakta olup,
ortalama verim 12.6 kg dir. Bunun ise %
24.7 si sofralik, % 75.2 si ise yaglik olarak
iiretilmektedir (FAO, 2020). Ulkemiz
zeytinliklerinde verim ve kalite diinya
ortalamalarina gore diisiiktiir. Konu ile ilgili
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olarak; Keles-Uzel ve Cimrin (2020)

Gaziantep ili  Nizip ilgesi  zeytin
bahgelerinin beslenme durumlarini
belirlemisler. Calismada sonu¢ olarak,

topraklarin %17.5’inde P, %50’sinin Mg,
%7.5’inin Fe, %97.5’inin Zn, %100’{iniin B
icerigi yoniinden yetersiz oldugu, yaprak
orneklerinin tamammin P, K ve Ca,
%25’inin Mg, %95’inin Cu, %5’inin Zn,
%65’inin Mn igerigi yoniinden noksan
oldugu belirlenmistir. Hatay’in Hassa ilgesi
zeytin bahgelerinin beslenme durumlarini
belirleyen Ozsayar ve Cimrin (2022),
calismada, topraklarin %70’inin N, %
26.66’smin P, %43.33’iniin K, %66.66’
sinin Ca, %36.67’sinin Mg, %13.33’{inlin
Zn ve %100’tniin B igeriklerinin yetersiz

iken zeytin yaprak Orneklerinin ise
%13.33’1inde P, %40.0’1nda K,
%73.33’iinde Ca, %93.33° iinde Mg,
%53.33’tinde  Cu, %?26.67’sinde Mn,

%13.33°1 ise Zn igerigi yoniinden noksan
oldugu belirlenmistir. Ulkemizde, Akdeniz
iklim boélgesinde zeytin iiretimi yapilan
alanlar genelde kirecli, killi ve kirag
topraklar olarak bilinmektedir. Zeytin agaci
yapraklart kalin kutikulas1 ile en az su
kaybeden ve ¢ok az su ile hayatta kalabilen,
her mevsim yesil, her tiirlii zorluklara kars1
koyabilen bir bitkidir. Zeytin bitkisi tiim bu
olumsuz kosullara kars1 uyum saglamasina
ragmen, yine de her zaman istenilen verim
ve Kkalite elde edilememektedir. Hatay
Altindzii ilgesinde ylriitiilen bu ¢alismada,
toprak ve yaprak analizleri yapilarak zeytin
bahgelerinin mevcut beslenme sorunlarinin
ortaya konularak, zeytin bahgelerinin
giibreleme programlarinin olusturulmasina
katki saglanmasi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma alanm1 olan Altin6zii’niin,
kuzeyi Antakya, batis1 Yayladagi, giineyi
ve dogusu Suriye ile ¢evrili olup, siir
uzunlugu 50 km'dir. Altin6zii ilgesi, Hatay
ilinin glineyinden kuzeyine dogru uzanan
bir plato durumundadir.  Yayladag:
ilgesinden baglayan bu durum Amik
Ovasi'nda son bulur (Anonim, 2022).
Aragtirma Hatay ilinde zeytin bahgelerinin
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yogunlukla yetistirildigi Altinozii ilgesinin
farkl1 koylerinden ilgeyi temsil edecek
sekilde sansa bagli olarak sec¢ilen benzer
yaslt (30-50) Karmani ve Savrani ¢esitleri
ile yiritilmistir. Topraklar o6rnekleri
verim yilindaki 15 farkli zeytin bahgesinin
altt farkli alaninin, iki farkl derinliginden
(0-30 ve 30-60 cm) aralik aymin ilk
haftasinda (4 Aralik 2021) her bir derinlik
kendi igerisinde harmanlanarak, buradan
alman 1 kg’lhik Ornekler laboratuvara
getirilmistir(Sekil I; Cizelge 1).
Laboratuvara getirilen toprak Ornekleri
hava kuru hale getirildikten sonra, 2 mm’lik
elekten gecirilerek saklama kaplarinda

orneklerinde, tekstiir Bouyoucos
hidrometre yontemi (Bouyoucos, 1951),
kire¢  tekrarlamali  olarak, Scheibler
kalsimetresinde (Hizalan ve Unal, 1966),
toprak  reaksiyonu (pH) saturasyon
camurunda pH metre ile (McLean, 1982),
toplam tuz Richards (1954)’e gore, organik
madde Walkley-Black metoduna gore
(Ulgen ve Atesalp, 1972), toplam azot (N)
Kjeldahl yontemine gore Bremner (1965),
yarayish fosfor (P) Olsen ve ark., (1954),
aliabilir potasyum (K) (Pratt, 1965),
yarayish kalsiyum (Ca), magnezyum(Mg),
demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko
(Zn) ve bor (B) (Lindsay ve Norvel, 1978)’¢

analizler  i¢in  saklanmistir. ~ Toprak gore yapilmustir.
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Sekil 1. Calisma alan1 bahgelerinin konum haritasi

Cizelge 1. Toprak drneklerinin alindig: yer isimleri ile derece cinsinden koordinatlari

Toprak 6rnek Yer tanimlamast

Enlem-boylam (N-E)

Noktalari Koyler Koordinatlar
1 Avsuyu 36° 117 37.4136" - 36° 18 43.2576"
2 Babatorun 36° 04’ 53.0616" - 36° 17° 55.1220"
3 Boynuyogun 36°10° 08.1876" - 36° 20° 28.7124"
4 Cetenli 36° 06” 41.6736" - 36° 17° 49.2576"
5 Enek 36° 09’ 16.9380" - 36° 12’ 03.8772"
6 Hacipasa 36° 04’ 01.3404" - 36° 22° 22.1844"
7 Keskincik 36° 06° 24.9048" - 36° 19 41.2644"
8 Kuruyer 36° 117 06.5004" - 36° 11° 13.6284"
9 Madenboyu 36° 14’ 34.4688" - 36° 19° 03.5112"
10 Mayadali 36° 07 05.2932" - 36° 20° 05.6796"
11 Oymakli 36° 05 27.2976" - 36° 17 56.2884"
12 Sivrikavak 36° 02 13.6752" - 36° 17° 57.0588"
13 Tokagh 36° 06° 06.4224" - 36° 15 41.7060"
14 Toprakhisar 36° 10° 36.3420" - 36° 19° 04.7208"
15 Yarseli 36° 10’ 37.8804" - 36° 20' 05.6796"
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Zeytin yaprak oOrnekleri {iriinlii yil olan
2021 yil kis dinlenme donemine rastlayan
aralik aymin (04.12.2021) ilk haftasinda
Erytice, (1979)deki gibi agaglarin bir yillik
sirglinlerin  ortasindaki  giines  gbren
dallarinin, gelisimini en yeni tamamlayan
yaprak ciftlilerini ve agacin her yoniinden
olmak {izere toplanmistir. Her bir
ornekleme bahgesinden temsili olarak 15
aga¢ secilmis ve her agactan yaklasik 60
adet yaprak ornegi toplanmistir. Toplanan
yaprak oOrnekleri ayn1 giin laboratuvara
getirilip cesme suyu ve saf sudan gecirilip
kurutma dolabinda 68°C’de sabit agirliga
gelinceye kadar kurutulmustur. Bitki
yapraklarindaki toplam azot (N) organik
elementel analiz cihazi (Therm Flash 2000;
CHNS/O) ile belirlenirken, kurutulmus ve
agat disli degirmende Ogiitiilmiis zeytin
yaprak ornekleri yas yakma
(nitrik-+perklorik asit karigimi) yontemi ile
yakilarak, yaprak orneklerindeki fosfor (P)
Vanadomolibdofosforik sarl renk
yontemine gore (Kacar, 1984), potasyum
(K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
sodyum (Na), demir (Fe), ¢inko (Zn), bakir
(Cu), mangan (Mn) ve bor (B) Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresinde
belirlenmistir (Kacar ve 1Inal, 2008).
Aragtirma alanina ait toprak ve bitki
analizleri sonucunda elde edilen veriler
aralarindaki iliskiler ve bu iliskilere ait
(korelasyon) istatistik analizler. IBM SPSS
22.0  (Statistical  Packagefor  Social
Sciences) istatistik  paket  programi
kullanilarak yapilmistir (Diizgiines ve ark..
1987).

BULGULAR ve TARTISMA

Zeytin bahge topraklarin baz fiziksel ve

kimyasal ozellikleri
Hatay-Altinozi

ilgesi zeytin bahge

toprak Orneklerinin baz1 fiziksel ve
kimyasal  Ozellikleri  Cizelge  2’de
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde,

topraklarin her iki derinlik ortalamasi
olarak, sirasiyla kil kum ve silt oranlar1 en
diistik %36.8, %15.2 ve %16.0. en yiiksek
%66.8, %432 ve %26.0 olarak
bulunmustur. Topraklarin her iki derinligin
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genel ortalamasi olarak kil, kum ve silt
miktarlart sirasiyla %46.2, %32.3 ve %21.6
olarak hesaplanmistir. Hatay Altindzi
ilgesinde bulunan zeytin bahgesi topraklar
kil ve killi tin olmak tizere iki farkli biinye
siifina girmistir. Bu iki biinye sinifinin
dagilim1 hesaplandiginda topraklarin %801
kil, %20’si killi tin sinifinda yani agir
topraklar oldugu bulunmustur (Cizelge 2).
Llamas, (1984)z zeytin bitkisinin toprak
bakimindan fazla segici olmadigini ama
genelde killi ve tinli biinyeli topraklarda
daha 1yi gelisme gosterdigini bildirmistir.
Bu nedenle Altindzi ilgesinde topraklarin
zeytin  yetistirmeye  uygun  oldugu
sOylenebilir. Zeytin bahge topraklarinin
kire¢ igeriglt %21.52 ile %73.63 arasinda
degiserek, ortalama %43.02 olarak tespit
edilmigtir (Cizelge 2). Alinan toprak
orneklerinin her iki derinlik ortalamasi
olarak kire¢ miktarlari, 0-30 cm derinlikte
%42.26, 30-60 cm derinlikte ise % 43.78
seklinde hesaplanmigtir  (Cizelge 2).
Hizalan ve Unal (1966)’in bildirdigi sinir
degerleri ile karsilastirildiginda incelenen
zeytin  bahcelerinin  topraklart  kireg
icerikleri bakimindan fazla ve ¢ok fazla
kiregli smifinda oldugu belirlenmistir.
Hatay Altindzii ilgesinin Akdeniz iklimi ile
karasal iklim arasinda bir gecis arz ettigi
(Anonim, 2022), bdyle bir iklim yapisina
sahip olan bolgenin ortalama kireg
iceriklerinin uygun oldugunu sdylenebilir.
Ayrica, zeytin agaglariin topraktaki kireg
icerigine kars1 hassas olmadigini hatta bitki
gelisimi agisindan kirecin olumlu oldugu
Soylemez ve ark. (2017) tarafindan
bildirilmistir. Zeytin bahge topraklarinin
saturasyon camurunda Slgiilen pH igerikleri
7.66 ile 8.12 arasinda, ortalama 7.94 olarak
tespit edilmistir. Topraklarin her iki
derinlikteki pH igerikleri incelendiginde O-
30 cm derinlikte ortalama 7.93 iken, 30-60
cm derinliklerde ortalama 7.95 olarak
hesaplanmistir. Toprak 6rneklerinin pH’lar1
U.S. Salinity Laboratory Staff, (1954)’tin

verdigi siir degerlerine gore
degerlendirildiginde Orneklerin hepsinin
hafif ~ alkalin  reaksiyonlu  oldugu
goriilmiistiir  (Cizelge  2).  Toprak



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 680-697, 2022

tepkimesinin (pH) notrden yiiksek olmasi
molibden  hari¢  diger bitki  besin
elementlerinin aliminda problemlere sebep
oldugu bilinmektedir. Zeytin agaclar1 genis
bir toprak reaksiyonu araliginda yetisebilen
bitkilerdir (Hartmann ve Lilleland, 1966;

Llamas, 1984). Diger yandan zeytin bitkisi
5.0 — 8.5 arasindaki pH araliklarina uyum
gosterse de, 6.5 — 8.5 pH araliklarinda daha
iyi gelisme gosterdigi saglam ve ark.,
(2008) tarafindan bildirilmektedir.

Cizelge 2. Zeytin bahge topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Derinlik Kil Kum Silt Biinye Kirec pH Tuz Organik
No cm % % % % Sat. % Madde %
1. 0-30 36.8 37.2 26.0 CL 23.79 783 0.02 0.79

30-60 38.8 37.2 24.0 CL 29.34 793 0.02 0.34

2. 0-30 66.8 15.2 18.0 Cc 41.43 794 0.05 1.12

30-60 56.8 27.2 16.0 C 41.59 7.77 0.05 0.94

3. 0-30 42.1 35.2 22.7 C 61.33 7.96 0.02 1.43

30-60 46.8 35.2 18.0 C 73.63 8.00 0.02 0.80

4. 0-30 46.1 31.2 23.7 Cc 51.78 786 0.05 1.28

30-60 40.8 33.2 26.0 Cc 44.50 766 0.04 1.90

5. 0-30 56.8 21.2 220 Cc 47.09 8.12 0.04 1.28

30-60 50.8 23.2 26.0 Cc 47.90 811 0.04 1.27

6. 0-30 40.8 33.2 26.0 Cc 46.28 786 0.03 0.99

30-60 38.8 37.2 24.0 CL 62.46 8.04 0.02 0.98

7. 0-30 50.8 31.2 18.0 Cc 35.92 812 0.03 1.39

30-60 50.8 27.2 22.0 Cc 34.79 8.10 0.03 1.14

8. 0-30 40.8 35.2 24.0 Cc 47.08 7.75 0.03 2.38

30-60 40.8 35.2 24.0 C 43.21 7.84 0.03 1.54

9. 0-30 44.8 35.2 20.0 C 21.52 7.89 0.03 1.56

30-60 38.8 37.2 24.0 CL 21.68 7.95 0.02 0.99

10. 0-30 48.8 29.2 220 c 46.93 7.87 0.04 1.79

30-60 48.8 31.2 20.0 c 36.41 793 0.03 1.39

11. 0-30 42.1 35.2 23.7 Cc 28.80 790 0.03 0.66

30-60 46.8 35.2 18.0 Cc 30.58 793 0.04 1.10

12. 0-30 44.1 35.2 21.7 Cc 35.11 8.03 0.03 1.39

30-60 46.8 27.2 26.0 Cc 39.48 8.04 0.04 141

13. 0-30 48.8 29.2 22.0 Cc 65.54 796 0.04 1.56

30-60 48.8 31.2 20.0 Cc 68.93 797 0.03 1.28

14. 0-30 54.8 27.2 18.0 C 26.21 7.98 0.06 0.99

30-60 48.8 33.2 18.0 C 23.95 791 0.05 0.99

15. 0-30 38.8 43.2 18.0 CL 55.02 7.90 0.02 0.85

30-60 38.8 43.2 18.0 CL 58.25 8.01 0.02 0.60

En Kiiciik 36.8 15.2 16.0 21.52 766 0.02 0.60

En Biiyiik 66.8 43.2 26.0 73.63 8.12 0.06 2.38

Ortalama 46.2 32.3 21.6 43.02 794 0.03 1.20

Ort. (0-30) 46.8 31.6 21.7 42.26 7.93 0.02 1.24

Ort. (30-60) 45.5 32.9 21.6 43.78 7.95 0.03 1.17
Topraklarin tuz igerikleri %0.02 ile %0.06 degerlendirildiginde biitiin toprak
arasinda, orneklerin ortalama tuz igerigi % orneklerinin  tuzsuz smifinda  oldugu

0.03  olarak  belirlenmistir. ~ Toprak
derinliklerine goére; 0-30 cm derinlikte
ortalama tuz igerigi %0.02, 30-60 cm
derinlikte ise %0.03 olarak hesaplanmigtir
(Cizelge 2). Bu degerler U.S. Salinity
Laboratory Staff (1954)’e gore
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bulunmustur. Kiy1 litarolleri harig, genelde
sulama yapilmayan topraklarda tuzluluk
sorunu bulunmadigi bilinmektedir. Bahge
topraklarinin organik madde bakimindan
%0.60 ve %2.38 arasinda, ortalama %1.20
olarak hesaplanmigtir. Topraklarin her iki
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derinlikteki organik madde igerikleri 0-30
cm derinlik ortalamasi %1.24, 30-60 cm
derinlikteki ortalamasi ise %1.17 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 2). Altindzii’nde
zeytin yetistirilen bahge topraklari, Nelson
ve Sommers, (1996) tarafindan bildirilen
sinir degerlerine gore siiflandirildiginda,
topraklarin %40’ min organik madde
icerikleri ¢ok az (<%1), %56.7" sinin az
(%1-2) ve %3.3° inun da orta (%2-3)
diizeyde, yani bir Ornek hari¢ biitiin
topraklarin  organik madde miktarlar
bakimindan yetersiz oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2). Hatay Hassa zeytin
bahgelerinin beslenme durumunu belirleyen
Ozsayar ve Cimrin (2022), benzer sekilde
topraklarin  organik maddece yetersiz
oldugunu bildirmislerdir. Hatay ilinin iklim
kosularina bakildiginda kis aylarinda yagis
olurken, genelde yaz aylarinda yagis
olmamasi  yaninda, yiiksek sicaklik
gostermesi ve uzun yillardir tarim yapilmasi
nedeniyle bu topraklarin organik madde
bakimdan fakir olmasini desteklemektedir.
Topraklarin toplam N, yarayish P,
degisebilir K, Ca, Mg ve Na icerikleri
Caligsma alan1 topraklarinin azot (N),
fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg) ve sodyum (Na) gibi bazi
makro besin madde icerikleri Cizelge 3’ de
verilmistir. Toprak 6rneklerinin toplam azot
(N) igerikleri %0.02 ile %0.12 arasinda,
ortalama 0.057 olarak belirlenmistir.
Topraklarin farkli derinliklerine goére N
icerikleri degerlendirildiginde ise 0-30 cm
derinligindeki ortalama toplam N icerigi
%0.066, 30-60 cm derinlikte ise %0.048
olarak  bulunmustur.  Zeytin = bahge
topraklari, Sillanpdd (1990)’da belirlenen
siir degerlerine gore siniflandirildiginda, 8
numarali bahg¢enin 0-30 cm derinligi harig,

biitlin toprak orneklerinin toplam N
iceriginin az miktarda oldugu
belirlenmistir.  Ayn1  bolgede calisan

Ozsayar ve Cimrin, (2022), Hatay-Hassa
zeytin bahge topraklarmin %70’inin N
bakimindan yetersiz oldugunu
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bildirmislerdir. Topraklarinin  alinabilir
fosfor (P) igerikleri Cizelge 3’ de goriildigii
gibi 7.49 ile 71.16 mg/kg arasinda, ortalama
27.11 mgl/kg olarak  belirlenmistir.
Topraklarin farkli derinliklerine goére P
icerikleri agisindan bakildiginda 0-30 cm
derinligindeki ortalama P icerigi 32.96
mg/kg iken, 30-60 cm derinlikte ise 21.27
mg/kg olarak belirlenmistir. Zeytin bahge
topraklari, Olsen ve Sommers (1982)’de
belirlenen sinir degerlerine gore
siiflandirildiginda yarayisl fosfor
iceriginin %6.66’s1 az, %50.0’sinin yeterli
ve %43.34’liniin ise fazla ve ¢ok fazla

oldugu goriilmektedir. Biitlin  toprak
orneklerinde de yiizey (0-30 cm)
topraklarimin = P miktarlarinin,  ikinci

derinlikteki (30-60 cm) P miktarlarindan
daha yiliksek olmasi, topraktaki bitkiye
yarayisli P’un toprak ana materyalinden
kaynaklanmayip, giibreleme ile ilgili
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle bu
topraklarda %43.34 oraninda fazla P’un
bulunmas1 yorede yanhs giibreleme
yapildiginin da kanmitidir. Ayni bolgede
calisan Ozsayar ve Cimrin, (2022), Hatay-
Hassa zeytin bahge topraklarinda benzer
olarak 9%33.33’Uinde fazla ve ¢ok fazla
miktarda almabilir P  belirlemislerdir.
Topraklar  potasyum  (K) igerikleri
bakiminda incelendiginde 108.7 ile 532.7
mg/kg arasinda, ortalama 308.6 mg/kg
olarak  belirlenmistir (Cizelge 3)
Topraklarin farkli derinliklerine goére K
iceriklerine bakildiginda ise 0-30 cm
derinliginde ortalama 297.6 mg/kg, 30-60
cm derinlikte ise 319.6 mg/kg olarak
bulunmustur. Zeytin bahge topraklari,
Sumner ve Miller (1996)’de belirlenen sinir
degerlerine  gore  smiflandirildiginda
topraklarin % 13.33’1i az, %53.33’1 yeterli
ve %33.34°1 ise fazla miktarda alinabilir K
icerdigi  goriilmektedir. Ayni bolgede
calisan Ozsayar ve Cimrin, (2022), Hatay-
Hassa  zeytin  bah¢e  topraklarinin
%43.33’linlin az, %56.67’inin ise yeterli
oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 3. Zeytin bahgelerine ait topraklarin N, P, K, Ca, Mg, Na, icerikleri

Toprak Derinlik N P K Ca Mg Na

No cm % mg/ kg

1. 0-30 0.04 27.48 129.8 5854 231 73.16

30-60 0.02 23.36 112.7 5428 170 56.47

2. 0-30 0.06 55.99 416.8 4480 924 103.40

30-60 0.05 3741 515.0 5207 1085 124.50

3 0-30 0.07 26.89 191.8 5477 263 72.19

30-60 0.04 19.85 108.7 5253 217 66.24

4, 0-30 0.06 13.56 320.0 5673 290 94.25

30-60 0.05 10.97 341.3 5463 335 86.52

5. 0-30 0.06 20.98 314.9 5048 779 113.10

30-60 0.04 14.42 294.1 5099 753 108.40

6. 0-30 0.05 16.97 249.1 4243 555 79.11

30-60 0.04 7.49 170.6 4060 452 70.43

7. 0-30 0.07 43.55 355.0 6172 608 80.45

30-60 0.06 37.46 385.6 5176 756 68.52

8. 0-30 0.12 39.81 449.8 5385 490 119.70

30-60 0.08 11.49 532.7 5338 462 96.85

9. 0-30 0.08 71.16 374.2 3800 420 76.97

30-60 0.05 29.85 481.7 3932 397 66.52

10. 0-30 0.09 34.13 427.6 6872 425 76.42

30-60 0.07 23.22 365.6 6193 407 86.55

11. 0-30 0.05 62.75 163.5 5692 1149 95.42

30-60 0.03 55.88 242.1 5790 1046 104.40

12. 0-30 0.07 18.81 307.3 6337 613 93.14

30-60 0.06 13.94 392.7 5349 708 114.40

13. 0-30 0.08 28.82 240.7 4947 400 75.25

30-60 0.06 13.46 236.5 5129 357 80.23

14. 0-30 0.05 17.45 363.8 6339 812 119.60

30-60 0.05 12.23 490.1 6707 910 108.70

15. 0-30 0.04 16.03 159.8 4832 263 70.03

30-60 0.03 7.97 124.0 4347 236 55.94

En diisiik 0.02 7.49 108.7 3800 170.0 55.94

En yiiksek 0.12 71.16 532.7 6872 1149.0 119.70

Ortalama 0.057 27.11 308.6 5321 550.4 87.90

Ort.(0-30) 0.066 32.96 297.6 5410 548.1 89.48

Ort.(30-60) 0.048 21.27 319.6 5231 552.7 86.31

Calisma zeytin bahgesi topraklar1 kalsiyum fazla olmasi gerektigini belirtmektedir

(Ca) igerikleri bakiminda incelendiginde
3800 ile 6872 mg/kg arasinda, ortalama
5321 mg/kg olarak  belirlenmistir.
Topraklarim  Ca  igerikleri 0-30 cm
derinliginde ortalama 5410 mg/kg, 30-60
cm derinlikte ise 5231 mg/kg olarak
hesaplanmistir  (Cizelge 3).  Bahge
topraklari, Sumner ve Miller (1996)’de
belirlenen  smmir  degerlerine gore
simiflandirildiginda  tamammin  fazla
miktarda Ca igerdigi goriilmektedir. Zeytin
iretiminde iyi bir gelisme olmasi igin,
topragin pH‘sindan ziyade Ca igeriginin
etkisinin oldugu ve zeytin iiretiminde
alinabilir Ca degerlerinde 2000 mg/kg’ dan
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(Zincircioglu, 2010; Ozsayar ve Cimrin,
2022). Topraklarin magnezyum (Mg)
icerikleri 170.0 ile 1149.0 mg/kg arasinda,
ortalama 550.4 mg/kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Farkli derinliklere gore
topraklarin Mg igerikleri 0-30 cm
derinliginde ortalama 548.1 mg/kg, 30-60
cm derinlikte ise 552.7 mg/kg olarak
bulunmustur. Zeytin bahge topraklarinin,
Mg igerikleri Sumner ve Miller (1996)’de
belirlenen  smmir  degerlerine gore
siiflandirildiginda %53.33’4  yeterli,
%46.66’s1n1n ise fazla miktarda alinabilir
Mg icerdigi goriilmektedir. Benzer sonuglar
bolgede c¢alisan ¢aligmalarda bildirilmistir
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(Yalgmn ve ark., 2018; Ozsayar ve Cimrin,
2022). Topraklarinin ~ sodyum  (Na)
icerikleri incelendiginde 55.94 ile 119.70
mg/kg arasinda, ortalama 87.90 mg/kg
olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Hatay
Hassa’da  calisan  Atasoy (2017),
topraklarmin sodyum igeriklerinin 39.30 ile
213.80 mg/kg arasinda, benzer sekilde
toprak orneklerinin sodik olmayan topraklar
oldugunu bildirmistir.
Topraklarin yarayish Fe, Cu, Mn, Zn ve
B icerikleri

Topraklarin yarayisli Fe, Cu, Mn,
Zn ve B igerikleri ise Cizelge 4’te
verilmistir. Zeytin bahce topraklarinin
demir (Fe) igerikleri 1.76 ile 6.09 mg/kg
arasinda, ortalama 3.95 mg/kg olarak
belirlenmistir  (Cizelge 4). Topraklarin

farkl1 derinliklerine gore Fe igerikleri
incelendiginde, 0-30 cm derinliginde
ortalama 4.47 mg/kg iken, 30-60 cm
derinlikte ise 3.44 mg/kg olarak
bulunmustur. Zeytin bahge topraklari Fe
icerikleri, Lindsay ve Norwell, (1978)’de
belirlenen sinir degerlerine gore
siniflandirildiginda topraklarin %10’u az
(<2.5 mglkg), %56.67’si orta (2.5-4.5
mg/kg) ve %33.33°14 ise yeterli (>4.5
mg/kg) miktarda alinabilir Fe igerdigi
goriilmektedir. Hatay ilinin farkli bir ilgesi
olan Hassa’ da ¢alisan Ozsayar ve Cimrin
(2022) topraklarin %3.33’linlin orta (2.5-
4.5 mg/kg), %96.67’sinin yeterli (>4.5
mg/kg) miktarlarda yarayish demir icerdigi
bildirmiglerdir.

Cizelge 4. Zeytin bahgelerine ait topraklarin yarayish demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko
(Zn), bor (B), igerikleri

Toprak Derinlik Fe Cu Mn Zn B

No cm mg/kg

1. 0-30 5.23 2.17 9.1 0.73 0.27

30-60 3.63 1.93 7.3 0.65 0.26

2. 0-30 3.42 1.21 8.5 0.38 0.23

30-60 2.36 1.09 5.9 0.35 0.22

3 0-30 6.09 1.76 8.7 0.53 0.25

30-60 4.67 1.33 6.2 0.48 0.21

4, 0-30 5.11 181 7.6 0.28 0.17

30-60 4.57 1.12 4.8 0.21 0.16

5. 0-30 2.92 1.98 7.3 0.39 0.12

30-60 1.76 1.25 3.9 0.35 0.11

6. 0-30 3.81 1.42 6.8 0.55 0.26

30-60 3.05 1.03 5.1 0.46 0.25

7. 0-30 4.29 1.61 8.2 0.28 0.28

30-60 3.67 1.17 4.7 0.26 0.26

8. 0-30 5.17 1.47 7.4 0.42 0.12

30-60 3.88 1.09 3.1 0.33 0.11

9. 0-30 6.03 1.81 9.2 0.68 0.32

30-60 5.21 1.57 4.8 0.65 0.31

10. 0-30 2.97 1.32 8.6 0.53 0.35

30-60 2.14 1.04 6.4 0.46 0.33

11. 0-30 4.61 1.56 8.1 0.23 0.13

30-60 3.46 1.21 4.5 0.21 0.11

12. 0-30 3.75 1.43 7.3 0.28 0.25

30-60 2.92 1.19 3.8 0.26 0.23

13. 0-30 3.85 1.72 9.1 0.47 0.23

30-60 3.13 1.33 5.6 0.42 0.22

14. 0-30 4.49 1.67 6.2 0.28 0.27

30-60 3.17 1.25 3.7 0.25 0.25

15. 0-30 5.36 1.76 8.3 0.56 0.36

30-60 3.91 1.58 4.8 0.51 0.35

En Kiiciik 1.76 1.03 31 0.21 0.11

En Biiyiik 6.09 2.17 9.2 0.73 0.36

Ortalama 3.95 1.46 6.5 0.41 0.23

Ort. (0-30) 4.47 1.65 8.0 0.44 0.24

Ort. (30-60) 3.44 1.27 4.9 0.39 0.23
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Topraklarimin bakir (Cu) igerikleri 1.03 ile
2.17 mg/kg arasinda, ortalama 1.46 mg/kg

olarak  belirlenmistir (Cizelge 4)
Topraklarin farkli derinliklerine gore Cu
iceriklerine  bakildiginda, 0-30 cm

derinliginde ortalama Cu 1.65 mg/kg iken
30-60 cm derinlikte ise ortalama Cu 1.27
mg/kg olarak bulunmustur. Zeytin bahge
topraklari, Lindsay ve Norwell, (1978)’de
belirlenen sinir degerlerine gore
siniflandirildiginda topraklarin tamaminda
yeterli miktarda alinabilir Cu icerdigi
goriilmektedir. Ayn1 bolgede calisan Yalgin
ve Cimrin, (2021), Ozsayar ve Cimrin
(2022) calistiklar1 topraklarin tamaminin
yarayislh Cu igerigi agisindan yeterli
diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Bahge
topraklarinin mangan (Mn) icerikleri 3.1 ile
9.2 mg/kg arasinda, ortalama 6.5 mg/kg
olarak  belirlenmistir (Cizelge  4)
Topraklarin farkli derinliklerine gére Mn
igerikleri 0-30 cm derinliginde ortalama 8.0
mg/kg, 30-60 cm derinlikte ise 4.9 mg/kg

olarak  bulunmustur.  Zeytin  bahge
topraklari, Lindsay ve Norwell, (1978)’de
belirlenen  smmir  degerlerine gore

siiflandirildiginda  topraklarin  tiimiiniin
alinabilir Mn igeriginin yeterli (>1 mg/kg)
oldugu goriilmektedir. Benzer olarak Hatay
ili Kirikhan—Reyhanli bolgesinde ¢alisan
Yalg¢in ve ark. (2018), ve Hassa ilgesi zeytin
bahge topraklarinda c¢alisan Ozsayar ve
Cimrin (2022) topraklarin  biitiiniiniin
yarayish Mn igerigi bakimindan yeterli
diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Altindzii
zeytin bahgeleri topraklarinin Zn igerikleri
0.21 ile 0.73 mg/kg arasinda, ortalama 0.41
mg/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4)
Topraklarin farkli derinliklerine gore Zn
icerikleri 0-30 cm derinliginde ortalama
0.44 mg/kg iken 30-60 cm derinlikte ise
0.39 mg/kg olarak bulunmustur. Zeytin
bahgeleri topraklari, Sillanpdd (1990)’da
belirlenen  smmir  degerlerine gore
siiflandirildiginda  topraklarin =~ %3.33’1
cok az ve %96.67°s1 ise az miktarda
almabilir  Zn igerdigi  goriilmektedir.
Karagal ve Cimrin, (1997) fazla kiregli,
yilksek pH’ It ve organik maddece fakir
topraklarda genelde Zn noksanliginin
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oldugunu bildirirken, Eyiiboglu ve ark.,
(1998)’ da pH’ s1 8 den yiiksek olan
topraklarda Zn eksikliginin yaygin oldugu
bildirmiglerdir. Zeytin bahgesi topraklarinin
B igerikleri B igerikleri 0.11 ile 0.36 mg/kg
arasinda, ortalama 0.23 mg/kg olarak
belirlenmistir (Cizelge 4) Topraklarin farkl
derinliklerine gore B igerikleri 0-30 cm
derinliginde ortalama 0.24 mg/kg, 30-60 cm
derinlikte ise  0.23 mg/kg olarak
bulunmustur. Zeytin bahge topraklari,
Wolf, (1971)’de belirlenen sinir degerlerine
gore siniflandirildiginda topraklarin
tamaminda yetersiz miktarda alinabilir B
icerdigi goriilmektedir. Benzer olarak
Hatay ili Hassa ilgesi topraklarinda calisan
Ozsayar ve Cimrin (2022), calistiklar:
topraklarin yarayishh B igeriklerinin 0.31
mg/kg ile 0.86 mg/kg arasinda degiserek,
ortalama 0.55 mg/kg oldugunu ve
topraklarin B icerigi bakimindan tamaminin
yetersiz diizeyde oldugu bildirmislerdir.
Diger yandan komsu ilde Keles-Uzel ve
Cimrin (2020) zeytin bahgelerinin beslenme
durumlarin belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri ¢alismada, iki farkli derinlikten
(0-30 ve 30-60 cm) alinan toprak
orneklerinin  tiimiiniin B iceriklerinin
yetersiz oldugunu bildirmislerdir.
Zeytin agaclar1 yaprak 6rneklerinin N, P,
K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn ve B
icerikleri

Caligma alan1 zeytin bahgelerinden
aliman yaprak orneklerinin; N, P, K, Ca ve
Mg igerikleri Cizelge 5’de Fe, Cu, Mn, Zn
ve B icerikleri ise Cizelge 6’da verilmistir.
Piiskiilcii ve Aksalman, (1988) tarafindan
verilen zeytin bitkisinin yapraklarindaki
besin elementleri igeriklerinin yeterlilik
referans degerleri ise ilgili ¢izelgenin altina
eklenmistir. Caligma alani zeytin yaprak
orneklerinin N igerikleri %1.37 ile %1.94
arasinda, ortalama %1.63 olarak
belirlenmistir. Zeytin bahgelerine ait yaprak
orneklerinin  Piiskiilci ve  Aksalman
(1988)’de belirlenen sinir degerlerine gore
siiflandirildiginda  yapraklarin =~ %20’si
N’ca yetersiz, %80’1 ise N igerigi
bakiminda yeterli bulunmustur. Bir toprak
ornegi hari¢ diger tiim topraklarda N igerigi
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yetersiz olmasma karsin yapraklarin %
80’inin N icerigi bakimindan yeterli olmas1
bir tezat gibi goéziikkmesine ragmen bu
durum farkli bakis acilar ile agiklanabilir.
Ormnek olarak Ozsayar ve Cimrin (2022)
benzer ¢aligmalarinda topraklarin yaklasik
%70’ inde N noksan olmasma ragmen
bitkilerde N’u yeterli bulmuslar ve bu
durumu zeytin agaciin diger agaclar i¢in

uygun olmadigr diisiiniilen arazilerde ve
verimsiz ve kuru topraklarda bile
gelismesini siirdiirmesi ile agiklamiglardir.
Diger yandan bu durum toprak organik
maddesinin siirekli minerilizasyonu ile ya
da bitkilerin sadece analiz ettigimiz
derinliklerden degil, farkli derinliklerden de
N ile beslenmesi ile ilgili olabilir.

Cizelge 5. Zeytin agaclar1 yaprak drneklerinin azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) icerikleri (%)

Bahce No Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum
(N) (P) (K) (Ca) (Mg)
1. 1.49 0.07 0.91 1.27 0.15
2. 1.66 0.12 0.81 1.08 0.22
3. 1.69 0.09 0.65 1.05 0.14
4. 1.53 0.11 0.63 1.73 0.26
5. 1.61 0.11 0.87 1.11 0.19
6. 1.72 0.08 0.51 1.53 0.23
7. 1.79 0.10 0.79 0.94 0.25
8. 1.94 0.11 0.94 2.16 0.21
9. 1.89 0.15 0.97 151 0.18
10. 1.37 0.06 0.52 1.99 0.25
11. 1.89 0.12 0.87 0.96 0.17
12, 1.39 0.07 0.57 1.44 0.31
13. 1.49 0.09 0.76 1.03 0.23
14. 1.61 0.11 0.57 1.99 0.22
15. 1.38 0.09 0.61 1.05 0.14
En kiiciik 1.37 0.06 0.51 0.94 0.14
En biiyiik 1.94 0.15 0.97 2.14 0.31
Ortalama 1.63 0.09 0.73 1.38 0.21
Piiskiilcii ve Yeter Yeter Yeter Yeter Yeter
Aksalman, (1988) 1.4-2 0.08-0.2 0.7-1.24 1.4-2.5 0.25-0.45

Zeytin yapraklarmin P igerigi %0.06 ile
%0.15 arasinda, ortalama %0.09 olarak
belirlenmistir. Zeytin bahgelerine ait yaprak

orneklerinin  Piiskiilci  ve  Aksalman
(1988)’de  belirlenen  yeterlilik  smir
degerlerine  gore siiflandirildiginda
yapraklarin  %6.66’smin  P’ca  yetersiz

%93.34’linlin ise P igerigi bakimindan
yeterli seviyede oldugu saptanmustir.
Toprak ve yaprak analiz sonuglar1 birlikte
degerlendirildiginde uyumlu bir sonug
ortaya ¢ikmistir. Toprak ve yaprak P’ u i¢gin
benzer sonu¢ Ozsayar ve Cimrin, (2022)
tarafindan da rapor edilmistir. Caligma alani
zeytin yapraklarmin K igerigi %0.51 ile
%0.97 arasinda, ortalama %0.73 olarak
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belirlenmistir. Zeytin bahgelerine ait yaprak

orneklerinin  Piiskiilcii  ve  Aksalman
(1988)’de  belirlenen  yeterlilik  smnir
degerlerine  gore siniflandirildiginda

yapraklarin  %23.33’linlin K’ca yetersiz
%76.67’sinin i1se K icerigi bakiminda
yeterli seviyede oldugu saptanmistir. Zeytin
bahge topraklarimin belirlenen yeterlilik
sinir degerlerine gore siniflandirildiginda %
13.33’tinde K igerigince az olarak
belirlenirken yapraklarin %23.33* {inde
K’ca noksanlik belirlenmesi bir kistm K’un
toprakta  olmasina  ragmen  bitkiye
alinamadigr anlamimna gelebilir. Hatay’ in
bir baska ilgesinde calisan Ozsayar ve
Cimrin, (2022), Hassa zeytin bahge
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topraklarinin %43.33° iinlin az,
%356.67’sinin  ise  yeterli  oldugunu
bildirmislerdir. Zeytin agaclar1 yaprak

orneklerinin Ca igerigi %0.94 ile %?2.14
arasinda, ortalama %1.38 olarak
belirlenmistir. Zeytin bahgelerine ait yaprak
orneklerinin  Piiskiilci  ve  Aksalman
(1988)’de belirlenen yeter sinir degerlerine
gore  smiflandinldiginda  yapraklarin
%53.33’linlin Ca’ca yetersiz, %46.67 sinin
ise Ca igerigi bakimindan yeterli seviyede
oldugu saptanmistir. Topraklarda fazla
miktarda Ca  bulunmasina  ragmen
yapraklarin  yaridan  fazlasinda  Ca
noksanliginin bulunmasi mevcut Ca’ un

allmi yada Ca’un kok etki alanina
taginiminda sorununlar oldugunu
gostermektedir. Kiregli topraklarda

bitkilerin ihtiyac1 olan Ca’un kok etki
alanina kisa siirede kitle akimi ile tagindigi
bilinmektedir. Bagka bir degisle bitkiler
tarafindan alinan toplam kalsiyumun
icerisinde, kitle akiminin paymin kontak
degisime gore 2.5 kat daha fazla oldugu,
diflizyonun paymin ise yok denecek
diizeyde oldugu Kacar ve Katkat (1998)

tarafindan Foth ve Elis, (1988)’den
aktarilmistir. Yorede zeytin bitkisinin
sulanmadigi  ve yorenin yazin yagis

almadig1 diisiiniildiiglinde bitkindeki Ca
noksanligit  kuraklikla ilgili  oldugu
diisiiniilebilir. Zeytin agag¢larimin yaprak
Mg igerigi %0.14 ile %0.31 arasinda,
ortalama 9%0.21 olarak hesaplanmistir.
Zeytin bahgelerine ait yaprak orneklerinin
Piiskiilcti ve Aksalman (1988)’de belirlenen
yeter smir degerlerine gore
siiflandirildiginda yapraklarin
%73.33’lniin Mg igerigi yetersiz iken,
%26.67’sinin ise Mg icerigi bakiminda
yeterli seviyede oldugu saptanmistir. Zeytin
bahce topraklarinin %36.62° sinin Mg’ca
fakir olmasina karsilik yaprak orneklerinde
%73.33 oraninda ki Mg noksanlig
topraktaki magnezyum noksanligi yaninda
bazi besin elementlerinin antogonistik
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etkisini de dislindiirmektedir. Benzer
sekilde Ozsayar ve Cimrin, (2022), Hatay ili
Hassa ilgesinde yiiriittiikkleri ¢alismada,
zeytin agact yapraklarinin Mg igeriklerinin
%0.12 ile %0.28 arasinda degistigi ve
alinan Orneklerin biri hari¢ tamaminda Mg
disiik seviyede oldugunu bildirmislerdir.
Zeytin agaglar1 yaprak Fe 59.92 ile 270.7
mg/kg arasinda, ortalama 128.66 mg/kg
olarak hesaplanmistir (Cizelge 6). Zeytin

bahgelerine ait yaprak  Orneklerinin
Piiskiilcii ve Aksalman (1988)’de belirlenen
yeter sinir degerlerine gore

siiflandirildiginda 12 numarali 6rnek harig
biitin yaprak Orneklerinin  Fe icerigi
bakiminda  yeterli seviyede oldugu
saptanmistir. Hatay, Hassa ilgesi zeytin
agaclari izerinde ¢alisan Ozsayar ve Cimrin
(2022), Hassa yoresi zeytin yaprak
orneklerinin Fe icerikleri bakimindan
yapraklarin tamaminda yeterli diizeyde (70
mg/kg -200 mg/kg) oldugunu
belirlemislerdir. Zeytin yaprak Cu igerigi
0.76 ile 8.85 mg/kg, ortalama 3.32 mg/kg
olarak belirlenmistir (Cizelge 6). Zeytin

bahgelerine ait  yaprak  Orneklerinin
Piiskiilcii ve Aksalman (1988)’de belirlenen
yeter sinir degerlerine gore

siiflandirildiginda 11 numarali 6rnek harig
tiim yapraklarin Cu igerigi bakiminda yeter
seviyenin altinda oldugu saptanmustir.
Toprak analiz sonuglar ile yaprak analiz
sonuclart biri birini desteklememektedir.
Topraklarin tamaminda yeterli miktarda
almabilir Cu igerigi belirlenirken yaprak
orneklerinin  neredeyse timiinde Cu
noksanliginin  olmasi  diislindiiriiciidiir.
Benzer sonuglar1 rapor eden Ozsayar ve
Cimrin  (2022) Hatay Hassa ilgesi
zeytinliklerindeki Cu’ 1 toprakta yeterli
olmasina karsin bitkide yariya yakininda
noksan bulunmasini topraktaki disik
organik madde, yiiksek kireg, yiliksek pH
veya adsorpsiyon gibi toprakta alimim
sinirlandiran kosullara baglamiglardir.
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Cizelge 6. Zeytin agaclari yaprak orneklerinin demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn) ve bor

(B) igerikleri (mg/kg)

Bahce No Demir Bakar Mangan Cinko Bor

(Fe) (Cu) (Mn) (Zn) (B)

1. 127.9 2.72 26.31 10.71 13.57

2. 104.4 1.27 21.79 19.43 17.44

3. 126.7 0.76 25.44 10.49 19.46

4, 111.7 4,79 31.88 21.76 20.40

5. 92.81 212 12.04 13.69 18.65

6. 146.1 2.68 29.52 34.96 22.64

7. 182.1 2.75 13.18 15.56 18.52

8. 146.8 4,58 56.73 14.44 22.53

9. 1115 4.39 24.88 11.35 17.46
10. 101.2 3.16 37.54 19.01 17.74
11. 91.07 8.85 20.82 22.31 24.64
12. 59.92 4.28 17.07 21.56 16.58

13. 142.8 3.24 15.73 10.57 15.67
14. 270.7 1.85 40.01 63.71 26.38
15. 114.2 2.39 19.76 10.05 13.64
En kiiciik 59.92 0.76 12.04 10.05 13.57
En biiyiik 270.7 8.85 56.73 63.71 26.38
Ortalama 128.66 3.32 26.18 19.97 19.02
Piiskiilcii ve Yeter Yeter Yeter Yeter Yeter
Aksalman, 70-200 6-18 25-70 15-50 18-50
(1988)

Yapraklarin mangan icerigi 12.04 ile 56.73
mg/kg olarak, ortalama 26.18 mg/kg olarak
hesaplanmistir  (Cizelge 6). Zeytin
bahgelerine  ait yaprak  Orneklerinin
Piiskiilcti ve Aksalman (1988)’de belirlenen
yeter siir degerlerine gore
siiflandirildiginda yapraklarin
%46.66’s1n1in Mn’ca yetersiz, %53.34’iiniin
ise Mn igerigi bakiminda yeterli seviyede
oldugu saptanmistir. Yaprak oOrneklerinin
Zn igerikleri 10.05 ile 63.71 mg/kg arasinda
degiserek, ortalama Zn icerikleri 19.97
mg/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 6).
Zeytin bahgelerine ait yaprak Orneklerinin
Piiskiilcii ve Aksalman (1988)’de belirlenen
yeter siir degerlerine gore
siiflandirildiginda yapraklarin
%46.66’s1in1in Zn’ca yetersiz %46.66’sinin
ise yeterli, %6.66’sinin ise Zn igerigi
bakiminda  fazla  seviyede  oldugu
saptanmistir.  Bu  durumun  zeytin
bahgelerinde bilingsiz yaprak giibrelerinin
kullanimi ile ilgili oldugu diisiiniilebilir.
Ayrica bazi topraklardaki fazla fosfor Zn
noksanligina da yol agabilir (Marschner,
1995). Diger yandan biber fidelerinin (cv.
Demre) biiyiime ve besin igerigi lizerine
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hiimik asit ve fosforun etkisini belirledikleri
calismada Cimrin ve ark., (2010), artan
fosfor dozlar1 ile bitkinin kok ve {ist
aksamimnin aldigi Zn igerigini istatistiki
olarak Onemli bir sekilde azalttigini
bildirmislerdir. Zeytin agaclarinin yaprak B
icerigi 13.57 ile 26.38 mg/kg arasinda,
ortalamal9.02 mg/kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 6). Zeytin bahgelerine ait yaprak
orneklerinin  Piiskiilci  ve  Aksalman
(1988)’de belirlenen yeter sinir degerlerine
gore  smiflandirildiginda  yapraklarin
%46.66’sinin = B bakimindan  yetersiz
%53.33’lnlin ise B igerigi bakiminda
yeterli seviyede oldugu saptanmistir. Zeytin
bahge topraklariin tiimiiniin B igeriginin
yetersiz bulunmasina ragmen yapraklarin
yaridan fazlasinda B’ un yeterli bulunmasi
Zn’ da oldugu gibi bilingsiz kullanilan
yaprak giibrelemesi ile iliskili oldugu
distiniilmektedir. Benzer durum Hassa
zeytin  bahgelerinde de belirlenmistir
(Ozsayar ve Cimrin, 2022).
Cahisma alam toprak ve
ozellikleri aralarindaki iliskiler
Hatay ili Altin6zii ilgesinden alinan
zeytin bahgelerinin 0-30 cm’den alinan

yaprak
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toprak Orneklerinin bazi &zellikleri ve
zeytin bitkisi yaprak besin elementleri
arasindaki iliskiler Cizelge 7°de, 30-60 cm’
den alinan topraklarin bazi ozellikleri ve
yaprak besin elementleri arasindaki iligkiler
Cizelge 8 de verilmistir. Cizelge 7. goz
oniinde bulundurularak Hatay ili Altinozi
ilgesi 0-30 cm derinliginden alinan toprak
ornekleri ile alinan yaprak Orneklerinin
degerleri incelendiginde topraklarin kil
miktarlari ile topraklarin silt (r:-0.57*), kum
(r: -0.95**) ve topraktaki Fe (r: -0.60%)
icerikleri  arasinda  negatif, iligkiler
belirlenirken, topraklarin kil igerikleri ile
topraktaki K (r:0.56*) ve topraktaki Mg
(r:0.54%*) arasinda pozitif onemli iliskiler
belirlenmistir. Topraklarin kum igerikleri
ile topraktaki bitkiye yarayisl K (r: -0.53%)
ve Mg (r: -0.52%), icerikleri arasinda
negatif, topraktaki Fe (r:0.59**) ile pozitif
onemli iligkiler belirlenmistir. Ayrica
topraklarin pH degerleri ile Yyapraktaki

kalsiyum igerikleri (r: -0.52*), OM ile
topraktaki total N (r: 0.97**), OM ile
topraktaki K (r: 0.68**), tuz ile kil (r:
0.75**), tuz ile kum (r: -0.74**), tuz ile
topraktaki K (r: 0.57%*), tuz ile topraktaki Na
(r: 0.61%), tuz ile topraktaki Zn (r: -0.52%*),
topraktaki P ile yapraktaki P (r: 0.62%),
topraktaki P ile yapraktaki K (r: 0.66**),
topraktaki K ile topraktaki Na (r: 0.52%),
topraktaki Ca ile yapraktaki P (r: -0.54%),
topraktaki Mg ile topraktaki Na (r: 0.60%),
topraktaki Mg ile topraktaki Zn (r: -0.64%),
topraktaki Na ile topraktaki Mn (r: -0.68**),
topraktaki Na ile Topraktaki Zn (r: -0.60%),
topraktaki Na ile topraktaki B (r: -0.66**),
topraktaki Mn ile topraktaki Zn (r: 0.56%),
yapraktaki N ile yapraktaki P (r: 0.70*%*),
yapraktaki N ile yapraktaki K (r: 0.60%),
yapraktaki P ile yapraktaki K (r: 0.59%) ve
yapraktaki Zn ile yapraktaki Mn (r: -
0.76**), aralarinda 6nemli ve ¢ok Snemli
pozitif ve negatif iliskiler belirlenmistir.

Cizelge 7. Zeytin bahgelerinin 0-30 cm’den alinan topraklarin kendi 6zellikleri ve yaprak 6zellikleri
arasindaki iliskiler (1)

Bagimsiz Bagimh Korelasyon Bagimh Bagimsiz Korelasyon

Deigsken degisken katsayisi(r) degisken Deigsken katsayisi(r)
Kil Silt -0.57* Tuz Toprakta Zn -0.52*
Kil Kum -0.95** Toprakta P Yaprakta P 0.62*
Kil Toprakta K 0.56* Toprakta P Yaprakta K 0.66**
Kil Toprakta Mg 0.54* Toprakta K Toprakta Na 0.52*
Kil Toprakta Fe -0.60* Toprakta Ca Yaprakta P -0.54*
Kum Toprakta K -0.563* Toprakta Mg Toprakta Na 0.60*
Kum TopraktaMg -0.52* Toprakta Mg Toprakta Zn -0.64*
Kum Toprakta Fe 0.59** Toprakta Na Toprakta Mn -0.68**
pH Yaprakta Ca -0.52* Toprakta Na Toprakta Zn -0.60*
oM Toprakta N 0.97** Toprakta Na Toprakta B -0.66**
oM Toprakta K 0.68** Toprakta Mn Toprakta Zn 0.56*
Tuz Kil 0.75** Yaprakta N Yaprakta P 0.70**
Tuz Kum -0.74** Yaprakta N Yaprakta K 0.60*
Tuz Toprakta K 0.57* Yaprakta P Yaprakta K 0.59*
Tuz Toprakta Na 0.61* Yaprakta Zn Yaprakta Mn -0.76**

*, ** jle ifade edilen korelasyon katsayilar1 sirasiyla %5 ve %1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 8 goz 6niinde bulundurularak Hatay
ili Altinézi ilgesi 30-60 cm derinliginden
almman toprak ornekleri ile aliman yaprak
orneklerinin  degerleri  incelendiginde
aralarinda toprakta bulunan kil ile silt (r: -
0.80*%*), kil ile topraktaki Mg (r: 0.69**),
kil ile topraktaki Na (r: 0.65**), kil ile
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topraktaki Fe (r: -0.61*), kum ile topraktaki
Mg (r: -0.56*), kum ile Na (r: -0.65**), kum
ile Fe (r: 0.62%), tuz ile topraktaki K (r:
0.58*), tuz ile topraktaki Ca (r: 0.62%*), tuz
ile topraktaki Mg (r: 0.81%*), tuz ile
topraktaki Na (r: 0.91%), tuz ile topraktaki
Zn (r: -0.77**), CaCOa ile topraktaki K (r:
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-0.56*), OM ile topraktaki N (r: 0.70*), OM
ile topraktaki Cu (r: -0.71**), topraktaki N
ile topraktaki Cu (r: -0.61*), topraktaki K ile
topraktaki Na (r: 0.61*), topraktaki Ca ile
topraktaki Zn (r: -0.52*), topraktaki Mg ile
topraktaki Na (r: 0.80**), toraktaki Na ile
topraktaki Zn (r: -0.68**), topraktaki Na ile
topraktaki B (r: 0.58%), topraktaki Cu ile
toprakta Zn (r: 0.69%), topraktaki Mn ile
Topraktaki Zn (r: 0.59%), topraktaki Zn ile
topraktaki B (r: 0.58*), yaprakta Ca ile

toprakta K (r: 0.52*), yaprakta Mg ile kum
(r: -0.57%), yaprakta Mg ile OM (r: 0.71**),
yaprakta Mg ile toprakta N (r: 0.65**),
yaprakta Mg ile toprakta Cu (r: -0.63%),
yaprakta Mg ile toprakta Zn (r: -0.55%),
yaprakta Mn ile pH (r: -0.52*), yaprakta Zn
ile tuz (r: 0.52*), yaprakta B ile toprakta Cu
(r: -0.56%), yaprakta B ile toprakta Mn (r: -
0.52*) ve yaprakta B ile toprakta Zn (r: -
0.58%) aralarinda 6nemli ve c¢ok Onemli
pozitif ve negatif iliskiler belirlenmistir.

Cizelge 8. Zeytin bahgelerinin 30-60 cm’den alinan topraklarin kendi 6zellikleri ve yaprak 6zellikleri
arasindaki iliskiler

Bagimsiz  Bagimh Korelasyon  Bagimh Bagimsiz Degisken Korelasyon
Deigsken  degisken katsayisi(r) degisken katsayisi(r)
Kil Silt -0.80** Toprakta Toprakta Na 0.80**
Mg
Kil Toprakta 0.69** Toprakta Toprakta Zn -0.66**
Mg Mg
Kil Toprakta 0.65** Toprakta Toprakta Zn -0.68**
Na Na
Kil Toprakta -0.61* Toprakta Toprakta B 0.58*
Fe Na
Kum Toprakta -0.56* Toprakta Toprakta Zn 0.69**
Mg Cu
Kum Toprakta -0.65** Toprakta Toprakta Zn 0.59*
Na Mn
Kum Toprakta 0.62* Toprakta Toprakta B 0.58*
Fe Zn
Tuz Toprakta K 0.58* Yaprakta Toprakta K 0.52*
Ca
Tuz Toprakta 0.62* Yaprakta Kum -0.57*
Ca Mg
Tuz Toprakta 0.81* Yaprakta OM 0.71**
Mg Mg
Tuz Toprakta 0.91* Yaprakta Toprakta N 0.65**
Na Mg
Tuz Toprakta -0.77** Yaprakta Toprakta Cu -0.63*
Zn Mg
CaCO3 Toprakta K -0.56* Yaprakta Toprakta Zn -0.55*
Mg
oM Toprakta N 0.70* Yaprakta pH -0.52*
Mn
oM Toprakta -0.71** Yaprakta Tuz 0.52*
Cu Zn
Toprakta N Toprakta -0.61* Yaprakta B Toprakta Cu -0.56*
Cu
Toprakta K Toprakta 0.61* Yaprakta B Toprakta Mn -0.52*
Na
Toprakta Ca  Toprakta -0.52* Yaprakta B Toprakta Zn -0.58*
Zn

*, *#* jle ifade edilen korelasyon katsayilari sirastyla %5 ve %1 diizeyinde dnemlidir.

693



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 680-697, 2022

Yukaridaki bulgulart destekler nitelikte
farkl bitki ve yerlerde yapilan ¢alismalarda
benzer sonuglar bulunmustur. Cimrin ve
Boysan, (2006) Van yoresi tarim
topraklarinda, topragin organik madde
icerigi ile N, P ve K arasinda pozitif 6nemli
iliskiler bildirirken, Yal¢in ve ark., (2018),
Hatay ili Kirikhan-Reyhanli bolgesi cayir-
mera topraklarinda topragin organik madde
icerigi ile P, K ve Cu arasinda pozitif
iliskiler bulmuglardir. Yalgin ve Cimrin
(2019), Sanliurfa-Siverek yaygin
topraklarinda Mg ile kil igerigi arasinda
pozitif iliskiler bulmuslardir. Ozsayar ve
Cimrin, (2022), Hatay Hassa topraklarinda
Kil-kum, silt-kum, kum-toprak N, kum-
toprak B’ u aralarinda negatif, organik
madde ile topraktaki K, B ve Zn aralarinda
ve topraktaki N ile yapraktaki N arasinda
pozitif dnemli iliskiler bildirmislerdir.

SONUC ve ONERILER

Hatay ili Altindzl zeytin yetistirilen
topraklar genelde kil ve killi tin olmak tizere
iki farkli biinye sinifina ve bunlarinda %80’
1 kil, %20’ si ise killi tin smifinda yer
almistir. Cok kirecli olan bu topraklarin
biitiinliniin hafif alkalin reaksiyonlu, tuzsuz
ve organik maddece yetersiz oldugu
belirlenmistir. Calisma topraklarinin toplam
N igeriklerinin agisindan bir 6rnek harig
timii N icerigi bakimindan fakirdir.
Yarayislt P icerigi bakimindan topraklarin
%6.66’s1  az, %>50.0’sinin yeterli ve
%43.34’ {iniin ise fazla ve ¢ok fazla P’a
sahip oldugu belirlenmistir. Topraklarin
%13.33’1i K ac1sindan yetersiz, geriye kalan
topraklar ise K’ ca yeterli ve fazladir.
Topraklarin Ca ve Mg igerikleri ise yeter ve
fazla miktardadir. Topraklarin mikro
element igeriklerine bakildiginda ise Cu ve
Mn acisindan herhangi bir noksanlik
belirlenemez iken sadece %10’ unda Fe
noksanlig1 ancak tamaminda Zn ve B
noksanligi belirlenmistir. Zeytin yaprak
orneklerinde bahgelerin  %80°1 N’ca,
%93.34’1 P’ca, %76.67’si K’ca, %46.67’si
Ca’ca ve %26.67° si Mg’ca yeterli
bulunurken, birer ornek hari¢ Fe ve Cu
bakimindan yeterli, yapraklarin yaridan
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fazlasinda Mn, Zn ve B bakimindan yeterli
oldugu belirlenmistir. Sonug olarak yapilan
calisma ile Hatay Ili Altindzii Ilgesi zeytin
yetistiriciligi yapilan bahgelerin toprak ve
yaprak analizleri incelendiginde bazi besin
elementlerinin  toprakta yeterli iken
bazilarinda  ise  eksiklikler  oldugu,
bahgelerin genelinde beslenme sorunlarinin
oldugunu belirlenmistir. Toprakta yeterli
olmasina ragmen bazi besin elementlerinin
bitkide noksan olmasi yaninda, toprakta
noksan olmasina ragmen bazi besin
elementlerinin bitkide yeterli bulunmasi
bolgede bilingsiz toprak ve yaprak
giibrelemesi yapildiginin bir kaniti olup,
zeytin bahgelerinde toprak ve yaprak
analizlerine gore dogru bir  bitki
beslenmenin yapilmadigini ispatlamaktadir.
Sonug olarak {ireticilerin bitki ve toprak
analizleri yaptirarak eksik ya da fazla bitki
besin element durumuna goére bir uzmana
giibreleme programlar1 yapmalar1 gerektigi
onerilmektedir.
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