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Tuz Stresi Altindaki Carliston Biber Cesidinin Gelisim
Performansi

Ozet

Bitki verimliligi ve kalitesini 6nemli miktarda etkileyen tuzluluk
topragin yapisini bozmaktadir. Tuz miktarinin artmasi strese neden
olur ve stres bitkilerde farkli gelisim siireclerinin yaninda
morfolojik, fizyolojik, hiicresel ve molekiiler seviyede pek cok
duraksamalara neden olmaktadir. Bitkiler, tuz stresine yanit olarak
cesitli tolerans stratejileri gelistirmektedir. Bu ¢alisma, tuz stresi
altinda yetistirilen carliston ve aci biber fidelerinin bitki biiyiime
parametrelerinden kok, govde ve yaprak agirliklan ile kok boyu,
govde boyu, govde capi ve yaprak sayilari incelenmistir.
Aragstirma, split klimal iklim odasinda kontrollii sartlarda 16/8 saat
aydinlik/karanlik %70 nemde ve 400 mikromol 151k altinda
gerceklestirilmistir. Tuz uygulanacak fideler i¢in Hoagland besin
cozeltisine 50 mM tuz konsantrasyonunu saglayacak NaCl ilave
edilmistir. Olgiim ve analizler icin omek alma islemi, tuz
uygulamasinin 5. 10. ve 15. giiniinde yapilmistir. Calisma sonunda
bitki biiylime ve gelismesinde hafif gerileme goriilmesine ragmen
genel olarak 50 mM NaCl tuz tresi altinda gelismesine devam
ettirmistir. Hatta stres siiresi arttik¢a bitkilerde toparlanma oldugu
ozellikle ac1 biber ¢esidinde daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Growth Performance of Charleston and Hot Pepper Varieties
Under Salt Stress

Abstract

Salinity, which significantly affects plant productivity and quality,
disrupts the structure of the soil. The increase in the amount of salt
causes stress and stress causes many pauses in the morphological,
physiological, cellular and molecular levels, as well as in different
development processes in plants. Plants develop various tolerance
strategies in response to salt stress. In this study, root stem and leaf
weights, root length, stem length, stem diameter and leaf numbers,
which are plant growth parameters, of green pepper and green
pepper seedlings grown under salt stress were investigated. The
research was carried out in a split air-conditioned climate room
under controlled conditions for 16/8 hours of light/dark, 70%
humidity and 400 micromoles of light. For the seedlings to be
treated with salt, NaCl was added to the Hoagland nutrient solution
to provide 50 mM salt concentration. Sampling for measurement
and analysis was carried out on the 5th, 10th and 15th days of salt
application. Although slight regression was observed in plant
growth and development at the end of the study, it generally
continued to develop under 50 mM NaCl salt pressure. In fact, as
the stress period increased, it was observed that the plants
recovered, especially in the hot pepper variety.
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GIRIS

Biber bitkisi Solanaceae
familyasindaki Capsicum cinsi iginde
bulunmaktadir. Capsicum cinsi 25 tiir

barindirmaktadir ve bu tiirler icerisinde
ticari olarak iiretimi yapilanlar bes adettir:
C. annuum L., C. frutescens L., C.
baccatum L., C. chinense Jacq. ve C.
pubescens Ruiz & Pav. Bunlardan en ¢ok
tiretimi yapilan ve ekonomik olarak dnemli
yere sahip olan tiir Capsicum annuum
L.’dir. Diger tiirlerin ise zararlilar ve
hastalik faktorlerine karsi dayaniklilik
genlerini bulundurmasiyla gen kaynagi
olarak kullanildigi bilinmektedir (Salk ve
ark., 2008). Biber Tiirkiye’de yaygin olarak
retilen sebzelerden biri olup biberin
olgunlagmis, olgunlasmamis veya islenmis
olarak baharat, tursu, sal¢a gibi farkli
sekillerde degerlendirilmektedir. 2018 yili
verilerinde Tiirkiye’de 2.782.354 ton biber
iretimi vardir. Kuru biber bu iiretimin
%8.17°ini;  taze  biber  %91.83’lini
olusturmaktadir. Bu sonuglara baktigimizda
% 48.61°1ni kuru ve taze salcalik biberlerin
olusturdugunu gormekteyiz. Salga,
kurutmalik ve baharat {iretiminde farkli
asamadan gecger ve insan emegine ihtiyaci
cok fazladir. Boylelikle 6nemli bir is giicii
olusur. Ege Bolgesi, Marmara Bolgesi ve
giiney illerimiz  biber yetistiriciligi
yoniinden onemli bir potansiyele sahiptir.
Bu iller arasinda Kahramanmaras,
Gaziantep, Kilis, Hatay, Bursa, Samsun,
Izmir yer almaktadir (Giiveng, 2017). En
elverigli ¢evre sartlarinda bile olusan, her
tirli artis ya da azalig bitkide biiylime ve
gelismeyi etkilemekte ve
sinirlandirmaktadir.  Bitkinin  gelismesini
sinirlayan her ¢esit etmen “stres” olarak
tanimlandirilir (Yasar, 2003). Stres etmeni
bitkinin gelisme durumunu olumsuz
etkilediginden dolay1 bitkinin veriminin
diismesine sebebiyet verir (Dagiistii, 2003;
Uzal ve ark., 2020; Maesaroh ve Ozel,
2021; Yasar ve Uzal, 2021). Hem dogal
kosullardan hem de tarimsal kosullardan
kaynakli bitkiler, hayatlar1 boyunca bir¢cok
stres etmeni ile kars1 karsiya gelmektedirler.
Topraktaki iceriklerden kaynakli olusan
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stres glinlerde devam edebilir; fakat hava
sicaklig1 gibi bazi g¢evresel etmenler kisa
stireli stres olusturabilirler (Taiz ve Zaiger,
2010). Dogadaki her tiirlii abiyotik (diisiik
ve yiiksek sicakliklar, besin elementlerinin
eksikligi veya fazlaliklari, hava kirliligi,
agir metaller, kuraklik, tuzluluk ve
radyasyon gibi) ve biyotik (viriis, bakteri,
hastalik olusturan mantar vb. ve zararlilar)
kokenli stres faktorlerine karsi  bitki
savunma mekanizmalar1 gelistirmektedir.
Bitkiler bu stres kosullarina karst uyum
saglayarak biiyltime ve gelismelerine devam
etmeye c¢abalamaktadir.  Strese girmis
bitkilerde genotipik 6zellikler ¢ercevesinde
tepkiler olusmakta, bazi bitki tiir ve ¢esitleri
stresten az diizeyde etkilenirken, bazilar ise
strese  karsi1  Olumciil sekilde zarara
ugramaktadir. Genetik temellere dayanan
bu tip farkli uyum yeteneklerinin yani sira
bitki farkli gelisme donemleri, siddeti, cinsi
gibi faktorlerinde de bitkilerde savunma
mekanizmalar1 lizerinde etkili oldugu
bilinmektedir (Yasar, 2003; Yasar ve ark.,
2007; Yasar ve Uzal, 2021). Her bitkide
oldugu gibi biber yetistiriciliginde de
cevresel etmenler olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Bitkiler tizerinde, hava sicakligi
gibi bazi g¢evresel etmenler kisa zamanda
stres olusturur, fakat topraktaki su igerigi
gibi etmenlerin ortaya ¢ikardigi stres uzun
zaman alabilir, giinlerce siirebilir (Taiz ve
Zaiger, 2010). Ulkemizde biber bitkisinin
en ¢ok Akdeniz sahil kiyilarinda iiretimi
yapilmaktadir ve bu alanlarda seracilik
yaygindir. Buradaki kosullar nedeniyle
biberin tuzluluk sorununa maruz kalmasi
durumu ortaya ¢ikmaktadir. Bu alanlarda
tuzlulugun olmasi veya sulama sularindan
kaynaklt  olarak ortaya g¢ikan tuz
miktarlarinin artmasi s6z konusudur (Maas,
1990). Bu ¢alisma, ¢arliston ve aci biber
fidelerinin orta diizeydeki tuz stresinin kok,
gbovde ve yaprak agirliklar ile govde boyu,
govde capi, bogum arasi mesafeleri ile
yaprak sayisi’na ne diizeyde etkili olup
olmadiklarimi  arastirmak i¢in  farklhi
donemlerde ornek alinarak belirlenmeye
calisilmustir.
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MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alisma, 2022 yilinda, split
klimal1 iklim odasinda kontrollii sartlarda
25 °C de, 16/8 saat aydimlik/karanlik, %70
nemde ve 400 pmol/m/s 1sik altinda
gerceklestirilmistir (Yasar ve Uzal, 2022).
Calismada Bursa Tohumculuk Yalova
Carliston 341  tohumu ve Bursa
Tohumculuk BT Ince Kil Ac1 016 tohumu
kullanilarak yapildi. Fide harci hacimsel

olarak, 3:1 oranda torf ve pomza
karisimindan hazirlanmstir. Plastik
cimlendirme  kaplarma bu  karisim

doldurulup biber tohumlar1 ekilmistir ve
¢esme suyu ile sulanmustir. Torf-pomza
karisimi  iyice 1slandiktan ve sulama
suyunun fazlas: siiziildiikten sonra plastik

kaplari, 250C sicaklik %70 neme sahip
iklim odasina yerlestirilmistir, tizerleri
kartonla ortiiliip kaplar diizenli olarak
kontrol edilerek ve 1slatilan karigim
kurumayacak sekilde azar azar gesme suyu
ile sulanmaya devam edilmistir. Torf-
pomza karistimi  ortaminda 2. gergek
yapraklar1 da olusan biber fideleri, plastik
kiivetlerde su kiiltiiriine alinmistir. Bunun
icin hoagland besin ¢ozeltisi hazirlanarak,
¢ozeltinin pH’s1 KOH ve HCI yardimiyla
5.80-5.85 arast ayarlanmistir. Her fide i¢in
iizerinde delikler olan plastik tablalara biber
fideleri slinger parcalar1 yardimiyla sarilip
bitki kokleri suya degecek sekilde tablalar
kiivetlerin i¢ine konulmustur. Akvaryum

pompasina bagli bulunan ince plastik
hortumlarin ~ besin  ¢ozeltisi  igerisine
daldirilmasi yoluyla havalandirma

saglanmistir. Yaklagik {i¢c hafta sonunda tuz
uygulanacak fideler i¢in Hoagland besin
cozeltisine 50 mM tuz konsantrasyonunu
saglayacak NaCl ilave edilmistir. Ol¢iim ve
analizler icin Ornek alma islemi, tuz
uygulamasinin 5. 10. ve 15. giiniinde
yapilmistir. Alinan 6rneklerde, temel bazi
biliylime parametrelerinden govde agirligi
ve c¢apl, yaprak agirligt ve sayisina
bakilmustir.
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Ol¢iim ve Analizler
Govde agirhgi, govde uzunlugu ve ¢capi

Her bir bitkinin goévdesi toprak
iizerinden kesildikten sonra yapraklarin tam
altindan da kesilerek terazide tartilarak
Ol¢lim yapilmis ve kayit altina alinmustir.
Govde uzunlugu ve ¢apt da bir kumpas
yardimiyla 6l¢iilmiistiir.
Yaprak agirhgi ve sayisi

Her bir bitkinin yapraklar tek tek
ayrilip sayilmistir ve agirligi hassas terazide
tartilip kayit altina alinmustir.
Kok agirhg ve boyu

Her bir bitkinin kdk bogazindan
kesilerek kokiin uzunluguna bakilmistir ve
kokler yikanip fazla su kurutma kagidiyla
kurutulduktan sonra kok agirligi hassas
terazide tartilip kayit altina alinmustir.
Istatistiksel analizler

Calismanin sonucunda elde edilen

verilerin degerlendirilmesi icin
Statgraphicsistatistik analiz paket
programinda  varyans analizine tabi
tutulmustur. Istatistiksel olarak &nemli
bulunan deneme konulari %5 Onem
seviyesinde Duncan testi ile
gruplandirilmistir.

BULGULAR

Bu calismada tuz stresi uygulanmis
biber bitkilerinin farkli donemlerde (5.giin-

10.giin-15.giin) alinan orneklerdeki
bitkilerin bliylime ve gelisme
parametrelerine  (kok  agirhigi,  kok

uzunlugu, govde agirhigi, govde capi, govde
uzunlugu, yaprak sayisi, yaprak agirligi ve
bogum aras1 mesafelerine) bakilmistir. 50
mM tuz konsantrasyonunda yetistirilen
carliston ve aci biber cesitlerinde, tuz
stresinin 5. 10. ve 15. giinlindeki
orneklerinden hesapladigimiz bitki biiylime
ve gelisme parametrelerinden kok agirligi,
govde agirhigi, govde ¢api, gdvde uzunlugu,
yaprak sayisi, yaprak agirhigi ve bogum
aras1 mesafeleri Cizelge 1. verilmistir.
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Bitki kok agirhg

Tuz stresi uygulanmis carliston ve
ac1 biber ¢esitlerinin, uygulamanin 5. 10. ve
15. giinlerinde alinan Orneklerin, kok
agirligi bakimindan her iki biber ¢esidinde
zamanlar arasinda Onemli farkliliklarin
oldugu goriilmistiir. Tuz uygulamasinin 5.,
10.ve 15. Giiniinde her iki ¢esidin kok

agirligt  bakimindan kontrol ve tuz
uygulamalar1 arasinda fark bulunmazken,
her iki uygulama bakimindan gesitler
arasinda da fark bulunmamistir. Sadece ac1
biber ¢esidinin 15. giin tuz uygulamast hem
kendi kontroliine hem de carliston ¢esidinin
kontrol ve tuz uygulamasina gore disiik
cikmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tuz stresi altindaki ¢arliston ve aci biber cesitlerinin bilylime ve gelisme parametreleri

Gelisim Doénem Carliston Ac1
Parametreleri Kontrol Tuz Kontrol Tuz

5 3.108 C 2.238C 3.143C 3.235C
Kok Agirhg (g) 10 5.98B 5.963 B 6.133B 5.343B

15 10.363 A 89A 8.263 A 6.135B

5 196D 1.595D 153D 1.638CD
Govde Agirhgi(g) 10 3.22C 3.145C 272C 2.338CD

15 8.89 A 7.635B 6.538 A 4,793 B

5 4573BC 4.038 C 3.645D 3.725CD
Govde Cap1 (mm) 10 4613BC 5.025B 4.813B 4285BC

15 7.683 A 74 A 5.593 AB 5.895 AB

5 110.31D 92325 E 91.663 E 12458 C
Govde 10 129.79C 14459 B 112.778 D 131.228 C
Uzunlugu(mm) 15 194.87 A 187.998 A 204.35 A 173.418 AB

5 12.0B 105B 135B 12.25B
Yaprak 10 12.25B 115B 1475B 15.25B
Sayisi(adet) 15 17.75 A 185 A 2475 A 24 A
Yaprak Agirhgi(g) 5 11.338 D 8.795E 8.700 E 7455 E

10 12.623 D 122D 14.143 B 9.233 DE

15 25.73 A 19.963 B 15.898 C 12.635D
Bogum Arasi 5 16.805C 20.515B 16.18 C 20.125B
Mesafe (mm) 10 29.728 A 28.743 A 21.22 A-C 25.828 AB

15 25.953 A 26.808 A 23778 AB 28.26 A

Her bir ¢esidin her iki uygulamasi ve tiim

parametreler  birlikte  karsilastirilarak,
aralarindaki  fark p< 0,05  gore
gruplandirilarak, biiyiik harfle
gosterilmistir.

Bitki govde agirhg:

Tuz stresi altindaki carliston ve aci
biber ¢esitlerinin uygulamanin 5. 10. ve 15.
giinlerinde alinan Orneklerinde govde
agirhig1r bakimindan, kontrol bitkileri ve tuz
uygulanan bitkiler kendi aralarinda 3
donemde de farklilik gostermistir ve
zamanla artmistir. Uygulamalar
karsilastirildigit zaman stresin 5. ve 10.
Giinlerinde her iki ¢esittede kontrol ve tuz
uygulamalarinin  ayni istatistiki  grup
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araliginda oldugu ve 15. giinlerde tuz
uygulanan bitkilerde kontrole gore azalma
oldugu goriilmiistir. Tuz uygulanan
bitkilerin gévde agirliginin en fazla oldugu
donem 15. giinde, en az oldugu donem ise
5. giinde Olgiilmiistiir (Cizelge 1).
Bitki govde ¢ap1

Tuz uygulanmis ve uygulanmamis
carliston ve ac1 biber c¢esitlerinin tuz
uygulamasinin 5. 10. ve 15. gilinlerinde
alman  Orneklerinde  govde  capina
bakildiginda, kontrol bitkileri kendi
aralarinda 5. ve 10. giinlerde ayni istatistiki
grup araligindadir ve 15. giinde artis oldugu
gorilmektedir. Tuz uygulanan bitkiler
kendi aralarinda 3 donemde de farklilik
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gostermistir ve giin gectikce artis oldugu
goriilmiistiir. Uygulamalar karsilastirildig:
zaman c¢alismamizin biitlin donemlerinde
kontrol ve tuz uygulamalarin ayn istatistiki
grup araligindadir. Tuz uygulanan bitkilerin
gévde capimin en fazla oldugu dénem 15.
giinde, en az oldugu donem ise 5. giinde
Olciilmistiir (Cizelge 1).

Bitki govde uzunlugu

Tuz stresi altindaki garliston ve aci
biber ¢esidinin tuz uygulamasinin 5. 10. ve
15. giinlerinde alinan orneklerinde gdvde
uzunluguna bakildiginda, hem kontrol
bitkilerinde hem de tuz uygulanan bitkiler
de kendi aralarinda 3 donemde de farklilik
olup, zamanla artig oldugu goriilmektedir.
Uygulamalar karsilastirildig zaman
calismamizin biitiin dénemlerinde kontrol
ve tuz uygulamalar1 arasinda farklilik
vardir. 5. Ve 15. gilinlerde tuz uygulanan
bitkiler kontrole gore diigsmiistiir, 10. glinde
tuz uygulanan bitkiler kontrole oranla
artmistir. Tuz uygulanan bitkilerin gévde
uzunlugunun en fazla oldugu dénem 15.
giinde, en az oldugu donem ise 5. gilinde
Olciilmiistiir. Sadece ac1 biber ¢esidinde 5.
ve 10. giinde kontrole gore diisiisler
olmustur (Cizelge 1).

Bitki yaprak sayisi

Tuz stresi altindaki carliston ve aci
biber ¢esidinin tuz uygulamasinin 5. 10. ve
15. gilinlerinde alinan Orneklerin yaprak
sayilari, hem kontrol bitkilerinde hem de
tuz uygulanan bitkiler de kendi aralarinda 5.
ve 10. gilinlerde aym istatistiki grup
araliginda oldugu goriilmiis, 15. giinde artis
oldugu gorilmistiir. Uygulamalar
karsilastirildigt  zaman calismamizin 3
doneminde de kontrol ve tuz uygulamalarin
ayni istatistiki grup araliginda oldugu
goriilmiistiir. Tuz uygulanan bitkilerin
yaprak sayisinin en fazla oldugu dénem 15.
giinde, en az oldugu donem ise 5. gilinde
Olclilmiistiir (Cizelge 1).

Bitki yaprak agirhg:

Tuz stresi altindaki carliston ve aci
biber ¢esidinin yaprak agirligr bakimimdan
incelendiginde, kontrol Dbitkileri kendi
aralarinda 5. ve 10. giinlerde ayni istatistiki
grup araliginda olurken, 15. giinde artis
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oldugu goriilmektedir. Tuz uygulanan
bitkiler kendi aralarinda 3 donemde de
farklilik gdstermistir ve giin gegtikce artis
oldugu  goriilmustiir. Uygulamalar
karsilastirlldigi ~ zaman,  stresin  10.
giinlerinde kontrol ve tuz uygulamalarinin
ayni istatiktiki grup araliinda olup, 5. ve
15. giinlerde tuz uygulanan bitkiler kontrole
gore azalmistir. Tuz uygulanan bitkilerin
yaprak agirliginin en fazla oldugu donem
15. giinde, en az oldugu dénem ise 5. giinde
Ol¢iilmistiir (Cizelge 1).
Bitki bogum aras1 mesafe

Tuz stresi altindaki garliston ve aci
biber ¢esidinin tuz uygulamasinin 5. 10. ve
15. giinlerinde alinan 6rneklerinde bogum
arast mesafeye bakildiginda, hem kontrol
bitkileri hem de tuz uygulanan bitkiler
kendi aralarinda 10. ve 15. gilinlerde ayni1
istatistiki grup araligindadir ve 5. giine
oranla artmislardir. Uygulamalar
karsilastirildigi zaman, stresin 3 doneminde
kontrol ve tuz wuygulamalarmin ayni
istatiktiki ~ grup  araliginda  oldugu
goriilmektedir. Tuz uygulanan bitkilerin
bogum arasi mesafenin en fazla oldugu
donem 10. gilinde, en az oldugu donem ise
5. giinde Ol¢iilmiistiir (Cizelge 1).

TARTISMA

Tuz stresine maruz kalan bitkiler tuz
iyonlarmi1 kokleri vasitasiyla alip, hiicre
icindeeki iyon dengesi bozulduktan sonra,
bitkide gelismeyi engelleyici bitki devreye
girerek, bitkilerin daha fazla tuz iyonu
almamalar1 i¢in stomalarin1 kapatirlar.
Stomalar1 kapanan bitki su alamadigi igin
kok rizosferinde tuz oraninin yiikselmesiyle
beraber osmotik stres meydana
gelmektedir. Osmotik stresin olusmastyla,
kullanilabilir su oraninin azalmasina neden
olur ve buna “fizyolojik kuraklik” denir
(Tuteja, 2007). Bu durum bitkilerin biiyiime
ve gelismesini yavaslatir ya da durdurur.
Gelisimin  etkilenmesiyle  bitki  kok
gelisiminde, govde uzunlugunda, goévde
capinda, gévde boyunda, ¢iceklenme ve
meyve veriminde, yaprak alaninda generatif
evreye geciste gerilemeye neden olur. Tuz
stresinin genellikle bitkilerde olumsuzluk



ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 6(4): 835-841, 2022

yarattig1 ortaya konmustur (Irshad ve ark.,
2002; Cicek ve Cakarlar, 2002; Yasar, 2003;
2007; Uzal, 2009). Kullanilabilir su
oraninin diismesi, hiicre genislemesinin
azalmasina  ve  siirgiin  gelisiminin
aksamasmna  sebep olur (Hu ve
Schmidhalter, 2005). Tuz stresinin bitkiler
tizerindeki etkileri; bitkinin  ¢esidine,
uygulanan tuz ¢esidi ile miktarina ve maruz
kalma siiresine bagl olarak degismektedir.
Tuzlu ortamlarda bitkiler  genotipik
farkliliklara bagl olarak ¢ok farkli cevaplar
verirler (Dajic, 2006). Tuzluluga karsi
verilen bu farkli biiytime cevaplart sadece
farklr iki bitki tiirii icin degil aym tiiriin
farkli ¢esitleri i¢cin de gecerlidir (Munns,
1986). Bizim c¢alismamizda zamana gore
kok agirliklarinda artis oldugu goriilmustiir.
Ancak ¢esitler ve uygulamalar arasinda fark
olmadig1 goriilmiis, sadece 15. gilinde aci
biber c¢esidinin tuz uygulamasi kontrole
gore azalmis, bu durum aci biberin strese
karsi toleransinin daha iyi olmasindan
dolay1 strese diger c¢eside gore daha az

girdigi  icin  kok  gelisimini  fazla
artirmamustir.  Kuraklikla beraber kok
gelisimi artar, ¢iinkii oksin hormonu

koklere iner. Calismamizda da muhtemelen
oksin hormonunun bitki kok gelisimini
arttirdigi  goriilmektedir. 50 mM NaCl
dozunda uygulanan yari1 toksik tuzun ilk
belirgin semptomatik etkisi, bitkilerin
biyokiitle agirliklarinda, boylarinda veya
organlarinda  hafif azalma olmustur.
(Yasar,2003), tuzluluk kosullarinda en ¢gok
yapraklarin etkilenen organlar oldugunu ve
sirglin ~ boyundaki  azalmanin  ilk
belirtilerden biri olarak kabul edildigini
bildirirken, (Yasar ve Uzal, 2019), kok
bliylimesinin ve gelisiminin tuzluluktan
benzer sekilde etkilendigini  ortaya
koymustur. (Yasar, 2003), tuzun toksik
etkisinin Once yasgh yapraklarda ortaya
ciktigini, bu  yapraklarin  uglarindan
baslayip yaprak sap1 ve govdesine dogru
ilerleyen kloroz ve daha sonra bu kisimlarin
nekrozu seklinde kendini gdsterdigini
belirtmektedir. (Greenway ve Munns, 1980;
Uzal ve Yasar, 2016), tuz stresine maruz
kalan bitkilerde genel olarak karsilasilan
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farkliliklar arasinda kok, govde ve siirgiin
boyunda azalma; bitki yas ve kuru
agirliklarinda azalma; yaprak alam1 ve
sayisinda azalma; klorofil miktarinda
azalma; Meyve tadinda ve renginde
verimde bozulma oldugunu bildirmislerdir.
Fide asamasinda bitkilerle yaptigimiz bu
calismada meyve Ozellikleri ve verim gibi
ozellikleri incelemek miimkiin olmamais,
ancak aci1 ve tath gesitlerin biber fidelerinde
tuz stresinin neden oldugu diger belirtiler
ortaya ¢ikmistir.

SONUC

Calisma sonunda bitki biiylime ve
gelismesinde hafif gerileme goriilmesine
ragmen genel olarak 50 mM NaCl tuz tresi
altinda gelismesine devam ettirmistir. Hatta
stres siiresi arttikga bitkilerde toparlanma
oldugu o6zellikle ac1 biber ¢esidinde daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Aci1 biber
cesidinin bitki habitiisii diger ¢eside gore
daha kiicik oldugu i¢in  biiyiime
parametrelerinde  diisiik  goriinmesine
ragmen, kontrole gore kayiplar1 daha az
olmustur.
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