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Ozet

Bu calismada organik kokenli atiklardan bildircin giibresi, gidya,
leonardit ve giivercin giibresi materyal olarak kullanilmistir. Bu
arastirmada, toprak diizenleyici ya da organik giibre olarak kullanilan
bazi organik madde kaynaklarinda zamana bagli olarak meydana gelen
nem degigimleri incelenmistir. Arastirma 52 adet saturasyon kabi
kullanilarak ~ laboratuvar  kosullarinda, sabit sicaklik altinda
yiiriitilmiistir. Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek azot (% 7.13),
fosfor (5318 pg g*) ve potasyum (21480 pg g*) konsantrasyonu ile en
yliksek organik madde (% 73.9) kapsami bildircin giibresinde
belirlenmis, bu degiskenler igin en diisiik degerler leonardit (N: % 0.54;
P:1781 pg g%; K: 4170 pg g*; OM: % 55) igin 6lgiilmiistiir. Zamana bagh
nem kaybi en az bildircin giibresinde gerceklesirken bunu sirasi ile
giivercin giibresi, gidya ve leonardit izlemistir. Bu sonuglar organik
diizenleyicilerin organik madde icerdikleri ile iliskilendirilmistir. Elde
edilen verilere gore kurak-yar1 kurak bolgelerde 6zellikle bahge tariminin
yogun oldugu alanlarda bildircin gilibresi ve giivercin giibresinin
uygulanmasi 6nerilebilir. Hem bitki besin element icerigi olarak hem de
toprak yarayish suyu lizerine olumlu etkisi daha belirgin olacagindan
dolay1 bahge tariminda verimi olumlu yonde etkileyecektir.

Time-Dependent Changes in Moisture Content of Some Organic Matter Sources Used as

Soil Conditioners

Abstract

In this research, organic wastes, quail manure, gyttja, leonardite and
pigeon manure were used as materials. In this study is to examine the
time-dependent moisture changes in some organic matter sources used as
soil conditioners or organic fertilizers. The research was carried out under
constant temperature in laboratory conditions using 52 saturation cups.
According to the results obtained, the highest nitrogen (% 7.13),
phosphorus (5318 ug g*) and potassium (21480 pg g) concentration and
organic matter (% 73.9) content were determined in quail manure. The
lowest values for these variables (N: % 0.54; P: 1781 pg g% K: 4170 pg
g’t; OM: % 55) were determined for leonardite. Time-dependent moisture
loss was the least in quail manure, followed by pigeon manure, gyttja and
leonardite, respectively. These results were explained by the fact that
organic regulators contain organic matter. It may be recommended to
apply quail manure and pigeon manure in arid and semi-arid regions,
especially where horticultural cultivation is more common. It has a
positive effect on the yield in horticultural agriculture as it has a positive
effect on both plant nutrient content and soil available water.
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1. Giris
Glinlimiiziin  geleneksel tarimi  birgok
zorlukla karst1 karsiyadir. En  Onemli

sorunlardan bir tanesi, artan gida talebinin
karsilanmasi i¢in tarim topraklarinin yogun ve
bilingsizce kullanimidir. Giiniimiizde kimyasal
giibrelerin yogun kullanimi1 tarimda yiiksek
verim saglamaktadir. Ote yandan, kimyasal
azot giibreleri, ayrisma siireclerini 6nemli
Olgiide tesvik ederek toprak organik
maddesinin azalmasina neden olmaktadir
(Moeskops ve ark., 2012). Diger en dnemli
sorun ise, insan aktivitesi sonucu diinyada
olusan kiiresel iklim degisikligidir. Kiiresel
1sinmaya bagli olarak kutuplarda ve yiiksek
daglarda buzullarin erimesi sonucu bazi alanlar
sular altinda kalma tehlikesi yasarken bazi
bolgeler ise kuraklik hatta ¢ollesmeye dogru
gitmektedir (Oztiirk, 2002; Atalik, 2006;
Kahraman ve Gokalp, 2010). Kiiresel iklim
degisikligi Tirkiye’nin bazi bolgelerini yavas
yavas kuraklik tehdidi ile karst karsiya
birakmis durumdadir. Bu endise verici olaylar
tarim topraklarinin stirdiiriilebilirligini
tehlikeye sokmaktadir (Rao ve ark., 2017; Shi
ve ark., 2019). Bu sorunlarin {istesinden
gelebilmek i¢in toprak 6zellikleri korunmali ve
topraklar dogru yonetilmelidir.

Organik diizenleyiciler toprak sagligini ve
kalitesini diizenlemektedir (Voltr ve ark.,
2021; Kara ve ark., 2021a; Kara ve ark.,
2022b). Organik diizenleyiciler topraklarin
organik madde igerigini artirarak topragin
fiziksel ozelliklerine olumlu katkida bulunur
(Kara ve ark., 2021; Kara ve ark., 2022).
Toprak organik madde, toprak sikigmasini,
agregasyonu, su tutma kapasitesini, hidrolik
iletkenligi ve su erozyonuna karsi direnci
tyilestirir  (Zebarth  ve  ark.,  1999;
Franzluebbers, 2002; Celik ve ark., 2004).
Organik madde, toprak su dinamiklerini
olumlu yo6nde iyilestirme Ozelligine sahiptir
(Franzluebbers, 2002).  Genel olarak

bakildiginda, organik diizenleyiciler toprak
organik madde igerigini koruyarak ya da
artirarak toprak kayiplarini en aza indirmede,
iiretkenligi korumada, fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozellikleri 1iyilestirmede ve gida
giivenligini  saglamada Onemli bir rol
oynamaktadir (Reeves, 1997; Schmidt ve ark.,
2011; Stavi ve ark., 2016; Kara ve ark., 2021a;
Kara ve ark., 2022a).

Bu caligmada toprak diizenleyici olarak
kullanilabilecek ~ baz1  organik  madde
kaynaklariin nem igeriklerindeki degisimler
zamana bagli olarak incelenmis, kuraklik
tehdidine kars1 tarim alanlarinin yonetimine
yonelik ¢esitli oneriler gelistirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada leonardit, gidya, bildircin ve
giivercin giibresi materyal olarak kullanildi.
Gidya ve bildircin giibreleri, Kahramanmaras
Siit¢ii Imam Universitesi Hayvansal Uretim
Uygulama ve Arastirma Merkezinden temin
edilmistir. Arastirmada 52 adet (13giin x 4
uygulama) saturasyon kab1 kullanilmistir.
Saturasyon kaplarina 100g organik diizenleyici
(bildircin 13 adet, gidya 13 adet, giivercin 13
adet ve leonardit 13 adet) tartilarak laboratuvar
kosullarinda suya doygun hale getirilmistir.
Ortam sicaklig1 kontrollii sartlar altinda 25.4-
ile 26.5°C arasinda degisim gostermistir.
Calismada materyal olarak kullanilan organik
atiklarin  birinci, yedinci ve on dordiincii
giindeki goriiniimleri Sekil 1°de verilmistir.

Organik diizenleyicilerin organik madde ve
kiil igerigi kuru yakma yontemine gore
belirlenmistir (Kacar, 1994). Kjeldahl yontemi
esas aliarak toplam azot igerigi saptanmistir
(Bremner ve ark., 1982). Orneklerin toplam
element analizi Hossner (1996) yontemi
referans alinarak ICP cihazinda okunmustur.
Organik diizenleyicilerin  giinliik  rutubet
icerikleri ise gravimetrik ydnteme gore
belirlenmistir (Black ve ark., 1965).
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Sekil 1. Organik diizenleyicilerin zamana bagl degisim goriintiileri

3.Bulgular ve Tartisma

Calismaya konu olan organik giibrelerin
bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 tablo
1’de verilmistir. Elde edilen sonuglara gore
toplam N, P ve K en diisiik leonardit (% 0.54;
1781 png gt; 4170 ug gt) giibresinde en yiiksek
ise bildircin giibresinde (% 7.13; 5318 ug g%
21480 ng gt tespit edilmistir. Makro besin
elementlerinden toplam Ca miktar1 18260 pg
gl (giivercin giibresi) ile 110500 ng g+
(gidya), Mg icerigi 2087 ug g* (leonardit) ile

4093 ng gt (giivercin giibresi) arasinda
degisim gostermistir (Tablo 1). Gidyanin konu
oldugu bir caligmada, Ca igerigini yaklasik %
12 ve Mg icerigini 2348 ug g™ olarak rapor
etmislerdir (Yakupoglu ve ark., 2013). Gidya
giibresinin  diger organik diizenleyicilere
oranla daha yiliksek Ca igerigi yiliksek kireg
icerigi ile iliskilendirilmistir. Erdal ve ark.
(2018), yirittiikkleri c¢alismada  giivercin
giibresinin P icerigini % 0.62, K %7 ve Ca %
2.1 olarak belirlemislerdir.

Tablo 1. Organik diizenleyicilerin bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri

Degiskenler Leonardit Gidya Giivercin giibresi Bildircin giibresi
N (%) 0.54 1.86 2.73 7.13
P (ng g) 1781 2647 3922 5318
K(ng g?) 4170 14610 8829 21480
Ca(ng g% 92100 110500 18260 61750
Mg (ng g) 2087 3401 4093 3821
Fe (ug g?) 2780 1393 1497 762.2
Cu(ng g™ 0.9 4.03 1.15 2.25
Zn (ng gh) 28.26 103.1 58.34 208.3
Mn (ug g% 25.88 132 89.6 108.2
OM (%) 55 575 70.9 73.9
Kiil (%) 45 425 29.1 26.1
C (%) 31.9 33.35 41.12 42.86
Orjinal Nem (%) 12 7.3 7.67 7.12

N: Azot, P: Fosfor, K: Potasyum, Ca: Kalsiyum, Mg: Magnezyum, Fe: Demir, Cu: Bakir, Zn: Cinko, Mn: Mangan, OM: Organik Madde
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Mikro besin elementlerinden toplam Cu ve
Mn igerigi sirasi ile en yiiksek gidya (4.03 pg
gl; 132 pg g1, bildircin giibresi (2.25 pg g
1:108.2 pg g, giivercin giibresi (1.15 pug g4
89.6 ug g1) ve leonardit (0.9 ug g*; 25.88 pg
g 1) seklinde siralanmustir. Toplam Fe icerigi
en yiiksek leonardit (2780 pg g*), toplam Zn
ise bildircin giibresinde (208.3 pg g*) tespit
edilmistir (Tablo1). Leonardit giibresi ile ilgili
yapilan bir c¢alismada, organik madde
iceriginin % 18.53-89.54 arasinda degistigini
ve ortalama degerini % 58.82 olarak rapor
etmislerdir (Pekcan ve ark.,, 2017). Aym
arastirmacilar leonardit giibresinin toplam Fe
icerigini % 0.12-2.81 arasinda degisim
gosterdigini ve diger mikro besin elementlere
(Mn, Zn, Cu) oranla daha yiiksek sonuglar
verdigini bildirmislerdir. Organik giibrelerin
en yliksek organik madde icerigi bildircin
giibresinde (% 73,9) goriiliir iken en diisiik
leonardit giibresinde (% 55) tespit edilmistir
(Tablo 1). Genel olarak besince (N, P, K) daha
zengin olan organik diizenleyici bildircin
giibresi ve onu glivercin giibresi ve gidya takip
etmistir. Bitki besin elementi (N, P, K) olarak
en fakir leonardit gilibresi goriilmiistiir.
Bildircin atiginin yiiksek organik madde ve
besin igerigine ek olarak toprak dokusuna
olumlu etkileri bir¢ok arastirmaci tarafindan
belirtilmistir (Lopez-Mosquera ve ark., 2007;
Bernhart ve Fasina, 2009; Suppadit ve ark.,
2008a). Genel olarak organik diizenleyicilerin
bazi kimyasal analiz sonuglar1 (Tablo 1)
onceki arastirmacilar ile benzer degerler
vermistir. Ama yine de bazi farkliliklarin
oldugu goriilmistiir. Bu farkliliklar, leonardit
ve gidya gibi organik diizenleyicilerin degisik
ortam (basing, oksidasyon, sicaklik gibi)
sartlar1 altinda olusmasina atfedilmistir.
organik diizenleyicilerden bildircin giibresi ve
giivercin giibresinin ise kanatli hayvanlarin

beslenme  durumuna  gore
gosterebilecegi diistiniilmektedir.

degiskenlik

3.1.Leonardit giibresi

Leonardit giibresi, sature edilmeden 6nceki
nem igerigi % 12 (yaklasik 8.86 ml su var) ve
% 100 suyla doygun hale getirmek icin
harcanan su miktar1 65 ml olarak
belirlenmistir. Leonardit giibresinin zamana
bagli nem degisimi Sekil 2a; Sekil 2b’de
verilmistir. Buna gore leonardit giibresi 1. giin

nemin % 48.8’ini yani 73.86 ml’lik
(65ml+8.86ml) suyun 36 ml’sini ortam
sartlarinda kaybetmistir. Leonarditin

saturasyonu i¢in harcanan su miktarmin (65
ml) tamami 10. giiniin sonunda kaybolmustur
(Sekil 2a; 2b). 10. giinden sonraki diisilk nem
degisimleri 6rnegin sature edilmeden Onceki
rutubet igerigi ile ilgilidir. Leonardit
giibresinin organik madde icerigi olusumuna
bagli olarak degiskenlik gostermektedir.
Leonarditin organik madde icerigi % 35-50
arasi diisiik kaliteli, % 50-65 orta kaliteli ve %
65-80 arast ise yiiksek kaliteli olarak
smiflandirilmistir (Anonim, 2023). Calismada
leonardit giibresinin organik madde igerigi %
55 ile orta kaliteli sinifinda yer almstir.
Calismada leonardit giibresi diger organik
diizenleyicilere oranla biinyesinde tuttugu
suyu daha erken zaman da kaybetmistir. Bu
durum organik madde igeriginin diger organik
diizenleyicilere (Gidya: % 57.5; Giivercin
giibresi: % 70.9; Bildircin giibresi: % 73.9)
oranla daha diistik olmasi ile
iliskilendirilmistir. Yapilan arastirmalarda,
organik maddenin (humusun kolloidal yapida
olmas1 adsorbsiyon derecesini artirmaktadir)
topraklarin su tutma kapasitesini artirdig1 rapor
edilmistir (Kara ve ark., 2021b; Kara ve ark.,
2022b).
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Sekil 2. Organik diizenleyicilerden leonardit giibresinin zamana bagli nem kaybinin a) % ve b) ml olarak gosterimi

3.2. Gidya giibresi

Gidya gilibresinin ~ rutubet icerigi
gravimetrik yontemle % 7.3 (14.17 ml) olarak
Olclilmiistiir. Maksimum alabilecegi saf su
icerigi ise 180ml olarak tespit edilmistir.
Boylece 194.17 ml’lik su igerigi ile % 100
doygunluga getirilmistir. ~ Sature edilen
numunenin zamana baghi nem degisimi Sekil
3a; 3b’de gosterilmistir. Gidya giibresi, % 50
doygunlugunu yaklasik 8. giiniin sonunda (%
54.48=105.8 ml kayip) kaybetmistir (Sekil 3a;
3b). Gidya yaklasik olarak 16. giiniin sonunda

orijinal nem igerigine gelmistir. Gidya giibresi
yaklasik olarak % 40-50 arasi organik madde
icerige sahip bir materyaldir (Yakupoglu ve
ark., 2013). Calismada kullanilanin gidyanin
organik madde igerigi yaklasik % 58 olarak
belirlenmistir (Tablo 1). Gidya giibresinin
calisma Oncesi tavuk altlig1 olarak kullanilmasi
organik madde igerigini artirmistir. Bu sebeple
gidya giibresi leonardit giibresine oranla
biinyesine daha fazla su almasina ek olarak
zamana baghi % nem kaybi da daha gec
gergeklesmistir (Sekil 2a; 3a).
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Sekil 3. Tavuk altlig1 olarak kullanilan gidyanin zamana bagli nem kaybinin a) % ve b) ml olarak degisimi

3.3. Giivercin giibresi

Giivercin giibresi % 7.67 (19.93 ml) nem
icerigine sahip iken 240 ml’lik su ile doygun
hale getirilmistir. Doygun hale getirilen
numunenin zamana bagli nem kayb1 Sekil 4a
ve Sekil 4b’de verilmistir. Calismada elde
edilen sonuglara gore, giivercin giibresi 12.
giinde biinyesinde barindirdigi nemin (% 45
=117 ml kayip) yarisindan fazlasini tutmustur.
Ayrica saturasyon ig¢in harcanan su (240 ml)
miktar1 20. giiniin sonuna (% 93.02=241.8 ml
kayip) kadar korunmustur (Sekil 4a; 4b).
Giivercin giibresini sature etmek i¢in harcanan
su miktar1 diger organik diizenleyicilere oranla
daha fazla olmustur (Tablo 1). Bununla birlikte

giivercin giibresi, leonardit ve gidya giibresine
oranla biinyesinde tuttugu % su kayb1 daha gec
zaman da gergeklesmistir (Sekil 2a; Sekil 3a;
Sekil 4a). Giivercin giibresinin (OM: % 70.9)
zamana bagli % nem kaybinin gidya (OM: %
57.5) ve leonardit (OM: % 55) giibresine
oranla daha ge¢ gerceklesmesi icerdikleri
organik madde miktar ile iliskilendirilmistir.
Organik kokenli materyallerin birbirlerine
gore farkli su tutma kapasitelerine sahip
oldugu ve bu farkliligin materyalin orijini ve
humuslagma derecesi gibi faktorlere bagh
oldugu bilinmektedir (Yiice ve Yakupoglu,
2017; Namh ve ark., 2017; Kara ve ark.,
2021a; Kara ve ark., 2022a; Kara ve ark.,
2022b).
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Sekil 4. Giivercin giibresinin zamana bagli nem degisiminin a) % ve b) ml olarak gosterimi

3.4. Bildircin giibresi

Bildircin giibresinin orijinal nem igerigi %
7.12) iken maksimum alabilecegi su miktar
214 ml olarak belirlenmistir. Zamana baglh
nem degisimi Sekil 5a; 5b’de verilmistir. Sekil
Sa’da gorildigli gibi bildircin giibresi 12.
giiniin sonunda yaklasik % 46’lik bir nem
kayb1 goOstermistir.  Bildircin  giibresi  25.
giiniin sonunda 210.5 ml (% 91.36) su
kaybetmistir (Sekil 5b). Buna gore bildircin
giibresi biinyesinde tuttugu % su icerigini diger

organik diizenleyicilere (leonardit giibresi,
gidya giibresi ve giivercin giibresi) oranla daha
ge¢ zamanda kaybetmistir. Bu durum organik
diizenleyicilerin igerdikleri organik madde
miktar1 (bildircin giibresi: % 73.9; giivercin
giibresi: % 70.9; gidya gilibresi: % 57.5;
leonardit giibresi: % 55) ile iliskilendirilmistir.
Bazi1 arastirmacilar  bildircin  giibresinin
topraklarin su tutma kapasitesini artirdigini
bildirmislerdir (Gupta ve Gardner, 2005;
Suppadit ve ark., 2008b).
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Sekil 5. Bildircin digkisinin zamana bagli a) % ve b) ml cinsinden nem kayb1
g y

4.Sonug ve Oneriler

Elde edilen bulgulara gore c¢alisilan
materyaller icerisinde organik madde igerigi en
yiiksek olan bildircin giibresiyken en diisiik
organik madde kapsami leonardit
giibresindedir. Besin elementi igerigi agisindan
sonuclar incelendiginde, N, P ve K igerigi
bakimindan materyaller yiiksekten diistige
dogru bildircin giibresi, giivercin giibresi,
gidya ve leonardit seklinde siralanmigtir.
Zamana bagli1 % nem kaybi en erken leonardit
giibresinde goriilirken en ge¢ bildircin
giibresinde tespit edilmistir. Materyallerin
organik madde igerigi arttikga zamana baglh
nem kaybinmi azaltmistir yani organik madde
icerigi su tutma lizerine olumlu etki etmistir.
Sonu¢ olarak organik diizenleyicilerden
bildircin giibresi ya da giivercin glibresi
ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde bahge

tariminin yapildigi alanlarda topragin su tutma
kapasitesini artirmak ic¢in Onerilebilir. Bu
materyallerin kullanim1 toprakta 33-1500 kPa
kuvvetlerle tutulan suya olumlu etki edecektir.
Ancak tarla tariminin yapildig: biiyiik alanlar
icin bildircin ve giivercin gilibresinden fazla
miktarlarda temin edilmesi gerekeceginden,
boylesi biiyiik alanlar i¢in Onerilmeleri uygun
olamayabilecektir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarii, makalenin yayina hazir son
halini okuduklarin1 ve onayladiklarin1 beyan
ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar catigsmasi olmadigini beyan etmektedir.
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