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Ozet Arastirma Makalesi
Bu calismanin amaci, yumusak ¢ekirdekli meyve yapraklarinin topraga
geri doniisiimii sonucu topraklarin nem sabiteleri (TK, YS), bosluk hacmi
(f) ve penetrasyon direnci (PNTR) fiizerine etkileri arastirmaktir. Bu
amagla elma, armut, ayva ve hurma yetistiriciligi yapilan bahgelerden ve
kontrol noktalarindan ilgili dl¢iimler ve ornekler alinmis ve gerekli

analizler yapilmigtir. Elde edilen sonuglara gore, kontrol noktasina Makale Tarihcesi
kiyasla toprak degiskenlerinden OM, TK, f, YS artig gosterir iken, HA, Gelis Tarihi :03.10.2022
pH ve PNTR azalis gostermistir. Kontrole gore yumusak g¢ekirdekli Kabul Tarihi : 15.12.2022

meyve bahgelerindeki topraklarda goriillen bu artis ve azalislar
istatistiksel olarak anlamli goriilmiistiir (p<0.05). Ayrica toprak
ozellikleri lizerine en fazla etkiyi elma ve ayva yapraklart gosterir iken en
az etkiyi armut yapraklar1 gostermistir. Bu durum yumusak gekirdekli

meyve yapraklarinin organik madde igerigi ile iliskilendirilmistir. Sonug Anahtar Kelimeler
olarak bitki atiklarimin topraga geri doniisii topraklarin fiziksel Bitki atiklar
ozelliklerini iyilestirmistir. Topraklardaki en fazla fiziksel iyilesmeyi g6z fiziksel iyilesme
onlinde bulundurdugumuzda bahge yetistiriciligi yapmak isteyenlere toprak sagligi

armut diginda diger yumusak cekirdekli meyve (elma, ayva, hurma)
agaclarini dnerebiliriz.

The Effect of Soft Core Fruit Tree Leaves on Some Soil Properties

Abstract Research Article
The main purpose of this study is to investigate the effects on soil
moisture constants (TK, YS), soil porosity (f) and penetration resistance
(PNTR) as a result of recycling leaves of pome fruit trees to soil. For this,
relevant measurements and samples were taken from the orchards where
apple, pear, quince and date palm trees were grown and at the control

point and necessary analyzes were made. According to the results ~ Article History
obtained from the study, the soil variables OM, TK, f, YS increased, Received : 03.10.2022
while HA, pH and PNTR decreased compared to the control point. These Accepted :15.12.2022

increases and decreases in the soils of pome fruit tree orchards were
statistically significant compared to the control (p<0.05). On the other
hand, apple and quince tree leaves showed the most effect on soil
properties, and pear tree leaves showed the least effect. This was
associated with the organic matter content of pome fruit tree leaves. As a

result, the return of plant wastes to the soil improved the physical Eey\t/vordts
properties of the soils. Considering the most physical improvement in the han - W"I"S y
soil, we can recommend other pome fruit (apple, quince, date) trees other goi)Il srl]ggltquecovery

than pear trees to those who want to grow garden plants.
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1.Giris

Tarimda siirdiiriilebilirlik, bir¢ok ¢ift¢i ve
ziraat miithendisi i¢in Onemli bir hedeftir.
Siirdiiriilebilir tarim  i¢in  toprak organik
maddenin  korunmasi  veya  artirilmasi
gerekmektedir. Toprak organik madde,
mikroorganizmalarin uygun ortam, sicaklik ve
nem kosullarin da bitki ve/veya hayvan
atiklarin1 parcalanmasi sonucu elde edilir.
Bitki atiklar1 toprak organik maddenin biiyiik
cogunlugunu olusturur ve bunlar toprak
ylizeyinde yaprak, govde ve aniz dan ibarettir.
Birgok arastirmaci bitki atiklarinin topraklarin
organik madde igerigini iyilestirebilecegini
belirtmistir (Kacar ve ark., 1996; Kiitiik ve
Cayc1, 2000; Kara ve ark., 2021; Kara ve ark.,
2022). Kara ve ark. (2021) yilinda yaptiklar
calismada, bitki atiklarmin topraga girdisi ile
tarimda strdiiriilebilirligin saglanabilecegini
rapor etmistir. Toprakta organik madde artisi,
yiizey topraginin yaklasik 10-15 cm derinligini
etkileme potansiyeline sahiptir. Bu durum
toprak verimliligini sinirlasa da toprak igin
kritik bir bolgedir. Ciinkii besin maddelerinin
ayristigl, geri doniistigl, bitki atiklarimin
eklendigi, yagisin topraga girdigi, tohumlarin
ekildigi, filizlendigi ortamdir. Bu sebeple bitki
atiklarinin ~ ylizey topragimi  (0-15 cm)
iyilestirme potansiyeli, bitki ve toprak
verimliligi i¢in hala kritik bir 6neme sahiptir.
Organik madde, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 06zelliklerini etkileyen temel bir
bilesendir. Topragin fiziksel 6zelliklerinden su
tutma kapasitesini (Murphy, 2014; Yang ve
ark., 2014; Medrano ve ark., 2015; Williams ve
ark., 2016), poroziteyi, tarla kapasitesini,
yarayisli su igerigini (Pinamonti, 1998;
Nemethy, 2004; Yilmaz ve Alagoz, 2008; Kara
ve ark., 2021; Kara ve ark., 2022) artirir iken
penetrasyon direnci ve hacim agirhgini
(Aggelides ve Londra, 2000; Celik ve ark.,

2004; Leroy ve ark., 2008) ise azaltmaktadir.
Topragin kimyasal 6zelliklerinden katyon
degisim kapasitesini, selatlar olusturarak besin
maddelerinin toprak ¢oOzeltisindeki
¢cozlnlrliigini artirmasinin yani sira besin
mevcudiyetine yardimci olmaktadir. (Barik,
2011; Saltalh ve Kara, 2022). Ayrica organik
madde  topragin  biyolojik  ¢esitliligini
saglamada hayati bir rol oynamaktadir. Tarim
topraklarina bilingsiz insan miidahalesinden
(bitki ortiistinlin yakilmasi, tekrarlayan toprak
isleme gibi) dolay1r cogu tarim topraginin,
organik madde igerigi tilkenmistir. Topraktaki
ciddi organik madde kayiplar
stirdiiriilebilirligi ve toprak sagligini tehlikeye
sokmaktadir. Bu calismanin amaci, ayni alanda
tesis edilmis kontrol noktast ve yumusak
cekirdekli meyve yapraklarinin (armut, ayva,
elma, hurma) toprak sikismasina, nem
icerigine ve bosluk hacmi iizerine etkisi
arastirilmaya calisilmistir.

2.Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma, Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait bahce
tesisinde gerceklesmistir (37S  X:307701
Y:4162963). Elma, armut, ayva ve hurma
bahgesinin 3 farkli noktasindan toprak
ornekleri alinarak yiiriitiilen ¢aligmada kontrol
noktas1 (bos alan ama zaman zaman tarla
tarimmin yapildigi ve tarim makinalarina
maruz kalmig alan) c¢alisma alanini temsil
edecek sekil de belirlenmistir.  Yumusak
cekirdekli meyvelerden elma, armut ve ayva
2005 yilinda hurma ise 2010 yilinda
dikilmistir. Calismaya konu olan alandaki
elma cesidi red fuji, armut; santa maria, ayva;
ekmek ve hurma ise fuyu cesididir. Calisma
alanindan cekilen baz1 goriintiiler Sekil 1°de
verilmistir.
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ElmaBah S

Yumusak c¢ekirdekli meyve yapraklarinin
organik madde igeriklerini belirlemek amaci
ile her meyve bahgesinin (hurma, ayva, armut,
elma) 3 farkli noktadan toplamda 12 adet
toprak Ornegi almmis ve gerekli analizler
yapilmistir.  Yumusak ¢ekirdekli meyve

Sekil 1. Ornekleme esnasinda elde edilen goriintiiler

i8>

“« Hurma Bahgesi

yapraklarinin bazi Ozellikleri Tablo 1°de
verilmistir. Buna gore en yiiksek organik
madde igerigi ayva yapraginda (% 90.87)
goriillir iken en diislik organik madde igerigi
ise armut yapraklarinda (% 80.89) tespit
edilmistir.

Tablo 1. Yumusak ¢ekirdekli meyve yapraklarinin bazi 6zellikleri

Degiskenler Hurma yaprag Ayva yapragi Elma yapragi Armut yapragi
Kiil (%) 12.13 9.13 10.16 19.11
C (%) 50.96 52.7 52.11 46.92
OM (%) 87.87 90.87 89.84 80.89

C: Organik karbon, OM: Organik madde

2.2.Yontem

Topraklarin saturasyonu biiret yardimi ile
belirlenmis ve harcanan su miktar1 ml
cinsinden not edilmistir (Demiralay, 1993).
Sature edilmis camurlarin toprak reaksiyonlari
pH metre cihazi ile tespit edilmistir (Thomas,
1996). Blake ve Hartge (1986) yontemi esas
alinarak toprak hacim agirligi ve porozite
(bosluk hacmi), Klute (1986) yontemine gore
ise tarla kapasitesi ve daimi solma noktasi
belirlenmistir. Topraklarin organik madde
icerigi yas yakma yontemine gore, meyve
yapraklarinin organik madde igerigi ise kuru
yakmaya gore tespit edilmistir (Kacar, 1994).
Herrick-Jones (2002) yontemi esas alinarak
topraklarin penetrasyon direnci belirlenmistir.

2.3.Istatistiksel degerlendirme

Calisma sonucu elde edilen bulgularin
tanimlama, korelasyon ve tukey c¢oklu
karsilastirma analizleri JMP 7.0 paket
programi ile belirlenmistir (JMP, 2007)

3.Bulgular ve Tartisma

Calismada elde edilen verilerin tanimlayict
istatistigi Tablo 2’de verilmistir. Buna gore en
disiik pH 6.7 iken en yiiksek pH 7.1 olarak
belirlenmistir. Ortalama organik madde % 2.71
ve ortalama hacim agirhigt 1.41 g cm-3
seklinde tespit edilmistir (Tablo 2). Toprak
nem sabitelerinden tarla kapasitesi % 25-29.1
arasinda, yarayish su igerigi ise % 10.3-12.2
arasinda degisim gostermistir (Tablo 2).
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Toprak degiskenlerinden toplam porozite
ortalama % 46.89 iken penetrasyon direnci

ortalama 1.72 MPa olarak tespit edilmistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Olgiilen degiskenlerin tanimlayici istatistik sonucu

Degiskenler N En Diisiik  En Yiiksek Ortalama Standart Sapma Varyans  Carpikhik
isba (ml) 15 52.00 62.00 58.14 2.98347 8.901 -0.871
pH 15 6.70 7.10 6.89 0.12067 0.015 0.463
OM (%) 15 1.20 3.21 2.71 0.68002 0.462 -1.651
HA (g cm®) 15 1.28 1.61 1.41 0.10146 0.010 0.664
TK (%) 15 25.00 29.10 27.90 1.39126 1.936 -1.267
YS (%) 15 10.30 12.20 11.43 0.72973 0.532 -0.588
f (%) 15 39.25 51.70 46.89 3.83524 14.709 -0.669
PNTR (MPa) 15 1.20 3.50 1.72 0.74620 0.557 1.925
OM: Organik madde, HA: Hacim agirligi, TK: Tarla kapasitesi, YS: Yarayish su, f: Toplam porozite, PNTR: Penetrasyon direnci
Tablo 3’de elde edilen bulgularin icerigi ile ters bir iliski gosterdigini

korelasyon analizi yapilmis, organik madde;
tarla kapasitesi, yarayisl su ve toplam porozite
ile pozitif, hacim agirligi ve penetrasyon
direnci ile de negatif iliski sergilemistir.
Kumlu killi tin biinyeli topraga farkli organik
diizenleyici uygulanmasinin, topraklarin nem
sabitelerinden tarla kapasitesi ve yarayigh su
icerigini  artirdigint  ve hacim agirhigim
azaldigin1 ve bu artig-azalis ise organik
diizenleyicilerin organik madde icerigi ile
iliski oldugunu rapor etmislerdir (Kara ve ark.,
2022). Toprak degiskenlerinden hacim
agirlig; penetrasyon direnci ile pozitif,
organik madde, yarayish su, tarla kapasitesi ve
toplam porozite ile de ters bir iligki
gostermistir (Tablo 3). Toprak sikismasinin
konu oldugu bir ¢alismada penetrasyon direnci

belirtmiglerdir (Mamman ve ark., 2007).
Toprak degiskenlerinden penetrasyon direnci;
pH ve hacim agirlhigi disinda diger toprak
degiskenleri ile negatif iliski gostermistir. Nem
sabitelerinden yarayish su ve tarla kapasitesi
ise; hacim agirlig1 ve penetrasyon direnci ile
negatif, organik madde ve toplam porozite ile
de kuvvetli pozitif iliski sergilemistir (Tablo
3). Baz1 aragtirmacilar toprak nem igeriginin
azalmasina bagli olarak penetrasyon direncinin
artigint ~ belirtmiglerdir  (Seker  1997;
Landsberg ve ark., 2003; Silva ve ark., 2016).
Toprakta organik madde artigi, topragin
fiziksel Ozelliklerinden su tutma kapasitesini
ve toplam poroziteyi artirir iken, hacim
agirhigin1 ve penetrasyon direncini azalttigini
rapor etmislerdir (Aggelides ve Londra, 2000).

ile hacim agirhigr arasinda pozitif iligki Tablo 3’de  goriildigli  gibi  toprak
oldugunu bildirmislerdir (Kilig¢ ve ark., 2004). degiskenlerinin her birinin birbiri ile olan
Toprak degiskenlerinden hacim agirligi ve iliskisi Onceki calismalari destekler
penetrasyon direnci, toprak organik madde niteliktedir.
Tablo 3. Toprak degiskenlerinin korelasyon analizi
Degiskenler isba pH OoM HA TK YS f PNTR
isba 1
pH -0.873" 1
oM 0.943™ -0.890™ 1
HA -0.962™ 0.859™ -0.916™ 1
TK 0.946™ -0.904™ 0.988™ -0.951*" 1
YS 0.894™ -0.868™ 0.881™ -0.958™ 0.940™ 1
f 0.963™ -0.864™ 0.917* -0.975 0.952™ 0.959™" 1
PNTR -0.907"" 0.856™ -0.980™" 0.854™ -0.949™ -0.802™" -0.855™ 1

OM: Organik madde, HA: Hacim agirlig1, TK: Tarla kapasitesi, YS: Yarayisli su

4

, f: Toplam porozite, PNTR: Penetrasyon direnci
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Toprak degiskenlerine ait tukey analiz
sonucu Tablo 4’de verilmistir. Tabloya gore
kontrol noktasinin organik madde igerigi %
1.24 iken, armut bahgesinin oldugu topragin
organik madde icerigi % 2.5, hurma bahgesinin
% 3.02, ayva ve elma bahgesinin ise % 3.15
olarak belirlenmistir. Bu sonuglar yumusak
cekirdekli meyve yapraklarinin organik madde
icerigi ile iligkilendirilmistir (Tablo 1). Tarim
topraklarma attk mahsul uygulamasinin
topraklarin ~ organik  madde  igerigini
tyilestirdigini rapor etmislerdir (Johnson ve
ark., 2004; Kara ve ark., 2021; Kara ve ark.,
2022). Kontrol noktasina kiyasla yumusak
cekirdekli meyve yapraklarimin organik atik
olarak topraga geri doniisii toprak organik
madde igerigini artirmistir. Tablo 4’e
bakildiginda en ytiksek toprak pH ‘st kontrol
noktasinda (7.1) goriiliir iken, yumusak
cekirdekli meyve bahgelerinin toprak pH’s1 6.8
ile 6.95 arasinda degisim gostermistir. Meyve

bahce topraklarmin kontrol noktasina gore
daha diisiik reaksiyon goOstermesi organik
madde ile iligkilendirilmistir. Saltali ve Kara
(2022), toprak organik madde igerigi ile toprak
pH arasinda ters bir ilisgki oldugunu
belirtmislerdir. Toprak degiskenlerinden
hacim agirligma baktigimizda siras1 ile
kontrol>armut>hurma>elma>ayva  seklinde
siralanmigtir (Tablo 4). Topraktaki organik
madde artisinin, hacim agirhgim diisiirdiiglint
bildirmisler (Celik ve ark., 2004). Toprak nem
sabitelerinden TK ve YS en diisiik degeri
kontrol noktasinda goriiliir iken, en yiiksek
degerini ise ayva bahce topraklarinda goriildi
(Tablo 4). Topraklara organik madde
girdisinin su tutma kapasitesini artiracagini
belirtmislerdir (Leroy ve ark., 2008). Maynard
(2000) vyaptig1 calismada, topraga yaprak
kompostu uygulanmasinin topragin su tutma
kapasitesini artirdigini rapor etmistir.

Tablo 4. Toprak degiskenlerine ait ortalamalar ve Tukey ¢oklu karsilastirma testi

Agaclar isba pH OoM HA TK YS f PNTR
Hurma 58.66B 6.80C 3.02A 1.38C 28.60A 11.73B 47.73B 1.33C
Ayva 60.66A 6.83C 3.15A 1.31D 28.89A 12.05A 50.31A 1.25C
Elma 60.33AB 6.83C 3.15A 1.32D 28.86A 12.01AB 50.06A 1.40C
Armut 56.66C 6.96B 2.50B 1.49B 27.10B 10.63C 43.77C 1.78B
Kontrol 52.50D 7.10A 1.24C 1.58A 25.10C 10.35C 40.38D 3.40A

OM: Organik madde, HA: Hacim agirhigi, TK: Tarla kapasitesi, YS: Yarayish su, f: Toplam porozite, PNTR: Penetrasyon direnci

Toprak degiskenlerinden toplam porozite
sirasi ile en yiiksek ayva (% 50.31), elma (%
50.06), hurma (% 47.73) ve armut (% 43.77)
bahge topraklarinda goriiliir iken en diisiik
bosluk hacmi ise kontrol noktasinda (% 40.38)
belirlenmistir (Tablo 4). Elde edilen sonuglar,
alanlarin icerdikleri organik madde igerigi ile
iliskilendirilmistir. Yilmaz ve Alagoz (2008),
topraklardaki yliksek organik madde igerigi
toplam poroziteyi artirdigini ifade etmislerdir.
Baz1 arastirmacilar  topraklarin  fiziksel
ozellikleri ile organik madde arasinda gii¢lii bir
iliski oldugunu bildirmislerdir (Ozbek ve ark.,

1993; Hati ve ark., 2007). Tablo 4’de
goriildiigli  iizere  kontrol  noktasinda
penetrasyon direnci 3.40 MPa olarak

belirlenirken yumusak ¢ekirdekli meyve bahge
topraklarinin penetrasyonu 1.25 MPa (ayva)
ile 1.78 MPa (armut) arasinda degisim
gostermistir (Tablo 4). Schoeneberger ve ark.

(2012)’e gore penetrasyon direnci 0.1 MPa’
dan kiigiik ise diisiik toprak sikismasi, 0.1 MPa
ile 2 MPa arasinda ise orta, 2 MPa’dan biiyiik
ise  yiksek toprak  sikismasi  olarak
siiflandirmigtir.  Unver (2014), bitki kok
gelisiminin engelleyici siirin1 3 MPa olarak
belirtmistir. Buna gore kontrol noktasindaki
topraklar yiiksek toprak sikismasi sinifinda yer
alirken, meyve bahge tarimmin yapildi
alanlarda toprak sikisma derecesi orta olarak
tespit edilmistir. Kontrol noktasina kiyasla
bahcge tesislerindeki goriilen diistik
penetrasyon direnci organik madde igerigi ile
iliskilendirilmistir. Ciinkii organik madde,
suyu tutar ve toprak parcaciklarinin
baglanmasina ve toprak sikigsmasina karsi
direnmeyi saglar.  Yogun toprak isleme
uygulamalarinin yami sira toprak organik
madde igerigindeki azalmalar belli bir
dereceye kadar topragi sikistirdigini rapor
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etmislerdir (Young ve ark., 1991; Chan ve
Hulugalle, 1999). Toprakta yeterli miktarda
organik maddenin muhafaza edilmesi, toprak
yapisin1  stabilize edecegini ve topragin
bozulmaya karsi  direncini  artiracagini
belirtmislerdir (Thomas ve ak., 1996).

4. Sonuglar

Elde edilen sonuglara gore toprak
degiskenlerinden pH, PNTR ve HA en yiiksek
kontrol noktasinda tespit edilir iken YS, TK,
ve OM degiskenleri ise en yliksek degerlerini
yumusak ¢ekirdekli meyve bahce
topraklarinda tespit edilmistir. Kontrole gore
meyve yapraklariin toprak degiskenleri (pH,
PNTR, HA, YS, TK, f ve OM) iizerinde
gosterdigi bu degisimler istatistiksel olarak
Oonemli goriilmiistiir (p<0.05). Bu istatistiksel
farklilikk,  yumusak  c¢ekirdekli  meyve
yapraklarinin her sene topraga atik olarak geri
dontisii ve kontrol noktasina kiyasla az toprak
isleme ile iliskilendirilmistir. Ayrica kontrole
gore topraklarin fiziksel iyilesmesi, en fazla
elma ve ayva bahgelerinde goriiliir iken sirast
ile bunu hurma ve armut bahgesi takip etmistir.
Bu siralama ise yumusak cekirdekli meyve
yapraklarimin organik madde igerigi ile
iliskilendirilmistir. Sonug olarak;

1- Bilingsiz toprak isleme topragin fiziksel
ozelliklerini degrade etmistir.

2-Atiklarin  topraga geri doniisii  toprak
sagligini olumlu yonde etkilemistir.
Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida

bulunduklarii, makalenin yaymna hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismas1 Beyam

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar catigsmasi olmadigini beyan etmektedir.
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