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Ozet

Yozgat kosullarinda yem bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense L.
“YB”) ve Macar figi (Vicia pannonica C. “MF”) ile tritikale (X
triticosecale Wittmack. “T”) ikili karigimlarinda ot kalitesinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu c¢alisma, 2021-2022 vejetasyon
doneminde Yozgat Yerkoy ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Calismada
Macar figi, yem bezelyesi ile tritikalenin tohumlar1 her baklagil i¢in
4 farkl karisim oraninda (% 80 MF-YB + % 20 T, % 60 MF-YB +
%40 T, % 40 MF-YB + % 60 T, % 20 MF-YB + % 80 T) ve yalin
ekimleri yapilmistir. Denemede parseller 6 metre uzunlugunda ve
sira aras1 20 cm olacak sekilde 6 sira olarak ayarlanmis. Ot verimi
ve kalitesi i¢in yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orant,
ham protein verimi, ADF, NDF, Ca, K, Mg ve P gibi o6zellikler
incelenmistir. Incelenen 6zelliklerin tiimii karisik ekim oranlarindan
onemli derecede etkilenmistir. Islemlerin kuru ot verimi 463 kg da™
(yalin Macar figi) ile 957 kg da? (80:20T/YB) arasinda degisim
gostermistir. Ham protein verimi bakimmdan 80:20T/YB (155.9 kg
da!) karisim orani en yiiksek bulunmustur. Ot kalitesi bakimindan
karisik ekimler yalin ekimlerden daha iyi sonu¢ vermistir. Yapilan
calisgma sonucunda ot verimi ve Kkalitesi bakimindan 80:20T/YB
karisim orani, Yozgat ve benzer ekolojiye sahip bolgeler igin
onerilmektedir.
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Determination of Forage Quality in Triticale Binary Mixtures With Fodder Pea
and Hungarian Vetch in Yozgat Conditions

Abstract

This study was conducted to determine the forage quality of forage
peas (Pisum sativum ssp. arvense L.) and Hungarian vetch (Vicia
pannonica C.) and triticale (X triticosecale Wittmack.) binary
mixtures in Yozgat conditions, was carried out in Yozgat Yerkoy
district during the vegetation period of 2021-2022. In the study,
seeds of Hungarian vetch, forage pea and triticale were sowed in 4
different mixture ratios (80% MF-YB + 20% T, 60% MF-YB + 40%
T, 40% MF-YB + 60% T, 20% MF-YB + 80% T) for each legume,
and pure sowing. In the experiment, the plots were arranged in 6
rows with a length of 6 meters and 20 cm between rows. For forage
yield and quality, green forage yield, hay yield, crude protein ratio,
crude protein yield, ADF, NDF, Ca, K, Mg and P were investigated
for quality. All of the examined traits were significantly affected by
the mixed sowing rates. The hay yield of the treatments varied
between 463 kg da* (Hungarian vetch) and 957 kg da* (80:20T/YB).
In terms of crude protein yield, the mixture ratio of 80:20T/YB
(155.9 kg da') was found to be the highest. In terms of both grass
mixed sowing yielded better results than pure sowing. As a result of
the study, 80:20 T/YB mixture ratios in terms of forage yield and
quality recommended for Yozgat and regions with similar ecology.
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1. Giris

Giinliik hayatta insanlarin yasamlarin
stirdiirebilmeleri icin gerek duyduklar
besin maddelerine ihtiyaglar1 vardir. Bu
besin maddeleri arasinda bir kiginin
yeterince beslenmesi icin gilinlilk almasi
gereken protein 70 gramdir. Bu protein
miktarinin yarist hayvansal iriinlerden
diger yarist da bitkisel driinlerden
karsilanmalidir.  Hayvansal  gidalardan
alman proteinin  sindirilmesi, bitkisel
gidalardan alinan proteinlerden daha
kolaydir. Nitekim Tiirkiye’de tiiketilen
giinliik protein miktar1 diger tilkeler ile ayni
diizeyde olmasina ragmen, bitkisel
tirtinlerden alinan protein miktarinin biiytik
bir boliimiini olusturmaktadir. Bununla
birlikte iilkemizde hayvansal kokenli
tiriinlerin yeterince titkketilmemesi
sonucunda mineral (Ca ve Fe) ve vitamin (A
vitamini) eksiklikleri ortaya c¢ikmaktadir.
Dolayisiyla insan viicudu i¢in gerekli besin
maddeleri hem bitkisel hem de hayvansal
kaynakli olup, bu kaynaklardan sadece
biriyle beslenme sekli ileride ciddi saglik
problemlerine yol agabilir (Giindiiz, 2010).

Ulkemizde Haziran 2022 yili itibariyle
mevcut bliyiikbag hayvan sayis1 18 milyon
(BBHB) civarindadir (Anonim, 2022).
Biiylikbas hayvanlarda giinliik ortalama
alinan kaliteli kaba yem miktar1 12.5 kg
olmaktadir. Yillik bu miktar 82 milyon tona
karsilik gelmektedir. Buna karsin tarim
arazileri ve meralardan gelen yillik miktar
31 milyon ton civarinda olurken, hali
hazirda olmas1 gereken miktar ile elde
edilen miktar arasinda biiylik bir agik (51
milyon ton) vardir. Tirkiye’de ¢iftlik
hayvani yetistiriciligi yapan isletmelerdeki
biiyiik sorunlarindan biri de nitelikli kaba
yem agigidir. Ayn1 zamanda niifus artisina
paralel olarak hayvanciligin gelismesi ve
hayvansal {irlinlere olan ihtiyacin artmasi
ille yem  ihtiyacomin  da  arttigi
gozlenmektedir. Bu baglamda hayvansal
tiretimde Kalite artis1 hayvanlarin dengeli ve
kaliteli yemlerle beslenmesi ile

saglanabilmektedir. Kaliteli yem; yem
bitkilerinin besin, enerji degeri,
hazmedilebilir orani, mineral maddelerin
miktari, vitaminler, protein orani ve kalitesi
gibi bilesikler ile iligkilidir.

Tarimsal {retim yapilan arazilerin
alanlarinin artirilamadigr ve bu arazilerin
farkli sebeplerle ekim oranlarinin diismesi
ile tarla ve yem bitkileri retiminin de
diismesine yol agmaktadir. Besicilik ve siit
sigirciligl yapan isletmelerde en Onemli
unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tarim
alanlarinin  azalmasi ile bizlere farkl
yetistirme metotlariyla mevcut alandan
daha fazla verim almamiza olanak
saglayabilir. Su sorununun yasanmadigi
bolgelerde birinci ekimden sonra ikinci
ekim i¢in Ozellikle yem bitkileri ekimi
yaparak c¢iftgiler bu konuda tesvik
edilmelidir.

Son yillarda hayvancilikta yasanan
verim artist ve artan ¢iftlik hayvani
sayistyla birlikte ve dogru orantili olarak
yem bitkisi ihtiyaci da tiim diinyada stirekli
olarak artig gostermektedir. Bu durum uzun
vadede problem olusturmaktadir ve ¢6ziim
yollarinin ivedilikle aranmasl
gerekmektedir. Ozellikle yeryiiziindeki
arazi varligiin sabit olmasi, hatta ¢evresel
etmenlerden dolay1 ekilebilir alanlarin
giinden giine azalmasi (yapilasma, erozyon
vb.) ve miidahale edilebilir olmamasindan
dolay1 en makul se¢enek sliphesiz ki mevcut
araziden daha fazla istifade etmek olacaktir.
Bunun su an i¢in uygulanabilir en iyi yolu
ise ekilen mevcut arazilerden yiiksek verim
ve kalite artis1 elde etmekten gegmektedir.
Yem bitkilerinde kalite, tiiketilen yemin
hayvansal iirline doniisebilme orani olarak
tamimmlanmaktadir. Bu nedenle de kalite;
yemin besleme degerine, sindirilebilirligine,
hayvan tarafindan tiiketilme istegine ve
yemde bulunan anti-besin faktorlerinin
etkisine bagli olarak degismektedir (Collins
ve Fritz, 2003).

Yem  bitkileri, topragin  yapisal
ozelliklerine etki eden, ekim nobeti ile diger
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ekimi yapilacak tiirlerin miktarin1 ve
kalitesini  arttiran  etkileri  oldugu
bilinmektedir. Baklagil yem bitkileri,

organik tarim yapilan sistemlerde esas
bitkinin almasi gereken azot miktarinin
onemli bir kismim1 karsilayabilmektedir.
Kanigik ekimlerde bir ekim periyodu
doneminde ayni alana birden fazla bitki
tiriiniin  beraber yetistirilmesi islemidir.
Karisik ekim, yem bitkilerindeki yatma
problemini ortadan kaldirmaktadir. Diger
bir avantaji ise bircok yem bitkisinin
tohumu kiiciik oldugu icin fazla yagis
sonras1 toprak ylizeyine c¢ikamama gibi
olumsuz yonlerini tahillarla beraber ekimi
yapilarak bu sorunlar1 ortadan
kaldirilmaktadir.

Bu ¢alisma ile farkli oranlarinda Macar
figi (Vicia pannonica Crantz.) ve yem
bezelyesi (Pisum sativum ssp. arvense L.)
ile tritikalenin (X triticosecale Wittmack.)
karisik ekimlerinde ot verim kalitesinin
belirlenmesi planlanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada Macar figi (Vicia pannonica
Crantz.) Altinova 2002, yem bezelyesi
(Pisum sativum ssp. arvense L.) Ozkaynak
ile tritikalenin (X triticosecale Wittmack.)
Karma 2000 tohumlar1 materyal olarak
kullanilmustir.

Arazinin 3 farkli yerinden ve 30 cm
derinlikten alinan toprak ornekleri Yozgat
Ziraat Odas1 tarafindan analiz edilmistir.
Arastirma yerinin toprak o6zelliklerine
bakildiginda, Killi tinli toprak sahip, hafif
tuzlu, orta kiregli, organik madde igerigi
orta sevide ve fosfor iceriginin yiiksek bir
toprak yapisinda oldugu goriilmektedir.

2.2. iklim ozellikleri

Calismanin yapildig1 2021-2022 yili ile
uzun yillara (1929-2021) ait iklim verileri
Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Yozgat ili uzun yillar (1929-2021) ve arastirma yila (2021-2022) ait Sicaklik (°C),
ortalama nispi nem (%) ve toplam yagis miktar: (mm)

Ortalama Sicakhk

Ortalama Nispi Nem

Toplam Yagis (mm) ©C) (%)
Aylar 2021-2022 gaun 021202y 2021-2022 saun
Kasim 65.4 53.7 6.6 5.1 728 1.9
Aralik 771 75.9 19 06 747 777
Ocak 1211 67.9 10.1 17 62.9 78
Subat 48.8 59.8 -2.4 -0.6 76.6 75.3
Mart 833 68.2 02 3.0 771 70.9
Nisan 16.4 58.3 -15 85 73.9 64.9
Mayis 50.2 66.3 116 13.1 474 63.5
Haziran 98.9 67.4 175 16.7 64.3 60.7
Temmuz 12 27.1 185 196 57.9 56.0
Top./Ort. 562.4 544.6 6.9 71 67.5 68.7
Meteoroloji Genel Miidiirliigiin Yozgat ili uzun yillar ve aragtirma yilina ait veriler (Anonim, 2023)
Tablo 1°de de goriildiigii gibi, Yozgat  gerceklesmis, uzun yillar ortalamasina
kosullarinda arastirmanin yapildigi gore, 2021-2022 yetistirme

yetistirme donemine ait uzun yillar yagis
ortalamas: 544.6 mm olmustur. Bu veri
denemenin basladig1 y1lda 562.4 mm olarak

periyodundal7.8 mm daha fazla yagis
gerceklesmistir.
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Yozgat’ta uzun yillar (1929-2021)
sicaklik  ortalamast1  7.1°C  olmustur.
Calismanin yapildig1 2021-2022 yetistirme
periyodunda ortalama sicaklik 6.9 °C’dir.
Bu deger uzun yillar ortalamasina gore daha
diisiik bir degerdir. Yozgat’ta uzun yillar
ortalamasina gore nispi nem % 68.7, 2021-
2022 yetistirme periyodunda ise % 67.5 dir.

Deneme 2021/2022 vejetasyon donemi
icerisinde YOBU Arastirma ve Uygulama
Merkezinde ytiriitiilmiistiir. Ekim iglemi her
baklagil i¢in 4 farkli oranda (% 80 MF-YB
+% 20T, % 60 MF-YB + % 40 T, % 40
MF-YB+% 60T, % 20 MF-YB+%80T)
ve yalin olarak kasim ay1 igerisinde
yapilmistir. Deneme, tesadif bloklar
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Denemede parseller 6 metre
uzunlugunda ve sira arasi1 20 cm olacak
sekilde 6 sira el ile agilarak ve bir sira
bugdaygil bir sira baklagil olacak sekilde
ekim yapilmistir. Dekara atilan tohum
miktart Macar figi ve yem bezelyesinde 12
kg, tritikalede 22 kg seklinde ayarlanmastir.
Karigimlara girecek tohumluk miktari, yalin
ekimlerde kullanilan miktar ve Kkarisim
orani iizerinden hesaplanmustir (Onal-Asc1
ve Egritas, 2017). Deneme yetistirme
sezonu boyunca 1 defa sulanmigtir.

2.3. Ot verimi ve kalite parametreleri

Yalin ve karisim parsellerinde hasat
zamani tritikalenin gelisim donemi baz
aliarak, tritikale basaklanma doneminde
ve baklagiller ¢igeklenme donemindeyken
yapilmustir. Yapilan gézlem ve 6l¢timler:

Yesil ot verimi (kg da'): Her parselde
kenar tesiri (0.5 m) ¢ikarilarak bigim islemi
sonrasinda karigim parsellerinde tiirler ayr1
ayr1 tartilmis ve dekara yesil ot verimi
hesaplanmastir.

Kuru ot verimi (kg da?l): Yesil ot
verimleri icin belirlenen her parselden
rastgele alinan 300 g &rnek 60 °C’de sabit
agirliga gelene kadar kurutulmus, kurutulan
ornekler tartilarak kuru ot oranlar1 kuru ot
oranlarinin yesil ot verimleri ile ¢arpilmasi

ile de dekara kuru ot verimleri kg olarak
hesaplanmistir (Koger, 2011).

Ham protein, ADF, NDF oranlar1 ve
mineral madde igerikleri (Ca, K, Mg ve P)
(%): Kurutulmus ornekler laboratuvarda
degirmen ile oOgiitillerek analize hazir
duruma getirilmigtir. Ogiitiilen
materyallerin ham protein oranlar1 Foss
NIR Systems Model 6500 Win ISI 1l v1.5
cihazinda 1C-0904-FE kalibrasyon
programi kullanilarak belirlenmistir.

Ham protein verimi (kg da*): Her islem
icin belirlenmis olan dekara kuru ot verimi
ile ham protein oraninin ¢arpilmasiyla kg
da! cinsinden elde edilmistir.

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen sonuglar SPSS 20.0 istatistik
paket programi kullanilarak, tesadif
bloklar1 deneme desenine gore istatistiki
analize tabi tutulmustur. Aralarinda
farklilik belirlenen iglemlerin ortalamalari
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore
degerlendirilerek gruplandirmalar1
yapilmuistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Yozgat ekolojik kosullarinda Macar figi
ve yem bezelyesi ile tritikalenin farkli
karisim oranlarinda ot verim ve kalitesi
incelenmis olup sonucglar1 ayr1 ayr
verilmistir.

Macar figi, yem bezelyesi ile tritikalenin
farkli karisimlarinda ot verimi ve kalitesinin
belirlenmesinin amaclandigi bu denemede
yesil ot verimi, kuru ot verimi, ADF ve
NDF degerlerine ait ortalamalar ve Duncan
gruplandirmas1 Tablo 2’de gosterilmistir.
Tablo 2’de verilen tiim &zelliklere iliskin
ortalama degerler arasindaki farkliliklar
istatistiki acidan ¢ok Onemli (p<0.01)
bulunmustur.
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Tablo 2. Tritikale ile Macar figi ve yem bezelyesi karisik ekimlerinin yesil ot verimi (kg da™), kuru
ot verimi (kg da'), ham protein orani (%), ham protein verimi (kg da™), ADF ve NDF oranlari (%)

Yesil ot Kuruot Ham protein Ham protein  ADF NDF
Ekim Oranlari verimi** verimi** oram** verimi** oram** oram**
Tritikale (T) 2920 be 778 ab 14.411 113.6 cd 32.58a 63.04 a
Macar figi (MF) 1713 ¢ 463 g 22.92a 106.0e 20.38 fg 30.71 h
Yem bezelyesi (YB) 1807 g 475¢g 22.78 a 106.1¢e 19.11¢ 31.83 h
20:80 T/MF 2130 def 575 ef 20.26 b 116.5¢ 23.16 ¢ 37.62¢g
40:60 T/MF 2630 cd 710 cd 1851 e 131.4 b 25.10 cd 43.38 ef
60:40 T/MF 2340 cde 632 de 17.98 f 113.6 cd 24.05 de 46.65d
80:20 T/MF 3313 ab 695 bc 16.11 h 144.1b 28.61b 53.92b
20:80 T/YB 1923 f 552 f 19.70 ¢ 108.8 de 23.65¢e 42.07 f
40:60 T/YB 2067 ef 568 ef 19.70d 111.9d 24.36 de 4213 f
60:40 T/YB 2500 cd 676 cd 19.28 cd 130.1 be 20.94 f 43.62 ¢
80:20 T/YB 3543 a 957 a 16.30 g 1559 a 26.27c 51.87 ¢
Ortalama 2444 644 18.90 121.7 24.38 44.26

**: p<0.01; Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

Yalin ve farkli karistm oranlarinin en
yiiksek yesil ot verimi, %80 oraninda
tritikalenin bulundugu; 80:20 T/YB (3543
kg dal) ve 80:20 T/MF (3313 kg da?)
karisimlarinda tespit edilmistir. En diistik
yesil ot verimi ise ayni istatistiki grupta yer
alan baklagil yalin ekimlerinde (MF: 1713
kg da?, YB: 1807 kg da) belirlenmistir.
Tablo 2’ye baktigimizda kuru ot veriminin
463 ile 957 kg/da arasinda degisim
gosterdigi  goriilmektedir.  Arastirmada
80:20 T/YB karisimi (957 kg da?) ile yalin
tritikaleden (778 kg da?) yiiksek, yalin
ekimi yapilan Macar figi (463 kg dal) ve
yem bezelyesinde (475 kg da?) diisiik kuru
ot verimi elde edilmistir. Uygulamalarin
ortalama yesil ve kuru ot verimleri ise
sirasiyla 2444 ile 644 kg dalolmustur.
Ayrica, genel olarak karisim oranlarinda
tritikalenin artmasi ile yesil ot ve kuru ot
veriminde artig gdzlenmistir.

Farkli karigim oranlarmin denendigi
onceki ¢alismalarda Kokten vd. (2009) en
yilksek kuru madde veriminin Adana
kosullarinda % 20 fig + % 80 tritikale
karigimindan, Kozan kosullarinda ise % 40
fig + % 60 tritikale karisimindan, Kokten ve
ark. (2018a) en yiiksek kuru ot verimini
Bingdl kosullarinda % 20 fig + % 80
tritikale karistmindan elde edildigini,

Ozkan (2021) Afyonkarahisar ekolojik
kosullarinda yesil ve kuru ot verimi
bakimmdan % 75 yem bezelyesi + % 25
tritikale karistim oraninin  en  uygun
oldugunu, Kurt (2022) Sanlurfa’da en
yiiksek kuru ve yas ot verim degerini % 60
yaygin fig + % 40 tritikale karisiminda ve
Zengin (2022) ise Kirsehir ekolojik
sartlarinda yas ve kuru ot verimini en
yiksek % 20 MF + % 80 C (¢avdar)
karisimindan (2084.7 ve 710.3 kg da®)
tespit etmislerdir. Bazi arastirmalarda
bildirilen yesil ot verimleri sirasiyla
Timuragaoglu (2004) 2022 kg da?,
Albayrak ve ark. (2005) kg da, Cil ve ark.
(2007) 2178 kg da®, Ciar (2017) 2695.5 kg
da?l, Kokten ve Kaplan (2018a) 1680.3-
2191.7 kg da! arasinda bulmuslardir. Kuru
ot verimi ile ilgili yapilan ¢alismalarda ise
en yiiksek degeri Konak ve ark. (1997) 1118
kg da?ile fig + yulaf karisiminda, Kokten
ve Kaplan (2018a) % 60 Macar fig ile % 40
tiritikale karisiminda bulmuslardir.
Calismada belirlenen en yiiksek ham
protein orani yalin ekimlerde sirasiyla %
100 MF (%22.92) ve % YB (%22.78) olarak
kaydedilmis ve ayni grupta yer aldigi
goriilmektedir. En yiiksek ham protein orani
ise bir tahil olan tritikalenin ekimlerinden
(% 14.41) elde edilmistir. Ortalama ham
protein orani da % 18.90 olmustur (Tablo

188



Mirza ve Copur Dogruséz

2). Karigimdaki baklagil orani azalmasi ile
ham protein oraninda azalma gézlenmistir
(Seydosoglu ve Bengisu, 2019; Seydosoglu
ve ark., 2020; Seydosoglu, 2020). Buna
bagli olarak ham protein oram ile
karisimlarda baklagil orani arasinda pozitif
bir korelasyon oldugu anlasilmaktadir.
Yapilan  karistk  ekimlerde  temel
amaglardan biri de otun kalitesini
artirmaktir. Nitekim Kir (2014), Enayat ve
ark. (2017), Kokten ve Kaplan (2018b),
Kokten ve ark. (2018b), Seydosoglu ve
Gelir (2019) ve Zengin (2022)’e gore
karisimlardaki baklagil oranmi arttikgca ham
protein oraninin arttigini ifade etmislerdir.

Elde edilen otun verimini ve protein
oranin1 birlikte kapsayan ham protein
verimi, verim ve Kaliteyi belirleyen 6nemli
bir faktordiir. Karigik ekimlerin ham protein
verimi yalin ekimlerin ham protein
veriminden genellikle yiiksek ¢ikmaktadir.
Yaptigimiz calisma sonucunda
karisimlardan en yiiksek ham protein verimi
80:20 T/YB (155.9 kg da?) goriilmektedir.
Yine karigimlardan en disiik protein
verimleri %100 MF (106.0 kg da™) ile %
100 YB (106.1 kg da) olurken ayn1 grupta
yer aldig1 tespit edilmistir (Tablo 2). Yem
kalitesini belirleyen etmenlerden biri de
ADF oranidir. Bu oran arttikca lif artisi
devam etmekte ve yem besin degeri
diismektedir (Ullrey ve ark., 1997; Canbolat
ve ark., 2006). ABD’de kaba yemlerin
kalite standardini belirlemek {izere otun
ADF ve NDF degerlerine gore bir
siniflandirma olusturulmustur. Buna gore
ADF degerleri sirasiyla <31 (miikemmel),
31-35 (gok iyi), 36-40 (iyi), 41-42 (orta),

43-45 (fakir) ve >45 (kotii)
nitelendirilmistir. Calismada incelenen
tirlerin  ADF degerlerine ait analiz
sonuglari ¢ok onemli (p<0.01)

bulunmustur. En yliksek ADF orani yalin
ekim % 100 T (% 32.58), en diisiik ADF
orani yine yalin ekim olan % 100 baklagil
(YB: % 19.11 ve MF: % 20.38), ortalama
ADF oran1 da % 24.38 olarak belirlenmistir.
Verilerdeki ADF sonuglarina baktigimizda
siiflandirma olarak sadece yalin tritikale
(% 32.58) ¢ok iyi smifinda olurken, diger
karigimlar miikemmel sinifinda yer almistir.
Ullrey ve ark. (1997) ve Canbolat ve ark.
(2006) NDF degerlerine gore siniflandirma
ise <40 (miikemmel), 40-46 (¢ok iyi), 47-53
(iyi), 54-60 (orta), 61-65 (fakir) ve >65
(kotii) derecelendirmislerdir. En yiiksek
NDF orant % 63.04 ile yalin ekim olan %
100 Tritikale, karisimlarda en diisiik NDF
orant % 37.62 ile 20:80 T/MF olmustur.
Karigimlardaki Macar figin diger bir degisle
baklagil oram1 azaldik¢a hiicre duvar
bilesenlerinden olan NDF ve ADF oram
artmaktadir. Karigimdaki bir diger baklagil
olan yem bezelyesi oran1 azaldikca NDF
orani artmakta, buna paralel olarak ADF
orani da artmaktadir. Tirlerin ortalama
NDF orant % 44.26 olarak bulunmustur.
Elde ettigimiz verilere bakildiginda
uygulamalarin ortalamasit ADF (% 24.38)
orani ile miikemmel smifinda yer alirken,
NDF (% 44.26) orani ile de ¢ok iyi sinifinda
yer almistir (Tablo 2). Yapilan ¢alismada
tirlerin Ca ve K igerikleri Sekil 1°de
verilmis olup, analiz sonuglar1 ¢ok onemli
(p<0.01) bulunmustur. Ca igerigi en yiiksek
yalin MF (% 1.27), en diisiik ise yine yalin
ekim olan tritikale (% 0.19) oldugu
goriilmektedir. K mineral madde igerigine
baktigimizda en yiiksek oran 60:40 T/YB
(% 4.57) olurken, en diisiik oran tritikale (%
3.92) olmustur. Karisimlardaki MF ve YB
orani azaldik¢a Ca orami da paralel olarak
azalma goriilmiis, buna karsin MF ve YB
orani artarken K igerigi artmistir.
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Sekil 1. Tritikale ile Macar figi ve yem bezelyesi karisik ekimlerinin ortalama Ca (iist) ve K (alt) icerikleri (%)

Ay (2016) calismasinda karisimlardaki
kalsiyum ve  potasyum  oranlarinda
uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklarin
oldugunu ve en yiiksek Ca oranini % 1.13,
yine en yiiksek K oranini ise % 2.09 olarak,
karigimlarda en uygun % 30 yulaf + % 70
yem bezelyesi ve % 40 arpa + % 60 yem
bezelyesi oldugunu tespit etmistir. Diger bir
calismada ise Glirsoy (2021), en yiiksek Ca
oranin1 yalin arpa ekiminde c¢igeklenme
oncesi devrede bulmustur. Egritas ve Onal-
As¢t  (2015) Yaygmn fig + tahil
karisimlarinda minarelerin  belirlenmesi
amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada; en yiiksek
Ca ve K oranlarmin sirastyla % 4.45 ve %

1.44 oldugunu belirtmislerdir. Kokten vd.
(2018b) Bingol kosullarinda farkli adi fig +
tritikale karigiminda potasyum oraninin %

0.642-0.864 ve kalsiyum oranimnin % 0.68-
1.14 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Farkli kanisik ekim oranlarinda yem
bezelyesi, Macar figi ve tritikalenin Mg ile
P igeriklerine iligkin ortalamalar ve Ducan

gruplandirmast  Sekil 2’de verilmistir.
Ortalamalar arasindaki farklar Mg ve P igin
¢ok  Onemli (p<0.01) bulunmustur.

Karigimlarda magnezyum orani en yiiksek
bulunan yalin MF (%0.32) olurken, en
diisiik magnezyum igerigi ise 80:20 T/MF
(%0.13) ve 80:20 T/YB (%0.13) ayn1 grupta
yer almistir. Karisimlardaki fosfor igerigi en
yiiksek olan 40:60 T/MF (9%0.46), en diisiik
fosfor icerigi ayni gurupta yer alan yalin
tritikale ve yalin yem bezelyesinde
gorilmiistiir.
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Sekil 2.Tritikale ile Macar figi ve yem bezelyesi karigik ekimlerinin ortalama Mg (iist) ve P (alt) igerikleri (%)

Egritas ve Onal-Asc1 (2015) yaygin fig +
tah1l  karisimlarinda bazi  minarellerin
belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismada;
en yiiksek Mg ve P oranlarinin sirastyla %
0.51 ve % 0.61 oldugunu tespit etmislerdir.
Ay (2016) ise yaptig1 calismasinda, en
yiiksek P oraninin % 0.33 oldugunu tespit
ederken, % 30 yulaf + % 70 yem bezelyesi
ve % 40 arpa + % 60 yem bezelyesi
karisgimlarinin en uygun karisim oldugunu
bildirmistir. Kokten ve ark. (2018b) Bingol
kosullarinda farkli adi fig + tritikale
karigiminda fosfor oraninin % 0.107-0.167
ve magnezyum oranmin % 0.205-0.322
arasinda degistigini bildirmislerdir. Giirsoy
(2021) c¢alismasinda, mineral madde
iceriklerinden en yiiksek Mg igerigi % 10
arpa kirmasi tam ¢i¢eklenmede % 0.86 ile,
yine en yiiksek P igerigi % 5 arpa kirmasi
ciceklenme Oncesi %0.41 ile tespit etmistir.

4. Sonug

Yapilan ¢alisma sonucunda ot verimi ve

kalitesi bakimindan tim O6zellikler birlikte
degerlendirildiginde, 80:20 T/YB karisim
oraninin diger karigim oranlarindan ve yalin
ekimlerden daha iistiin oldugu belirlenmis
olup, Yozgat ve benzer ekolojiye sahip
bolgeler i¢in onerilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar c¢atismasi olmadigim1  beyan
etmektedir.

Aciklama

Bu calisma Ahmet MIRZA’nin Yozgat
Bozok Universitesi, Lisansiistii Enstitiisii
tarafindan tamamlanmis yiiksek lisans
tezinden tiretilmistir.
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