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Ozet Arastirma Makalesi

Bu ¢aligma, ikinci iiriin kosullarinda bazi ay¢icegi (Helianthus annuus L.)

¢esitlerinde farkli azot dozlarinin verim ve verim unsurlar1 iizerine

etkisini arastirmak amaciyla tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller

deneme deseninde ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Aycicegi cesitleri

(Bosfora, P64LE119 ve LG5582) ana parselleri, azot dozlari (0, 5, 10, 15,

20 kg da) ise alt parselleri olusturmustur. Calismada; en yiiksek bitki Makale Tarihcesi

boyu LG5582 ¢esidi ile 15 ve 20 kg da™ N uygulamalarindan, bitkide en Gelis Tarihi :11.11.2022
yiiksek tane verimi LG5582 ¢esidi ve 20 kg da* N dozundan, en yiiksek Kabul Tarihi : 31.12.2022
tohum verimi LG5582 cesidi ile 15 ve 20 kg da* N uygulamalarindan, en

yiiksek bin tane agirligi P64LE119 cesidinden ve 20 kg da® N

uygulamasindan, en yiiksek hektolitre agirligi 15 ve 20 kg da® N

uygulamalarindan, en yiiksek protein oram1 Bosfora ¢esidinden, en

yiiksek yag orani 15 kg da* N uygulamasindan elde edilmistir. Sonug Anahtar Kelimeler
olarak tohum verimi ve yag orani bakimindan LG5582 ¢esidi ve 15 kg Aycicegi
da! saf N uygulamasinin 6nerilmesi gerektigi sonucuna ulasilmustir. azot dozu

gesit

verim

yag orani

The Effect of Different Nitrogen Doses on Yield and Yield Components of Some
Sunflower (Helianthus annuus L.) Cultivars Grown as Second Crop

Abstract Research Article
This study investigated the effects of different nitrogen doses on yield
and yield components of some sunflower (Helianthus annuus L.)
cultivars grown as second crop. The experiment was laid out according
to randomized complete block design with split plot arrangements and
three replications. Sunflower cultivars (i.e., ‘Bosfora’, ‘P64LE119’ and

‘LG5582”) were kept in the main plots, whereas nitrogen doses (0, 50, Artic_le History
100, 150, 200 kg N ha) were randomized in sub plots. Results revealed Received :11.11.2022
that the highest plant height and seed yield were recorded for ‘LG5582’ Accepted 1 31.12.2022

cultivar with 150 and 200 kg N ha*. The highest seed yield per plant was
obtained from ‘LG5582’ cultivar and 200 kg N ha*. The highest 1000
seed weight was obtained from ‘P64LE119’ cultivar and 200 kg N ha.
Similarly, the highest hectoliter weight was obtained for 150 and 200 kg

N ha?. Likewise, the highest protein ratio was obtained from ‘Bosfora’ Keywords
cultivar and the highest oil ratio was recorded for 150 kg N ha™. The Sunflower
cultivar ‘LG5582 and 150 kg N ha* could be suggested for obtaining nltrggen doses
higher seed yield and oil ratio. cultivar

yield

oil ratio
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1.Giris

Aygigegi (Helianthus annuus L.) 6nemli
bir yag bitkisi olmasinin yani sira ¢erezlik,
yag1 c¢ikarildiktan sonra elde edilen
kiispesinden hayvan yemi ve diger yan
tirlinleri ile ekonomik degeri 6nemli olan bir
endustri bitkisidir. Aygicegi, tohumlarinin
icerdigi yiiksek oranda (% 22-50) yag
miktar1 ile bitkisel ham yag iiretimi
bakimindan ¢ok 6nemli bir yag bitkisidir.
Ayc¢igeginin tohumundan yaginin
cikarilmasindan  sonra  geriye  kalan
kiispesinde yliksek bir oranda ham protein
icermesi dolayisi ile karma yem iiretiminde
de ¢cok onemli bir paya sahiptir (Aydogdu,
2019). Diinyada bitkisel ham yag
tiretiminde palm yagi, soya yagi ve kolza
yagindan sonra 4. sirada yer alan aygicegi,
bitkisel ham yag {iretiminin %11 ini
karsilamaktadir. Diinyada 27 milyon ha’lik
alanda 57 milyon ton aygicegi yagli tohumu
elde edilmis olup ortalama verim 1.608
kg/ha’dir (FAO, 2021). Tiirkiye’de tarimi
yapilan yagli tohumlu bitkilerde; ekim alani
ve {lretim yoOniinden 1. siray1 aygigegi
almakta ve iretilen bitkisel yaglarin
yaklasik %701 de aycicegi bitkisinden elde
edilmektedir (Anonim, 2023). 2021 yilinda,
751.600 ha’lik alanda 2.067,064 tonluk
tretimi yapilmis olup verimi ise 2.790
kg/ha olarak diinya ortalamasinin iizerinde
gerceklesmistir (FAO, 2021). Tirkiye’de
aycicegi yagi tiikketimi yaklasik 950 bin ton
civarindadir. Ancak, iilke liretiminden 530
bin ton yag elde edilmekte olup 420 bin ton
aci81 ise yaglh tohum, ham yag ve kiispe
olarak ithal edilmektedir (TUIK, 2023).
Ulkemizde aygicegi tarmminmn  genis
alanlarda  yapilabiliyor olmasi, ekim
alanlarmi artirmak i¢in biiyiik kolaylik
saglamaktadir. Aycicegi bitkisinin
iretiminin ¢ok az yapildigr bdlgelerde
alternatif bitki olarak ¢ift¢ilere sunulmasi,
dolayist ile yag a¢igmin kapatilmasinda
onemli rol oynayabilir.

Tiirkiye topraklarinin organik madde
bakimindan fakir olmasi, toprakta mevcut

bitki besin elementlerinin de iklimsel
kosullarin etkisi ve yapilan tarimsal
faaliyetler sonucu topraklarin

verimliligindeki diislisii engellemek i¢in
diger bitkilerde oldugu gibi aycicegi
tariminda da uygun giibre dozunun, dogru
zamanda uygulanmasiyla bitki gelisimi ile
verimde ideal seviyelere ulasilabilmektedir.
Tarimsal faaliyetlerde {iretimi artirmak
amaciyla uygulanan giibrelerin, yanlis ve
bilingsiz sekilde kullanilmasi sonucu birgok
cevre sorunu meydana gelmektedir.
Uretimin baslangicinda tarimsal  verimi
artirmis olmasina karsin, ileriki yillarda
toprak  verimliliginde diisiise neden
olmustur. Bu olaym sebeplerinden birisi
topragin yapisini tanimadan ve de analiz
dahi etmeden yapilan hatali giibreleme ile
topraga gereginden fazla miktarda verilmesi
sonucu olusmaktadir. Bilingsiz bir sekilde
yapilan giibrelemeyle toprak pH’smin
degismesine, hatta toprakta var olan bitki
besin maddesi dengesinin bozulmasina ve
toprakta yasayan makro ve mikro faunanin
zarar gdrmesiyle canli yagsaminin olumsuz
bir sekilde etkilenmesine sebep olmaktadir.
Ayrica hatali giibreleme ile ekonomik
kayiplar meydana gelmektedir (Aydogdu,
2019).

Diinya’daki topraklarin  biiyiik  bir
boliimiinde azot eksikligi s6z konusudur.
Organik madde miktar1 ¢ok diisiik diizeyde
olan Tirkiye topraklar1 azot bakimindan
oldukca fakirdir (Bolat ve Kara, 2017).
Tiirkiye  topraklarinda  bitki  besin
elementlerinden azotun diger bitki besin
elementlerine nazaran daha az miktarda
bulunma sebebi buharlasma ve sulama
esnasinda yikanma ile topraktan yitmesidir.
Aycigcegi mahsulii i¢in tiim besinler
onemlidir, ancak bitki biiytimesi ve gelisimi
i¢in temel besin elementi azottur. Bu besin,
amino asitler, proteinler, niikleik asitler ve
enzimler gibi bitki hiicrelerinin yapisal ve
metabolik unsurlarini olusturur. Aygigegi
bitkisine artan azot dozlarimin verimi, farkl
cevre kosullarina (6zellikle iklim, toprak
tipi, toprak nemi, topraktaki kalan giibre
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artiklart miktart ve Ozellikle nitrat) ve
ceside gore farklilik gostermektedir. Azot
birgok bliylime parametrelerini etkileyip
bitkilerin  tohum ve yag verimini
artirmaktadir  (Kialli,  2004).  Cesitli
calismalar, azot uygulamalar1 ile tohum ve
yag veriminde % 40’a kadar artislar
oldugunu gostermistir (Yassen ve ark.,
2011). Asir1 azot kullanilmasi bitkinin
vejetatif ve generatif gelisimi arasinda
dengesizlige neden olmakta, kontrolsiiz
vejetatif biiylimeyi uyarmakta ve bitkinin
olgunlagsmasini geciktirmektedir (Nasim ve
ark., 2016). Aygigeginin azotlu
giibrelemeye verdigi tepkilerdeki genis
cesitlilik, farkli iiretim kosullar1 i¢in bu
besin maddesinin optimum seviyelerinin
daha 1iyi ayarlanmasi i¢in c¢alismalara
ihtiya¢g oldugunu gostermektedir (Gao ve
ark., 2012). Yetistirme kosullarmma ek
olarak, c¢esitler arasinda azot kullanim
etkinligi acisindan farkliliklar vardir. Bu
gercek, tam olarak bilinmeyen diger
faktorlerin yam sira, bitkilerin besin alimi
ve  translokasyonu  sirasinda  farkh
mekanizmalart  uyarma  kabiliyetinden
kaynaklaniyor olabilir (Fageria ve ark.,
2008). Kimyasal azotlu giibre maliyetinin
artmasi ve olumsuz ¢evresel faktorlerin azot
kayiplarinin etkileri hakkindaki
endiselerden dolay1 azot yOnetimin iyi
ayarlanmasim1  gerektiriyor. Bu nedenle
aycicegi yetistiriciligi yapilacak yerde en

uygun c¢esit ve uygun azot dozunun
belirlenmesi son derece Onem arz
etmektedir.Bu  c¢alisma, ikinci  {iriin
kosullarinda bazi ayg¢igcegi (Helianthus
annuus L.) c¢esitlerinde farkli azot
dozlarinin verim ve verim unsurlar tizerine
etkisini  belirlemek ve bundan sonra
yapilacak caligmalara destek  olmasi
amaciyla yapilmstir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme, 2017 y1l1 yetistirme sezonunda,
ikinci {iriin olarak Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Alani’nda yuritiilmistir. Deneme yerinin
kordinatlari; 37° 10" 31" N (kuzey) ve 38°
47" 57" E (Dogu)’dir. Arastirmada,
materyal olarak 3 yaghk aycicegi
(Helianthus annuus L.) ¢esidi (Bosfora,
P64LE119 ve LG5582) ve azot olarak %
46’hk {ire giibresi materyal olarak
kullanilmigtir. Deneme alanina, azot
giibresi olarak % 46’lik iire gilibresi ve
fosfor giibresi olarak %42’lik triple siiper
fosfat (P20s) giibresi  kullanilmustir.
Deneme alan1 genel olarak killi ve killi tinlt
bilinyeye sahip olan toprak yapisinda, toprak
pH’s1 7.92 olup toprak Orneginin organik
madde kapsami ise % 1.12 civarindadir
(Anonim, 2017). Deneme yerinden alinan
toprak orneklerinden elde edilen analiz
sonucu ve bu topraklara ait bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Deneme yerine ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Derinlik pH  Organik EC Degisebilir katyonlar N Kireg Tekstiir
(cm) Madde (ds m™) (me 100g™) (%) (CaCOa) (%)
(%) % . .
Ca** Mg** K* Kum Silt Kil
030 7.92 1.12 3.65 30,32 586 824 0.12 29.6 24 28 48

Kaynak: Anonim, 2017

Deneme alaninda Akdeniz ve karasal
iklim tipi goriilmekte, karasal iklimin etkisi
ile yazlar sicak ve kurak, kislar1 ise genel
olarak 1lik ve yagish gegmektedir.

Tablo 2’den, ay¢igeginin gelisme siiresi
boyunca (Haziran-Kasim aylar1) ortalama
sicaklik 2017 yilinda, 13.4 °C ile 34.2 °C,

uzun yillar ortalamasi ise 13.1 °C ile 31.9
°C arasinda; maksimum sicakliklar 2017
yilinda, 24.5 °C ile 44.8 °C arasinda; uzun
yillar ortalamasi ise 30.8 °C ile 46.8 °C
arasinda olusmustur. Minimum sicakliklar
ise 2017 yilinda, 2.5 °C ile 22.4 °C; uzun
yillar ortalamasi, -6 °C ile 16 °C arasinda
degismis; ortalama yagis miktar1 2017
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yilinda, 0.0 mm ile 17.1 mm, uzun yillar
ortalamasi ise, 2.0 mm ile 44.3 mm arasinda
degistigi  goriilebilmektedir  (Anonim,
2018). 2017 yilinda, ortalama nisbi nem %
22.9 ile % 56.0; uzun yillar ortalamasi %

29.3 ile % 58.8; 5 cm’deki toprak sicaklig
2017 yilinda, 14.2 °C ile 36.2 °C, uzun
yillar ortalamasi ise 13.4 ile 36.6 °C
arasinda degisim gostermistir (Anonim,
2018).

Tablo 2. Sanlurfa iline ait deneme donemi ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim degerleri

Aylar Ort. Mak. Ort. Min.  Ort. Sic.  Ort. Nisbi Ort. Yagis 5 cm’deki Toprak
Sic. (°C) Sic. (°C) (°0) Nem (%) (kg/m?) Sicakligi °C
Haziran 2017 41.8 17.8 29.7 27.0 00 31.7
Uzun Yillar Ort. 44.0 8.3 28.0 32.6 4.3 32.7
Temmuz 2017 435 22.4 34.2 22.9 0.0 36.2
Uzun Yillar Ort. 46.8 15.0 31.9 29.3 2.0 36.6
Agustos 2017 44.8 214 32.2 35.7 0.0 355
Uzun Yillar Ort. 46.2 16.0 315 32.1 3.3 35.9
Eyliil 2017 42.1 18.3 29.6 28.8 0.0 32.0
Uzun Yillar Ort. 42.1 10.0 27.1 35.1 4.7 30.7
Ekim 2017 30.9 11.3 20.5 36.9 17.1 24.2
Uzun Yillar Ort. 37.8 1.9 20.5 44.4 26.1 22.2
Kasim 2017 24.5 25 13.4 56.0 17.4 14.2
Uzun Yillar Ort. 30.8 -6.0 13.1 58.8 44.3 13.4

Kaynak: Anonim, 2018

Arastirmanin yiriitiildiigii alanda daha
once bugday ekilmis olup, bugday
hasadindan sonra golge tavinda pulluk ile
25-30 cm’lik bir derinlikte siirim yapilmig
ve ekimden once diskaroyla kesekler
ufalanip parcalanmis, daha sonra da tapan
cekilip uygulama alan1 ekime uygun hale
getirilmistir. Aragtirma, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore
lic tekrarlamali  olarak  kurulmustur.
Calismada aygigegi c¢esitleri (Bosfora,
P64LE119, LG5582) ana parselleri, azot
dozlar1 (0, 5, 10, 15, 20 kg da N) ise alt
parselleri olusturmustur. EKim 11 Temmuz
2017 tarihinde parsellere el ile yapilmistir.
Her parsel 4 sirali, 70 cm sira arasi ve 25 cm
sira lizeri mesafe olmak iizere 5 metre
uzunlugunda olusturulmustur. Denemede
dekara triple siiper fosfat % 42’lik
giibresinden 8 kg (P20s) saf gilibre deneme
alanmma ekimle beraber ve farkli azot
dozlarmnin (5 kg da* N, 10 kg da® N, 15 kg
da® N ve 20 kg da® N) yaris1 ekim ile
birlikte verilmistir. Deneme tava sulama
yontemi ile sulanmistir. Ekimden hemen
sonra ¢ikigin saglanmasi i¢in tav suyu
uygulamasi, bir hafta sonra da bir sulama
daha yapilmistir. Daha sonraki sulamalar

ise bitki 25-30 cm’ye ulastig1 zaman, tabla
olusum baglangici, cigeklenme baslangici
ve tane dolum baslangicinda olmak iizere
toplamda bes defa sulama yapilmistir. Bitki
boyu ortalama 10-15 cm oldugu dénemde
seyreltme ve tekleme islemi yapilmistir.
Azotlu giibre dozlarinin geriye kalan diger
yarist  bitkiler ortalama 25-30 cm
(07.08.2017) boylarina geldiginde verilmis
ve ayni tarihte de bitkilerin bogaz doldurma
islemi  yapilmistir. Denemede sulama
esnasinda farkli azot dozlu parsellerin su
vasitasi ile birbirine gecisini engellemek ve
bakim islemlerini kolaylastirmak igin
parseller arasinda 2 m, bloklar arasinda ise
3 m’lik bosluklar birakilmistir. Yabanci ot
yogunluguna bagli olarak 2 defa (seyreltme
ve bogaz doldurma doneminde) el gapasi
yapilmistir. Denemede kullanilan ¢esitler
ise sertifikali olup toprak alt1 zararlilarina
karsi ilaghh oldugundan ayrica koruma
amagl bir islem yapilmamistir. Denemede
herhangi bir hastalik veya =zararliya
rastlanilmamustir.

2.1.Arastirmada incelenen o6zellikler ve
yontemleri

Denemede, bitki boyu (cm), bitkide tane
verimi (g bitki), dekara tohum verimi (kg
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dal), bin tane agirhig (g), hektolitre agirlig
(kg L), kabuk orani (%), protein orani (%),
yag oram (%) ve yag verimi (kg dal)
Ozellikleri Esendal (1981) ve Pahlavani
(2005)’ye gore belirlenmistir. Calismada
her bir Ozellik i¢in elde edilen veriler,
MINITAB istatistik programi yardimi ile
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller

deneme desenine gore varyans analizleri
yapilmis, ortalamalar ise Tukey-HSD
testine gore gruplandirimstir.

3.Bulgular ve Tartisma

Denemede incelenen ozelliklere ait
varyans analiz (F degerleri) sonuglar1 Tablo
3’te verilmistir.

Tablo 3. Denemede incelenen 6zelliklere ait varyans analiz (F degerleri) sonuglari

Bitki Boyu 3itkide Tane Verimi Dekara Tohum Bin Tane Hektolitre

Faktorler (cm) (g bitkih) Verimi (kgda?)  Agirhig (g) Agirhg (kg L)
Cesitler 53.54™ 138.48™ 15.11" 138.48™ 1.03%4
Azot Dozlar 4.54™ 52.02" 2.82" 52.02™ 9.07™
Cesit x Azot Int. 0.48%4- 0.79%4 1.465¢ 0.79%¢ 1.2254

Kabuk Oran1  Protein Oran1 (%) Yag Oram Yag Verimi
Faktorler (%) (%) (kg dat)
Cesitler 0.05%4 70.86™ 0.73%4 14.90™
Azot Dozlar 11784 2.16%¢ 11.56™ 16.77"
Cesit x Azot Int. 1.1454 2.03%¢ 1.095¢ 1.5764

* (p<0.05), ** (p<0.01), 6.d: 6nemli degil

3.1. Bitki boyu

Cesitlere gore ortalama en uzun bitki
boyu LG5582 (183.46 cm) ¢esidinden, en
kisa bitki boyu ise Bosfora cesidinden
(165.42 cm), azot dozlar1 yoniinden ise
ortalama en kisa bitki boyu (167.63 cm)
kontrol parselinde, en uzun bitki boyu ise 15
kg da? N (176.78 cm) ve 20 kg da® N
(174.87 cm) dozlu parselden elde edilmistir

(Tablo 4). Cesit X azot dozlan
interaksiyonlar1 arasinda ise istatistiki
olarak herhangi bir farklilik

bulunamamistir (Tablo 4). Ancak, en kisa
bitki boyu Bosfora x kontrol (160.98 cm)
parselinden, en uzun bitki boyu ise LG5582
x 20 kg da' N dozu 186.47 (cm)
interaksiyonundan elde edildigi Tablo 4’ten
izlenebilmektedir. Kontrole gore azot dozu
uygulamalarinin bitki boyunu artirdigina
dair benzer bulgular; Oyinlola ve ark.
(2010); Day (2011); Nezami ve Vafaei
(2012); Day ve Kolsaric1 (2014); Yildiz
(2014); Pekcan ve Esendal (2015) ve Kandil
ve ark. (2017) tarafindan da belirtilmistir.

3.2. Bitkide tane verimi

Tablo 4’ten, c¢esitlere gore bitkide
ortalama en disiik tane verimi ise

P64LE119 ¢esidinden (66.84 g bitki?), en
yliksek bitkide tane verimi LG5582
cesidinden (73.52 g bitki?), elde edildigi;
azot dozlar1 yoniinden ise bitkide en diisiik
tane verimi kontrol (66.57 g bitki?)
parselinden, bitkide en yiiksek tane verimi
ise 20 kg da® N dozu (73.05 g bitki?)
uygulamasindan elde edildigi
goriilebilmektedir. Cesit x azot dozlar
interaksiyonlar1 arasinda istatistiki olarak
herhangi bir farklihk bulunamamstir.
Ancak, bitkide en diisiik tane verimi
P64LE119 x kontrol (63.36 g bitki?)
parselinden, bitkide en yiiksek tane verimi
ise LG5582 x 15 kg da' N dozu
interaksiyonundan (75.98 g bitki) elde
edilmistir. Kontrole gore azot dozu
uygulamalarinin  bitkide tane verimini
artirdigina dair benzer bulgular; Day
(2011); Ali ve ark. (2014); Day ve Kolsarici
(2014); Yildiz (2014) ve Bjaili ve ark.
(2019) tarafindan da belirtilmistir.

3.3. Dekara tohum verimi

Tablo 4’ten, cesitlere gore dekara en
yiiksek tohum verimi LG5582 ¢esidinden
(419.18 kg dal), en diisiik tohum verimi
P64LE119 ¢gesidinden (383.04 kg da?) elde
edildigi goriilebilmektedir.
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Tablo 4. Ikinci iiriin kosullarinda aycicegi cesitlerine uygulanan azot dozlarindan elde edilen

ortalama bitki boyu (cm), bitkide tane verimi (g bitki™*), dekara tohum verimi (kg da™),
bin tane agirhig (g) ve hektolitre agirligi (kg L™?) ile Tukey testine gore olusan gruplar

Bitki Boyu Bitkide Tane Dekara Tohum Bin Tane Agirhg: Hektolitre
(cm) Verimi (g bitki!) Verimi (kg da?) (@) Agirhg (kg L)
Cesitler
Bosfora 165.42 b 68.61 b 386.11b 69.84 b 40.39 94
P64LE119 167.97 b 66.84 b 383.04 b 7117 a 40.26
LG5582 183.46 a 73.52a 419.18 a 64.76 ¢ 40.41
Ortalama 172.28 68.99 396.11 68.59 40.35
Azot Dozlan
No 167.63 b 66.57 c 379.97 b 64.68 d 39.97c¢c
Ns 169.99 ab 68.63 bc 390.99 ab 67.24c 40.09 bc
N1o 172.15 ab 69.28 bc 396.89 ab 69.26 b 40.44 ab
Ni1s 176.78 a 70.76 ab 407.32a 70.40 ab 40.57 a
Na2o 174.87 a 73.05a 405.39 a 71.38a 40.70 a
Ortalama 172.28 68.99 396.11 68.59 40.35
Interaksiyonlar
Bosfora x No 160.98 54 68.61 bcde 392.54 64 66.40 54 39.73%4
Bosfora x Ns 163.24 67.15 cde 382.82 67.94 40.03
Bosfora x N1o 166.75 66.14 de 384.53 70.76 40.60
Bosfora x Nis 167.71 69.03 abcde 393.73 71.05 40.67
Bosfora x Nzo 168.42 72.09 abcd 376.94 73.08 40.90
P64LE119 x No 162.52 63.36 e 360.68 67.41 39.97
P64LE119 xNs 166.10 65.38 de 373.82 70.09 39.97
PB4LE119 x Nio 165.28 66.26 de 384.83 71.19 40.47
PB4LE119 x Nis 176.23 67.27 cde 388.69 73.23 40.30
P64LE119 x N2o  169.73 71.96 abcd 407.18 73.90 40.60
LG5582 x No 179.38 67.74 cde 386.70 60.24 40.20
LG5582 x Ns 180.62 73.35 abc 416.34 63.68 40.27
LG5582 x Nio 184.43 75.44 ab 421.29 65.83 40.27
LG5582 x Nis 186.39 75.98 a 439.54 66.93 40.73
LG5582 x N2o 186.47 75.10 ab 432.05 67.15 40.60
Ortalama 172.18 68.99 396.11 68.59 40.35
%C.V. 3.00 3.31 5.04 1.62 6.75

*: Ayni harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (0.05) bir farklilik bulunamamugtir

Azot dozlar1 yoniinden dekara en diigiik
tohum verimi kontrol (379.97 kg da?l)
parselinden, en yiiksek tohum veriminin ise
15 kg da* N dozundan (407.32 kg da?) elde
edilmistir.  Cesit X  azot dozlarn
interaksiyonlar1 arasinda istatistiki olarak
herhangi bir farklihlk bulunamamistir.
Ancak, en diisiik tohum verimi P64LE119 x
kontrol (360.68 kg da) parselinden, en
ylksek tohum verimi ise LG5582 x 15 kg
da? N dozu interaksiyonundan (439.54 kg
dal) elde edilmistir. Hafiz ve ark. (2014);
Pekcan ve Esendal (2015); Wabekwa ve
ark. (2015); Tursun ve Kill1 (2016); Kandil
ve ark. (2017); Oztiirk ve ark. (2017); Al-
Haidary (2018) ve Bjaili ve ark. (2019)
belirtilen bulgular1 bizim bulgular ile uyum
gostermektedir. Ancak, Evci ve ark. (2006)
tarafindan azot dozlarmin tohum verimine
etkisinin olmadigini belirtmesi

bulgularimiz ile uyum gostermemektedir.
Bu durumun sebebi ise iklim, toprak
kosullar1 ve denemede kullanilan gesitler ile
azot dozlarinin farkliligindan kaynaklanmis
olabilir.

3.4. Bin tane agirhg

Cesitlere gore ortalama en diisiik bin tane
agirhigt LG5582 ¢esidinden (64.76 g), en
yikksek bin tane agirligi ise P64LE119
cesidinden (71.17 g) elde edildigi; azot
dozlar1 yoniinden ise en diisiikk bin tane
agirligr kontrol (64.68 g) parselinden, en
yiiksek bin tane agirhgr ise 20 kg dat N
dozu (71.38 g) uygulamasindan elde
edildigi goriilebilmektedir (Tablo 4). Bu
durum azot dozlariin artmasiyla bin tane
agirhginin arttigint gostermektedir. Cesit x
azot dozlar1 interaksiyonlar1 arasinda
istatistiki olarak herhangi bir farklilik
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bulunamamaistir. Ancak, en diisiik bin tane
agirhgi LG5582 x kontrol (60.24 g)
parselinden, en yiiksek bin tane agirlig ise
P64LE119 x 20 kg da* N dozu (73.90 g)
interaksiyonundan elde edilmistir.

Kontrole gore azot dozu
uygulamalarinin ~ bin  tane agirhiginin
arttigina dair benzer bulgular; Sincik ve ark.
(2013); Ali ve ark. (2014); Day ve Kolsarici
(2014); Yildiz (2014); Pekcan ve Esendal
(2015); Rasool ve ark. (2015); Wabekwa ve
ark. (2015); Tursun ve Kill1 (2016); Kandil
ve ark. (2017) ve Bjaili ve ark. (2019)
tarafindan da belirtilmistir.

3.5. Hektolitre agirhg:

Cesitler ve c¢esit x azot dozlar
interaksiyonlar1 arasinda istatistiki olarak
herhangi bir farklilik bulunamamistir.
Ancak, ¢esitlere gore en yiiksek hektolitre
agirhigt LG5582 gesidinden (40.41 kg L),
en diisiik hektolitre agirlii ise P64LE119
cesidinden (40.26 kg L1); cesit x azot
dozlar1 interaksiyonu ydniinden ise en
diisiik hektolitre agirligi Bosfora xkontrol
(39.73 kg L) ve en yiiksek hektolitre
agirhg ise Bosfora x 20 kg da N dozu
interaksiyonundan (40.90 kg L7) elde
edilmistir. Azot dozlar1 arasinda istatistiki
olarak farkliliklar bulunmus, en disiik
hektolitre agirhg kontrol (39.97 kg L%1)
parselinden, en yiiksek diisiik hektolitre
agirhg ise 20 kg dat N dozundan (40.70 kg
L) elde edilmistir (Tablo 4). Bu sonuglar
kontrole gore azot dozu uygulamalarinin
hektolitre agirligini  artirdigt  sonucunu
ortaya koymaktadir.

3.6. Kabuk orani

Kabuk orani bakimindan c¢esitler, azot
dozlart ve gesit X azot dozlar
interaksiyonlar1 arasinda istatistiki olarak
herhangi bir farklihlk bulunamamistir.
Ancak, cesitlere gore ortalama en diislk
kabuk oram1  P64LE119  ¢esidinden
(%24.07), en yiiksek kabuk orani1 Bosfora
(%24.35) cesidinden elde edildigi; azot
dozlar1 yoniinden ise ortalama en diisiik

kabuk oran1 20 kg da! N dozundan
(%23.44), en yiiksek kabuk orani ise 15 kg
da! N dozundan (%25.21) elde edildigi
goriilebilmektedir (Tablo 5). Cesit x azot
dozlar1 interaksiyonu yoniinden ise, en
diistik kabuk oran1 P64LE119 gesidi x 15 kg
da' N (%22.54) dozu interaksiyonundan,
en yiiksek kabuk oran1 ise Bosfora ¢esidi x
15 kg da'! N (%26.86) dozu
interaksiyonundan elde edildigi Tablo 5’ten
izlenebilmektedir. Day (2011); Day ve
Kolsarici  (2014); Pekcan ve Esendal
(2015); Rasool ve ark. (2015) tarafindan
azot dozu uygulamalarinin kabuk oranini
onemli diizeyde etkiledigine iligkin bulgular
bizim bulgularimiz ile ters diismektedir. Bu
durum iklim ve toprak kosullar1 ile beraber

denemede kullanilan ¢esitler ve azot
dozlarmin  farkliligindan kaynaklanmis
olabilir.

3.7. Protein orani

Tablo 5’ten, cesitlere gore en diisiik
protein orant LG5582 ¢esidinden (%
26.44), en yiiksek protein orani ise Bosfora
cesidinden (% 31.97) elde edildigi
goriilebilmektedir. Azot dozlar1 ve gesit x
azot dozlar1 interaksiyonlar1 arasinda
istatistiki olarak herhangi bir farklilik
bulunamamigtir (Tablo 3). Ancak, azot
dozlar1 yoniinden en diistik protein oran1 15
kg da® N dozundan (% 28.23), en yiiksek
protein orani ise 20 kg da* N dozundan (%
29.76) elde edilmistir. Cesit x azot dozlar1
interaksiyonu yoniinden, en diisiik protein
oram1 LG5582 x 15 kg da? N dozu (%
23.95), en yiiksek protein orani ise Bosfora
x 20 kg da* N dozu interaksiyonundan (%
33.34) elde edilmistir. Kontrole gore azot
dozu uygulamalarimin protein oranini
onemli diizeyde etkiledigine dair bulgular;
Day (2011); Sincik ve ark. (2013); Day ve
Kolsarici (2014); Yildiz (2014), Giil ve
Kara (2015); Tursun ve Kill1 (2016); Azhar
ve ark. (2018) tarafindan bildirilen sonuglar
ile sonuglarimiz uyum gostermemektedir.
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Tablo 5. ikinci iiriin kosullarinda aycicegi cesitlerine uygulanan azot dozlarindan elde edilen
ortalama kabuk orami (%), protein orani (%), yag oram (%) ve yag verimi (kg da™) ile

Tukey testine gore olusan gruplar

Kabuk Orani (%)  Protein Orani (%) Yag Orani (%) Yag Verimi (kg dal)
Cesitler
Bosfora 24.35%4 31.97a 47.7954 184.32 b
P64LE119 24.07 28.62 b 46.85 179.61 b
LG5582 24.22 26.44 c 47.50 199.40 a
Ortalama 24.21 29.01 47.38 187.77
Azot Dozlan
No 24,9284 28.53 94 4427 c 168.29 ¢
Ns 23.99 29.40 46.73 bc 182.63 bc
N1o 23.50 29.14 48.79 ab 193.64 ab
Nis 25.21 28.23 50.76 a 206.78 a
N2o 23.44 29.76 46.37 bc 187.52 b
Ortalama 24.21 29.01 47.38 187.77
interaksiyonlar
Bosfora x No 24.31 %4 30.9254 448754 175.96 bcd
Bosfora x Ns 24.54 32.79 48.42 185.14 bed
Bosfora x Nio 22.82 31.01 47.91 184.24 bed
Bosfora x Nis 26.86 31.82 49.48 194.75 be
Bosfora x N2o 23.19 33.34 48.29 181.51 bed
P64LE119 x No 25.67 28.22 43.15 155.61d
P64LE119 xNs 23.34 28.67 45.35 169.69 cd
P64LE119 x Nio 24.83 28.62 49.21 189.36 bc
P64LE119 x Ni1s 22.54 28.91 51.54 200.19 abc
P64LE119 x N2o 23.98 28.66 45.03 183.19 bcd
LG5582 x No 24.78 26.45 4478 173.31 cd
LG5582 x Ns 24.08 26.75 46.41 193.06 bc
LG5582 x Nio 22.84 27.78 49.26 207.32 ab
LG5582 x Nis 26.22 23.95 51.27 22541 a
LG5582 x N2o 23.15 27.28 45.78 197.87 abc
29.01 47.38 187.77
Ortalama 24.21
%C.V. 9.30 4.62 5.52

*: Ayni harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda istatistiksel olarak dnemli diizeyde (0.05) bir farklilik bulunamamugtir

3.8. Yag orami

Tablo 3’ten cesitler, ¢esit X azot dozlari
interaksiyonlar1 arasinda ise istatistiki
olarak herhangi bir farklilik bulunamadigi
goriilebilmektedir. Ancak, cesitlere gore
ortalama en diisiik yag oram1 P64LE119
cesidinden (% 46.85), en yiiksek yag
oraninin ise Bosfora ¢esidinden (% 47.79);
¢esit x azot dozlar interaksiyonlarinda, en
diisiik yag orant P64LE119 X kontrol (%
43.15), en yiiksek yag orani ise P64LE119
x 15 kg da* N dozu interaksiyonundan (%
51.54) elde edilmistir (Tablo 4).

Azot dozlar arasinda istatistiki olarak %
1 diizeyinde farkliliklar bulunmus, en diisiik
yag orani kontrol (% 44.27) parselinden, en
yiiksek yag orani ise 15 kg da* N (% 50.76)
dozu uygulanan parselden elde edildigi
goriilebilmektedir. Azot tohumdaki yag

icerigini, vejetatif biiyiime, karbonhidrat

icerigini ve bunu tohuma transferini
etkileyerek  artirmaktadir  (Hasanzade,
2002).

Kontrole gore azot dozu
uygulamalarinin = yag oranin1  Onemli
diizeyde etkiledigine iliskin  benzer

bulgular; Sincik ve ark. (2013): Day ve
Kolsarict (2014): Hafiz ve ark. (2014);
Rasool ve ark. (2015); Oztiirk ve ark.
(2017) ve Azhar ve ark. (2018) tarafindan
da belirtilen bulgular ile bizim sonuglar
uyum gostermekte; ancak El-Kady ve ark.
(2010); Nezami ve Vafaei (2012); Yildiz
(2014); Pekcan ve Esendal (2015); Tursun
ve Killi (2016); Schultz ve ark. (2018)
tarafindan bulunan bulgular ile bizim
bulgular uyum gdstermemektedir. Bu
durum denemenin kuruldugu yerin toprak
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ve iklim kosullar1 ile denemede kullanilan
¢esitler, azot dozlar1 ve ¢evre kosullarinin
farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

3.9. Yag verimi

Tablo 5’ten cesitlere gore ortalama en
disiik yag verimi P64LE119 cesidinden
(179.61 kg dal), en yiiksek yag verimi ise
LG5582 ¢esidinden (199.40 kg da); azot
dozlar1 bakimindan, en diisiik yag verimi
kontrol (168.29 kg dal) parselinden, en
yiiksek yag verimi ise 15 kg da™ N (206.78
kg dal) dozu uygulanan parselden elde
edildigi goriilebilmektedir.

Tablo 3’ten, c¢esit x azot dozlarn
interaksiyonlar1 arasinda istatistiki olarak
herhangi  bir  farklibk  bulunmadig:
goriilebilmektedir. Ancak, gesit X azot
dozlar1 interaksiyonu yoniinden, en diisiik
yag verimi P64LE119 x kontrol (155.61 kg
dal), en yiiksek yag verimi ise LG5582 x
15 kg da® N dozu interaksiyonundan
(22541 kg dal) elde edildigi
goriilebilmektedir (Tablo 5).

4. Sonuclar

Calisma sonucunda; en uzun bitki boyu
LG5582 ¢esidinden (183.46 c¢cm), 15 ve 20
kg da! N (176.78 ve 174.87 cm)
uygulamalarindan; en yiiksek bitkide tane
verimi LG5582 ¢esidinden (73.52 g bitki™?)
ve 20 kg da? N (73.05 g bitki) dozundan
ile LG5582 x 15 kg da* N (75.98 g bitki?)
interaksiyonundan; en yiiksek tohum verimi
LG5582 x 15 kg da® N (439.54 kg da?)
interaksiyonundan, en yiiksek bin tane
agirhigi P64LE119 cesidinden (71.17 g) ve
20 kg da* N (71.38 g) uygulamasindan; en
yiiksek hektolitre agirlig1 15 ve 20 kg da® N
(40.57 ve 40.70 kg L) uygulamalarindan;
en ylksek protein oran1 Bosfora ¢esidinden
(% 31.97); en yiiksek yag orami 15 kg da
N (% 50.76) uygulamasindan, en yliksek
yag verimi LG5582 ¢esidinden (199.40 kg
dal) ve 15 kg da! N (206.78 kg da™)
uygulamasindan elde edilmistir.

Kabuk oranmi (%) bakimindan c¢esitler,
azot dozlar1 ve c¢esit X azot dozlari

interaksiyonlar1 arasinda herhangi bir
farklilik bulunamamustir.

Ayciceginde yetistiriciler i¢in tohum
verimi, yag sanayicileri i¢in ise yag orani ve
yag verimi en Onemli konulardir. Bu
calismada tohum verimleri 360.68 kg da*
ile 439.54 kg da! arasinda, yag oranlari ise
% 43.15 ile % 51.27 arasinda degismistir.
Tohum verimi, yag oram1 ve azot dozu
birlikte ele alindiginda LG5582 ¢esidi ve
dekara 15 kg da® N dozu uygulamasimin
Onerilmesi sonucuna ulasilmistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayima hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma icin herhangi
bir c¢ikar c¢atismasi olmadigin1  beyan
etmektedir.

Agiklama

Bu calisma, ilk yazarin yiiksek lisans
tezinden tiretilmistir.
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