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Ozet Arastirma Makalesi
Calismada, beyaz dut yesil geliklerinin farkli sulama suyu pH’smin kok
ve sirgiin gelisimi tizerindeki etkileri arastirilmistir. Temmuz ayinda
alman yesil geliklere 6000 ppm IBA ile muamele edildikten sonra perlit
bulunan kasalara dikilmis ve kontrollii iklim odasina 4 farkli pH (6.0, 6.5,
7.0, 7.5) degerinde sulamalar1 gerceklestirilmistir. 90 giin boyunca
haftada 2 ya da 3 kez sulama gerceklestirilmistir. Koklenme ortamindan Makale Tarihgesi
c¢ikartilan geliklerde kdklenme orani (%), kok sayisi (adet), kok uzunlugu Gelis Tarihi :28.12.2022
(cm), siirgiin sayisi (adet) ve siirgiin uzunlugu (cm) belirlenmistir. Kabul Tarihi :30.01.2023
Koklenme basarisi ve slirglin sayis1 en iyi notr kabul edilen 7.0 pH
seviyesinde, siirgiin uzunlugu bakimindan en iyi sonug ise 6.5 pH ile
sulanan ¢eliklerden elde edilmistir. Arastirma sonucunda, farkli pH
seviyeleri ile sulanan dut celiklerinin koklenme ve siirgiin uzunlugu
iizerinde 6neme sahip oldugu belirlenmistir. Anahtar Kelimeler
IBA
kok sayisi
koklenme orani
yesil celik

The Effect of Different Irrigation Water pH on Root and Shoot Development in
Mulberry Green Cuttings

Abstract Research Article

In this study, the effects of irrigation water pH of white mulberry green

cuttings on different root and shoot processes were investigated. After the

green cuttings taken in July were treated with 6000 mg/L (ppm) IBA, they

were planted in boxes containing perlite and watered at 4 different pH

(6.0, 6.5, 7.0, 7.5) values in the controlled climate chamber. Irrigation i i

was carried out 2 or 3 times a week for 90 days. Rooting rate (%), root Article History

number (number), root length (cm), shoot number (number) and shoot Received :28.12.2022
length (cm) were determined in cuttings extracted from rooting medium. Accepted :30.01.2023
Rooting success and number of shoots were obtained at the pH level of

7.0, which is considered neutral, and the best results in terms of shoot

length were obtained from cuttings irrigated with a pH of 6.5. As a result

of the research, it was determined that mulberry cuttings irrigated with

different pH levels have importance on rooting and shoot length.
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1.Giris

Moraceae familyasina ait olan dut
(Morus spp.), hizli biiyiiyen, yaprak doken
odunsu bir tiir (Rohela ve ark., 2020) olup
hem subtropik hem de iliman bdlgelerde
yetistiriciligi  yapilabilmektedir (Giines,
2013). Dut tiirlerinin sistematigi hakkinda
kesin bilgi olmamakla birlikte Morus cinsi
icerisinde yaklasik 68’den fazla dut tiiriiniin
oldugu bilinmektedir (Datta, 2000). Genel
olarak yetistiriciligi yapilan g¢esitler ise
Morus alba, Morus nigra, Morus rubra ve
Morus laevigata tirleri igerisinde yer
almaktadir.

Dut hem agaglar1 ile hem de meyveleri
yoniinden oneme sahip bir bitki tiirtidir.
Ipekbocegi yetistiriciligi, biiyiikbas hayvan
yemi, mobilya yapimi ve ila¢ sanayinde
kullanilan ¢ok degerli bir agag tiirii olarak
nitelendirilmektedir (Husen ve ark., 2017).
Ayrica saglik bakimmdan ©nemli olan
fenolik maddeler, makro besin elementleri,
vitaminler, mineraller ve ugucu aromatik
bilesikler dahil olmak iizere bol miktarda
biyoaktif bilesik icermektedir (Sénchez-
Salcedo ve ark., 2015a; Sanchez-Salcedo ve
ark., 2015b).

Dut bitkisinin ¢ogaltimi  genellikle
tohum, asi, ¢elik, daldirma ve doku kiiltiiri
ile ger¢eklesmektedir (Koyuncu ve Vural,
2003). Asi1 ile ¢ogaltimda dut kesim
ylizeyinden siit akmasi ve as1 uyusmazligi
gibi sorunlar ortaya ¢ikmakta, doku kiiltiirii
ile tretim pratikte yaygin bir sekilde
kullanilmamaktadir. (Unal ve ark., 1992).
Celikle cogaltim ise hem pratik hem de
ekonomik bir sekilde yapilabilmektedir.

Dut tiirlerinin ¢elik ile koklendirme
calismalarinda bitki bliylime
diizenleyicilerinin ~ kullannmi ~ 1900’1d
yillarda baglamig olup gilinlimiize kadar
bir¢ok ¢alisma yapilmistir ve yapilmaya da
devam etmektedir (Pooja ve Sadatulla,
2022).

Senel (2002), beyaz dutta farkli biiytime
diizenleyici ve konsantrasyonlarin (10-

100 ppm TAA, NAA, IBA), kok ve kallus
olusumu {izerine etkisini arttirdigini ayni
zamanda koklenmenin gerceklesmesi icin
uygun olmayan dénemlerde bile hormon
uygulamalarinin koklenmeyi tesvik ettigini
bildirmistir. Beyaz ve karadut ¢eliklerinde
farkli zaman (Subat, Mart) ve IBA
konsantrasyonlarinin (1000, 2000, 4000
ppm) uygulandig1 c¢alismada beyaz dutun
karaduta gore daha kolay koklendigi ve en
iyl sonucun subat ayinda 4000 ppm IBA
uygulamasindan elde edildigi tespit
edilmistir (Karadeniz ve Sisman, 2003).
Karadut ve beyaz dut cesitleri iizerinde
farkli IBA dozlarinin koklenme iizerine
etkisinin aragtirildigi ¢alismada 4500 ppm
IBA dozunda koklenme oraninin yiiksek
oldugu aynm1 zamanda temmuz ayinda
alinmis celiklerde kasim ayina gore alinan
celiklere gore koklenme oraninin daha fazla
oldugu bildirilmistir (Erdogan ve ark.,
2006). Ekizoglu (2010), karadut ve beyaz
dutta koklenme {izerine uygun celik alma
zamani ve uygun IBA dozunu belirleme
calismasinda, ti¢ farkli donem (Mart,
Temmuz, Kasim) ve 1ii¢ farklh IBA
konsantrasyonu (2000, 4000, 6000 ppm)
kullanmistir. Calisma sonucunda beyaz
dutta % 97.78 orani ile en iyi kdklemenin
6000 ppm IBA dozu ile temmuz ayinda
alinan ¢eliklerden elde edildigi bildirmistir.

Siirekli artan niifusla birlikte gida talebi
ihtiyact  da  artmaktadir. Tarimin
yogunlasmasi ile birlikte diinyanin tiikenen
kaynaklarindan biri olan su iizerinde ciddi
bir baski olustdrmaktadir (Zaman ve ark.,
2018). Bitki gelisimi tizerindeki
siirlandirict faktorlerin 6nde gelenlerinden
biri olan kok bolgesinde yarayish suyun
eksikligi durumudur (Lal, 1991;
Falkenmark ve Rockstrom, 1993). Bu
sebeple yarayisli suyun kokler tarafindan
aliminda sulama suyu kalitesi onem arz
etmektedir.

Sulama suyunun kalitesi bircok faktdre
baghdir. Su kalitesini iceren
parametrelerden biri olan pH, ortamdaki H*
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ve OH" iyonlar1 arasindaki denge ile
karakterize edilen ve ortamin asitlik,
notrliik ve alkalilik durumunu gosterecek
olan hidrojeniyonik potansiyeldir (Almeida,
2010; Meneghelli ve ark., 2016). Tarim
arazilerinde bitki biiylimesi ve gelismesi
icin Onerilen pH araligi 5.5-6.5 araliginda
olmalidir (Kanber ve ark., 1992).

Suyun pH'1 topragin mikrobiyolojisini
etkileyebilir, bitki kok sistemine zarar
verebilir ve topragmm katt fazinin
ylizeyinden toprak c¢oOzeltisine ve tersi
yonde katyonlarin  degisim siirecinde
tehlike yaratabilmektedir (Gomez Lucas ve
Pedrefio, 1992; Paterniani ve Pinto, 2001;
Almeida, 2010). Mikrobiyal aktivite artisi
ve bitkiler tarafindan bazi minerallerin
alimi, alkali kosullarda artmaktadir.
Alkaliligin artis1 ile baz1 elementlerin
yarayislihigit  iizerinde olumsuz  etki
meydana gelmektedir (Zhao, 2003; Rosas
ve ark., 2007; Zhao ve ark., 2013). Sulama
suyu pH’smnin besin elementleri iizerine
etkisi dikkate alindiginda toprak reaksiyonu
icin bir diizenleme yapilacaksa, makro ya

da mikro elementlerin uygun pH
seviyesinde uygulanmast gerektigi
bilinmelidir. Aksi takdirde elementlerin
toksisite ya da noksanliklar1 ortaya

¢ikabilmektedir (Sinik, 2011).

Sulama suyunun pH'sinin ¢elikler
tizerine etkisi hakkinda bilgi eksikligi goz
Oniine alindiginda, bu ¢alismada daha dnce
uygun doz ve zaman olarak belirtilen 6000
ppm IBA dozu ve temmuz aymda alinan
yesil ¢eliklerde farkli pH seviyelerine sahip
(6.0, 6.5, 7.0, 7.5) sulama soliisyonlarinin
Morus alba celiklerinin koklenme ve
siirglin ~ gelisimi  {lizerindeki  etkisinin
degerlendirmesi amaclanilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma Bilecik Seyh Edebali
Universitesi  Tarmmsal Uygulama ve
Arastirma Merkezinde bulunan sicaklik ve
nem kontrolli iklim odasinda
ylriitilmustir. Arastirmada bitkisel

materyal olarak kullanilan Morus alba yesil
celikleri Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi alaninda bulunan agaglardan
alinmustir.

Yesil ¢elikler, yillik siirglinlerin orta
kisimlarindan 10-15 cm uzunlugunda ve
koklenme siirecinde yapraklardan olusacak
su kaybmi azaltmak i¢in c¢eliklerin alt
kismindaki  yapraklar koparilarak st
kisimda iki yaprak birakilarak
hazirlanmistir. Hazirlanan gelikler %3 liik
oranda hazirlanan fungusit ile ilaglandiktan
sonra yaklagik on dakika bekletilmistir.
Daha oOnceki c¢aligmalarda uygun doz
oldugu bildirilen 6000 ppm IBA dozuna
hizli batirma seklinde uygulanan ¢elikler,
icerisinde perlit bulunan kasalara dikilmis
ve 25 + 2°C sicaklik, % 70 nem ve 16/8
(glindiiz/gece) fotoperiyot kosullarina sahip
iklim odasina alinmuistir.

Calisma konusunu olusturan sulama
suyu pH seviyeleri 6.0, 6.5, 7.0, 7.5 olarak
dort farkli seviyede stok seklinde 0.1 N
sodyum  hidroksit  (NaOH,  Merck-
Germany) ve 0.1 N hidroklorik asit (HCI,
Merck-Germany) kullanilarak
hazirlanmigtir. Haftada 2-3 kere farkli pH
seviyelerine gore sulama yapilan geliklerin
90 glin sonunda siirgiin sayis1 (adet), siirgiin
uzunlugu (cm), kék uzunlugu (cm), kok
sayist (adet), ve kokleme yiizdeleri (%)
tespit edilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore ¢ tekerriirli ve her
tekerriirde 15 bitki olacak sekilde
kurulmustur. Arastirma sonunda elde edilen
veriler, SPSS (23) paket programi
kullanilarak ~ varyans analizine  gore
degerlendirilmis ve uygulamalar arasindaki
farkliliklarin 6nem diizeylerini belirlemek
icin Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Temmuz aymnda alinan dut yesil
celiklerinde, sulama suyunun farkli pH
seviyelerinin kok sayist1 (adet), kok
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uzunlugu (cm), koklenme orant (%), siirgiin
sayist (adet) ve siirgiin uzunlugu (cm)
tizerine etkileri Tablo 1’de verilmistir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore
tekerriirler arasinda istatiksel olarak fark
bulunmamistir. Sulama suyunun farkli pH
degerleri konsantrasyona gore degismekle
birlikte morfolojik 06zellikler iizerinde
onemli istatistiksel farkliliklar tespit
edilmistir.

Celiklerde koklenme basarisinin bilylime
diizenleyiciler, c¢elik tipi, ¢eligin alinma
zamani, kokleme ortami ve gevre kosullari
gibi  birgcok  faktérden  etkilendigi
bilinmektedir (Koyuncu ve Vural, 2003).
Calismamizda koklenme oranlari {izerine
pH seviyelerinin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (p<0.05). Koklenme
oran1 7.0 pH seviyesinde en yliksek % 78.00
olarak belirlenmistir. Bunu pH 6.0 (%
70.00) ve 7.5 (% 51.00) sulama seviyeleri
takip etmistir. Bizim bulgularimiza benzer
sekilde farkli sulama pH seviyeleri ile asma
anaclar1 (41B ve 5BB) lizerinde yapilan bir
calismada, 41B anacinda en iyi koklenme
oranimt (% 93.75) pH 65 ve 7.0
seviyesinde, 5SBB anacinda ise pH 7.0
seviyesinde % 97.50 olarak belirlenmistir
(Daler ve Cangi, 2021).

Erdogan ve Aygiin (2006), Karadut yesil
celiklerinde ii¢ farklt IBA dozunun (4000,
6000, 8000 ppm) koklenme iizerine
etkilerini aragtirdiklari ¢calismada 6000 ppm
IBA dozunun koklenme yiizdesini, 8000
ppm IBA dozunun ise kok kalitesini
arttirdigin1 bildirmislerdir. Yildiz ve ark.
(2009), karadutlarda degisik donem ve
farkli hormon dozlar1 ile yaptiklar
koklendirme ¢alismasinda, karadut odun
celiklerinde 7500 ppm IBA uygulamasinda

koklenme elde edilemez iken 6000 ppm
IBA uygulamasinda % 24.00 koklenme
basar1 elde etmislerdir.

Sulama suyu pH seviyelerinin kok sayisi
tizerine etkisi Tablo 1’de verilmistir. En
yiiksek  kok sayisimin @ (15.13  adet)
belirlendigi 6.0 ve 7.0 pH seviyelerinde
istatistiki olarak bir fark bulunamamuistir.
En disiik kok sayist 6.5 pH seviyesinde
8.67 adet belirlenmistir. Farkli donemlerde
alinan beyaz dut celiklerine farkli IBA doz
uygulamalarmin  yapildigi  ¢alismada
Temmuz doneminde alinan yesil ¢eliklere,
6000 ppm IBA doz uygulamasi ile en
yilksek kok sayisinin (26.75 adet) elde
edildigi bildirilmistir (Ekizoglu, 2010).

Kok uzunluklari iizerine farkli sulama
suyu pH seviyelerinin etkisi incelendiginde
istatistik  olarak  6nemli  bulunmustur
(p<0.05). 7.0 pH seviyesinde sulanan
celiklerin en iyi sonucu (32.83 cm) verdigi
belirlenmistir. Bunu 6.0 pH ile sulanan
celiklerinin kok uzunlugu (25.00 cm) takip
etmistir. Sakayik bitkisinde pH
solisyonlarmin 4.0 ve 10.0 olan
konsantrasyonlarinda sulanan bitkilerde
tim morfolojik olglimlerde azalmaya yol
actigmmi  belirlemislerdir (Zhao ve ark.,
2013). Taraxacum officinale bitkisinde pH
4.0 ile ¢ozelti iginde yetistirilen bitkiler, pH
55 veya pH 7.0 ile c¢ozelti iginde
yetistirilenlere gore daha kii¢iik rozet
capina sahip oldugunu belirlemislerdir. T.
officinale bliylimesinin ¢alisilan en diisiik
pH degerlerinde (pH 4.0) bile smirh
olmadigini, R. picroides'in ise pH
seviyesindeki degisikliklere (optimalden
daha yiiksek veya daha diisiik) daha duyarl
goriindliglinii gosterdigini belirlemislerdir
(Alexopoulos ve ark., 2021).

Tablo 1. Farkli sulama suyu pH ‘sinin dut yesil ¢eliklerinin koklenmesi tizerine etkileri

pH seviyesi Koklenme oram (%) Kok sayisi (adet) Kok uzunlugu (cm)
6.0 70.00 ab 15.13 a 25.00 ab
6.5 45.00 c 8.67 b 16.80 b
7.0 78.00 a 15.33a 32.83a
7.5 51.00 b 10.33 b 19.28 ab

* Ayni satirda farkls kiigiik harfler tagiyan ortalamalar arasinda farklilik bulunmaktadir (p<0.05)
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Incelenen arastirma bulgularinda farkli
pH soliisyonlar1 uygulamalar1 arasinda
siirglin sayis1 bakimindan istatiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0.05). Notr olarak
kabul ettigimiz 7.0 pH seviyesinde en iyi
sonug (4.33 adet) elde edilmistir (Sekil 1).
Swrastyla 6.5, 6.0 pH seviyesi seklinde
siralama devam etmekte en disik siirgiin
sayist ise 7.5 pH seviyesinde belirlenmistir.
Maviyemis ¢esitleri (Delite ve Briteblue)
lizerine yapilan c¢alismada c¢elik basina
ortalama siirgiin sayisinin sulama suyunun
asitliginin artmas1 ile birlikte arttigini
gozlemlemislerdir. Uygun ¢evresel pH
degeri araligi, farkli bitki tiirleri igin

cesitlidir, ayrica bitki kapsamli bir
15
10
5 |
, mi N

pH-6.0

W Sirgiin Sayisi

1

pH-6.5

beslenmeyi emebilir ve yalnizca uygun pH
aralifinda normal olarak biiyliyebilir
(Allaway, 1957).

Farkli pH seviyelerinin dut celikleri
lizerine siirgiin uzunluklart bakimindan
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.05). 6.5 pH seviyesi ile sulanan dut
celiklerinde en 1yi slirgiin uzunlugu 11.16
cm,7.0 ve 7.5 pH seviyelerinde ise 11.01 cm
olarak belirlenmistir.  Sakayik  bitkisi
iizerine biiylime parametleri incelenmis ve

asirt  derece sulama suyundaki pH
seviyesindeki  artigla  birlikte  ciddi
zararlanmalar gergeklestigini elde

etmislerdir (Zhao ve ark., 2013).

pH-7.0

pH-7.5

m Stirgtin Uzunlugu

Sekil 1. Farkli sulama suyu pH ‘sinin dut yesil ¢eliklerinin siirgiin sayist ve uzunlugu iizerine etkileri

4. Sonug

Bu calismada daha onceki arastirmalarda
koklenme oranlarinin basarili bulundugu
yesil ¢elik doneminde, 6000 ppm IBA dozu
kullanilarak sulama suyu pH’sinin dut
celiklerinin siirgiin gelisimi ve koklenme
basaris1  lizerine etkisi incelenmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda kdklenme
basarist en yiiksek deger 7.0 yani notr pH
seviyesinden elde edildigi tespit edilmistir.
Stirglin -~ sayis1  ve siirgiin  uzunlugu
bakimindan ise en iyi sulama pH seviyesi
notr ve noétre yakin olan (6.5,7.0,7.5)
seviyelerden elde edilmistir. Elde edilen
bulgularimiza goére sulama suyu pH
degerlerinin dut celikleri iizerinde biiylime
ve gelismesi lizerinde dikkat edilmesi
gereken bir faktor oldugu belirlenmistir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde dut
celiklerinin kdklenme basarisini arttirmaya
yonelik bitki biiyiime diizenleyicilerinin
kullanim1 agisindan ¢alisma sayisinin fazla
oldugu dikkate alindiginda sulama suyu pH
seviyeleri bakimindan elde ettigimiz veriler
bu konudaki eksikligi birazda olsa
kapatmistir. Ancak ilerleyen zamanlarda bu
calisma farkli donemlerde farkli bitki

bliylime diizenleyici ve dozlart ile
gelistirilmesi gerekmektedir.
Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida

bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.
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Cikar Catismas1 Beyam

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan
etmektedir.
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