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Ozet

Birlikte tiretim hem c¢evresel hem de ekonomik agidan cesitli
avantajlar sunarak tarimin gelecegini ve siirdiiriilebilirligini giiven
altina almaya calisan tarimsal tiretim modelidir. Bu ¢alismada, tek
yillik baklagil yem bitkilerinden yem bezelyesinin, serin iklim
bugdaygil bitkilerinden arpa ve bugday ile farkli oranlarda (%100,
%75, %50, %25) birlikte yetistirilmesinin silaj kalitesi iizerine
etkileri incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gore; silajlarm kuru
madde (KM) oran1 %26.47-35.39, pH degeri 4.07-4.39, flieg puani
29.93-42.63, ham protein (HP) oran1 %6.74-16.75, ndtr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF) oram1 %42.33-60.57, asit deterjanda
coziinmeyen lif (ADF) orant %32.15-43.81, kuru madde tiikketimi
(KMT) orani %1.98-2.84, sindirilebilir kuru madde (SKM) orani
%54.77-63.85 ve nispi yem degeri (NYD) 85.52-140.67 arasinda
degisim gostermistir. Saf yem bezelyesinin bugday ve arpa ile farkli
oranlarda yapilan silajlarda flieg puan1 ve kuru madde igeriklerinin
arttigl, pH degerinin ise diistigi, silaj kalitesinin arttigi
belirlenmistir. Bununla birlikte, diisiik ham protein oranina sahip
serin iklim bugdaygillerin yem bezelyesi ile silolanmasinin
potansiyel beslenme degerini iyilestirdigi belirlenmistir.
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Abstract

An intercropping system is an agricultural production model that
secures the future and sustainability of agriculture by offering
various advantages in terms of both environmental and economic
aspects. In this study, the effects of intercropping fodder pea with
barley or wheat at different rates (100%, 75%, 50%, 25%) on silage
quality were investigated. As a result of the research, dry matter
(DM) content, pH value, flieg score, crude protein (CP) ratio, ndtral
detergent fiber (NDF) ratio, acid detergent fiber (ADF) ratio, dry
matter intake (DMI) ratio, dry matter digestibility (DMM) ratio,
relative fed value (RFV) value were between 26.47-35.39%, 4.07-
4.39, 29.93-42.63, 6.74-16.75%, 42.33-60.57%, %32.15-43.81%,
1.98-2.84%, 54.77-63.85% and 85.52-140.67, respectively. It was
determined that the flieg score and dry matter content of pure fodder
peas increased, the pH value decreased, and the silage quality
increased in silages made from fodder pea mixtures with wheat or
barley at different rates. Moreover, it was determined that the silage
of the low crude protein cereals mixed with fodder peas improved
the potential nutritional value.
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1.Giris

Son yillarda diisiik girdili tarimsal {iretim
modellerine biiytik bir ilgi duyulmaktadir.
Yogun kimyasal giibre ve pestisit kullanimi
ile monokiiltir iiretim sekli toprak
verimliligin azalmasina ve bitki
cesitliliginin kaybolmasina neden olmustur.
Tarim sektorii toprak verimliligini koruyan,
zararlillar1  kontrol eden, biyogesitliligi
arttiran ve ekonomik {retime katkida
bulunan stirdiirtilebilir yontemler
aramaktadir (Kim ve Dale, 2005).
Stirdiiriilebilir tarimdaki temel
stratejilerden biri tarim ekosistemlerinin
cesitliligini geri kazanmak ve kaynaklari
etkin bir sekilde yonetmektir (Bengisu,
2011; Akbay ve ark., 2022). Birlikte iiretim
ayni1 alanda ve ayni zamanda iki veya daha
fazla Dbitki tiirleri yetistirerek hasat
donemleri ve {riinler arasinda rotasyon
yapan, {iretim cesitliligi saglayan, iiriin
verimi ve Kkalitesini arttiran, hastalik ve
zararlilar1  azaltan, toprak  yapisini
tyilestiren bir tarim modelidir (Lithourgidis
ve ark., 2011; Layek ve ark., 2018; Wu ve
ark., 2022; Liu ve ark., 2022). Birlikte
tretim hem c¢evresel hem de ekonomik
acidan cesitli avantajlar sunarak tarimin
gelecegine ve siirdiiriilebilirligine 151k
tutmaktadir (Parlak ve ark., 2017).

Yem bezelyesi (Pisum sativum L.)
adaptasyon yetenegi yliksek, ekim nobeti
sistemine uygun, siki bir vejetasyon oOrtiisii
ile yabanci otlar1 kolayca bastirabilen,
yiiksek besin igerikli, tek yillik baklagil
yem bitkisidir. Ayrica havanin serbest
azotunu topraga baglama 6zelligi sayesinde
organik tarimda yesil giibre olarak
kullanilabilmektedir (A¢ikgoz, 2001; Tan
ve ark., 2012; Sayar ve Han, 2016; Bilgili,
2018). Ancak bitkide goriilen yatmadan
dolayr hasat yapimi zorlagmakta ve alt
yapraklarda dokiilme, kiiflenme, g¢iiriime
nedeniyle ot verimi ve kalitesi diismektedir
(Yavuz, 2017). Bununla birlikte, kuru
madde (KM) iceriginin, fermente edilebilir
karbonhidrat (SCK) igeriginin diisiik ve

tamponlanma kapasitesinin yliksek olmasi
nedeniyle silolanmasi olduk¢a zordur
(McDonald ve ark., 1991). Son yillarda, bu
olumsuzlar1 giderebilmek i¢in karisik yem
yetistiriciligi ~ ve  sistemleri  giderek
yayginlagmistir. Tahil-baklagillerin karisim
halinde silolanmasi baklagillerin
fermantasyon siirecini kolaylagtirmaktadir.
Dahasi, kaba yemin kalitesini ve enerji
icerigini arttirarak (Acar ve ark., 2006; ileri
ve ark., 2020; Benider ve ark., 2021),
ruminant hayvanlara daha besleyici ve
dengeli bir yem sunmaktadir (Mut ve ark.,
2020).

Bu c¢aligma farkli oranlarda yem
bezelyesi ile bugday ve arpa bitkisinin
birlikte {iretilmesinin silaj kalitesi ve
potansiyel beslenme degeri tizerine etkisini
incelemek amaciyla gergeklestirilmistir.

2.Materyal ve Metot

Bu c¢alisma, Kahramanmaras Siit¢li
Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii’'ne ait deneme alaninda
2021-2022 yilinda  gerceklestirilmistir.
Calismada bitki materyali olarak yem
bezelyesinin “Tagkent” c¢esidi, bugdayin
“ZDEB101” ¢esidi ve arpanin “Akhisar-
M6” ¢esidi kullanilmustir.

Calismada yem bezelyesi, bugday ve
arpanin saf halleri ile bu bitkilerin
%25:50:75 oraninda karigimlari
kullamlmistir. Yem bezelyesi 15 kg da’!,
bugday 20 kg da’! ve arpa 20 kg da! tohum
kullanilmistir ve karigim oranlarma gore
parsellere  atilacak  miktar  ayarlanip
paketlenmistir.

Kahramanmaras iline ait iklim verileri
incelendiginde deneme yil1 yem bezelyesi
yetistirme sezonunda diisen toplam yagis
miktariin 472 mm oldugu, toplam yagis
miktarinin Ocak ayinda 128 mm ve Aralik
ayinda 120.8 mm olarak gerceklestigi
belirlenmistir. Deneme yili  yetistirme
sezonunda sicaklik ortalamasi 14.13 °C,
nispi nem oram1 ise %61.72 olarak
belirlenmistir.
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Tablo 1. Kahramanmaras ili iklim verileri

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi Nem

2021-2022 2021-2022 2021-2022
Kasim 13.8 15.8 63.0
Aralik 4.5 120.8 69.8
Ocak 8.7 128 71.4
Subat 7.1 70.6 69.3
Mart 18.2 99.8 62.1
Nisan 20.4 9 45.7
Mayis 26.2 28 50.7
Ortalama/Toplam 14.13 472 61.72

*Kahramanmaras Meteoroloji Bolge Miidiirlugi

Deneme tesadiif bloklarina gore {i¢
tekrarlamali olarak yiiriitiilmis, parseller
arasinda 50 cm, bloklar arasinda 2 m mesafe
birakilmistir. Ekim, her uygulama 2 m
genisliginde ve 4 m uzunlugunda parsellere
elle serpme yoOntemiyle 23 Kasim 2021
tarihinde yapilmistir. Her parsele 4 kg da’!
saf azot ve saf fosfor gelecek sekilde
20.20.0 kompoze gilibre uygulanmistir.
Hasat, yem bezelyesinin %50 cigeklenme
doneminde 13 Mayis 2022 tarihinde
gerceklestirilmistir. Hasat edilen bitkiler,
silaj yapmak i¢in Oncelikle silaj dograma
makinasinda 2-3 cm uzunlugunda pargalara
ayrilmistir. Daha sonra bu pargalar, silaj
paketlerine  yaklastk 400  gramlik
miktarlarda yerlestirilmis ve i¢indeki hava
%99.9 oraninda alinmak iizere silaj vakum
makinesi  kullanilarak agz1  otomatik
kapatilmistir. Silaj paketleri, 60. giiniin
sonunda acilmis ve her bir paketten yaklagik
olarak 70 gram Ornek alinmistir. Bu
ornekler, 70°C'ye ayarlanmis bir etiivde
sabit agirliga gelinceye kadar bekletilmistir.
Bekleme siiresinin sonunda drnekler, hassas
bir terazi kullanilarak tartilmis ve kuru
madde (KM) oranlar1 tespit edilmistir.
Silajlarin pH’larinin  6l¢iilmesi amaciyla,
her silaj paketinden 20 gram 6rnek 180 ml
Ringer sollisyonunda yiiksek devirde
blender edilmistir. Sonrasinda Ornekler
stiziiliip, siiziilen 6rnegin pH degeri dijital
pH metreyle Olgiilmiistii.  Kimyasal
analizler i¢in kuru ornekler 1 mm elege
sahip bir oglitme makinesinde
ogiitiilmiistii.  Ogiitiillen 6rneklerin  azot
icerigi, Kjeldahl metodu kullanilarak

belirlenmistir. Belirlenen azot degeri, 6.25
katsayistyla carpilarak ham protein (HP)
oranlart hesaplanmistir (AOAC, 1990).
Silajlarin ham protein verimi (HPV) i¢in,
her parselden 1 m? alan bi¢ilmis ve gdlgede
kurumast beklenilmistir. Sabit agirlhiga
gelen yemlerin agirliklart belirlenip dekara
cevrilmistir. Kuru madde verimi ile ham
protein oranlarmin c¢arpilmast ile ham
protein verimi belirlenmistir. NDF (N6tr
Deterjanda Coziinmeyen Lif), ADF (Asit
Deterjanda Coziinmeyen Lif) ve ADL (Asit
Deterjanda Coziinmeyen Lif) igerikleri Van
Soest ve ark. (1991) yoOntemine gore
belirlenmistir. Nispi yem degeri (NYD) ve
net enerji laktasyon (NEL) degerleri NDF ve
ADF degerleri kullanilarak asagidaki
formiillerle (Lithourgidis ve ark., 2006)
hesaplanmustir.

SKM= 88.9-(0.779 *%ADF) (Sindirilebilir
Kuru Madde)

KMT= 120/%NDF (Kuru Madde Tiiketimi)

NYD= (% SKM *% KMT) /0.775 (Nispi
Yem Degeri)

NE1 Mcal kg! = (1.044- (0.0119 *%ADF))*
2.205 (Net Enerji Laktasyon)

Silajlarin  toplam sindirilebilir besin
icerigi ham protein ve ADF igerikleriyle
hesaplanmistir (Karagi¢ ve ark., 2011).

TSB g kg'= 735 + 0.62(%CP)-
0.71(%ADF) (Toplam Sindirilebilir Besin)

Silaj orneklerinin KM igerigi ve pH
degerleri belirlendikten sonra flieg puanlar
hesaplanmistir  (Kilig, 1984).  Flieg
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puanlarma gore silajlarin  hangi kalite
sinifinda yer aldigi belirlenmistir. Buna
gore, 81 puan ile 100 arasindaki silajlar
pekiyi, 61 puan ile 80 puan arasindaki
silajlar 1yi, 41 puan ile 60 puan arasindaki
silajlar orta, 21 puan ile 40 puan arasindaki
silajlar disik sif, O puan ile 20 puan
arasindaki silajlar ~ koti simifinda
degerlendirilmistir. Elde edilen tiim veriler
JMP istatistiki paket programinda tesadiif
bloklart deneme desenine gore analiz
edilmis, ortalamalar arasindaki farklilik
LSD testi ile belirlenmistir.

Flieg Puani: 220+(2 x % Kuru Madde-15)-
40 x pH

3.Bulgular

Yem bezelyesi ile arpa ve bugdayin yalin
ve karisim halinde silolanmasi sonucu elde
edilen silajlarin KM igerikleri, pH degerleri,
flieg puanlar1, HP igerikleri ve HP verimleri
Tablo 2’de verilmistir. Silajlarn KM
igeriklerinin %26.47-35.39 arasinda
degistigi, saf bugday ve saf arpa silajlarinin
KM iceriklerinin ~ benzer oldugu
belirlenmistir. Calismada, en diisik KM
icerigi aynmi gruplarda yer alan saf yem
bezelyesi silaji ve 25B:75YB silajinda
tespit edilmistir. Calismada silajlarin pH
degerleri arasinda olusan farkliligin
istatistiki olarak onemli ve saf arpanin saf
bugday silajina gore daha diisik pH

degerine sahip oldugu belirlenmistir.
Ozellikle, saf yem bezelyesinde belirlenen
4.39 pH degerinin arpa bitkisi ile %75
karistm  halinde yetistirilmesi  sonucu
4.16’ya kadar diistiigii tespit edilmistir. pH
ve KM igeriklerinden hesaplanan flieg
puanina gore silajlarin hepsi ¢ok iyi kalite
siifinda yer almistir. Fakat istatistiki olarak
flieg puanlar1 arasinda olusan farkliligin
onemli oldugu belirlenmis ve en diisik
degerler saf yem Dbezelyesi silaji,
%50B:%50YB ve %25B:%75YB
karigimlarindan elde edilmistir. En yiiksek
flieg puanina ise saf arpanin sahip oldugu ve
yem bezelyesine %75 ve %50 oraninda
katilmasiyla yiiksek flieg puami elde
edilmistir. Karisim oranlarinin silajlarin HP
oranina etkisinin 6nemli oldugu, en yiiksek
silaj HP iceriginin %16.75 ile saf yem
bezelyesi  silajindan  elde  edildigi
belirlenmistir. Calismada, en diisiik silaj HP
iceriginin aymi gruplarda yer alan saf
bugday ve saf arpa ile bunlarin %75
oraninda yem bezelyesine katilmasi ile elde
edilmigtir. Karigimdaki  baklagil yem
bitkilerin oran1 artitkca silajlarn  HP
iceriginin arttig1 saptanmistir. HPV degeri
bakimindan en yiiksek deger 91.82 kg da’!
ile %25A:%75YB karisimindan  elde
edilmistir.  Bu degeri %25B:%75YB
karigimi izlemistir. Yem bezelyesine %75
arpa ve bugday dahil edilen yetistiricilikte
ise en diisiik HPV elde edilmistir.

Tablo 2. Silajlarin kuru madde oran1 (%), pH degeri, flieg puani, ham protein (%) ve ham protein

verimi (kg da’!) degerleri

Karisim Oranlan KM pH Flieg Puam HP HPV
Saf Yem Bezelyesi 26.47d 4.39a 82.34e 16.75a 86.35abc
Saf Bugday 35.39a 4.25de 105.91b 7.34¢ 60.64bcd
Saf Arpa 35.03a 4.07g 111.99a 6.74c 56.39cd
%75B:%25YB 30.49bc 4.26cd 95.45d 7.31c 53.98d
%50B:%50YB 29.52¢ 4.29bc 92.18¢ 11.80b 65.86abcd
%25B:%75YB 26.93d 4.32b 85.93¢ 15.11a 91.38ab
%75A:%25YB 31.33bc 4.16f 101.12¢ 7.19¢ 54.6d
%50A:%50YB 32.00b 4.18f 101.67c¢ 10.41b 66.26abcd
%25A:%75YB 29.97c 4.22¢ 96.15d 11.87b 91.82a
Ortalama 3041 4.24 96.21 10.50 69.70
CV (%) 3.60 0.47 2.43 16.38 25.77
LSD 1.93%* 0.03** 4.09** 2.98** 31.09*

**P<(.01;*P<0.05 istatistiki diizeyde 6nemli, KM: Kuru Madde, HP: Ham Protein, HPV: Ham Protein Verimi, CV: Varyasyon Katsayist
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Yem bezelyesi ile tahil karigim
oranlariin NDF, ADF, ADL ve TSB degeri
tizerine etkisi Tablo 3’de yer verilmistir.
Karisim oranlar1 silajin  ADL igerigini
etkilemezken, diger tiim kalite kriterlerini

onemli Olclide etkiledigi belirlenmistir
(P<0.01). Silajlarin ~ NDF igeriginin
%42.33-60.57 arasinda degistigi

belirlenmistir. En yiliksek degerler istatistiki
olarak ayni gruplarda yer alan saf bugday,
saf arpa ve 9%75A:%25YB karisim
silajlarindan elde edilmistir. En diisiik NDF
icerigi ise saf yem bezelyesi silajindan elde
edilmistir. Calismada ADF igeriginin
%31.54-43.81 arasinda degisim gosterdigi,

en yliksek ADF degeri saf arpa silajinda
belirlenmistir. Silajlarin  ADL igerikleri
%6.02-7.68 arasinda degismis  olup
istatistiki olarak bir farklilik olusmamustir.
Calismada en yiiksek TSB degerine 61.05 g
kglile saf yem bezelyesinde saptanmuistir.
Karigimlarda saf yem bezelyesinin orani
arttikca toplam sindirilebilir besin igeriginin
arttig1 belirlenmistir. Ek olarak saf bugday
silajin saf arpa silajina gbre toplam
sindirilebilir besin igeriginin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Karisimlarda en
yiiksek TSB degeri %25B:%75YB silajinda
saptanmigtir.

Tablo 3. Silajlarin NDF, ADF, ADL ve TSB degerleri

Karisim Oranlar NDF ADF ADL TSB
Saf Yem Bezelyesi 42.33f 32.15de 7.12 61.05a
Saf Bugday 60.57a 38.61abc 7.21 50.64de
Saf Arpa 59.60a 43.81a 7.19 46.57f
%75B:%25YB 52.29b 38.38abed 7.05 50.79de
%50B:%50YB 48.08cd 38.81abc 6.02 53.26cde
%25B:%75YB 44 14ef 31.54e 7.45 60.47ab
%75A:%25YB 58.48a 40.23ab 7.68 49 4ef
%50A:%50YB 50.60bc 36.26bcde 7.37 54.21cd
%25A:%75YB 46.42de 33.44cde 7.22 57.12bc
Ortalama 51.39 37.03 7.15 53.72
CV 4.32 9.80 10.92 4.23
LSD 3.85%* 6.29%* OD 3.92%*

*#*P<0.01 istatistiki diizeyde 6nemli, NDF: Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif, ADF: Asit Deterjanda Coziinen Lif, ADL: Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif,

TSB: Toplam Sindirilebilir Besinler, CV: Varyasyon Katsayisi

Tablo 4’te silajlarin KMT, SKM, NYD
ve NE! degerine ait ortalama degerler ve
olusan gruplar verilmistir. Silajlarin KMT
degerlerini  karisim  oranlarmi  6nemli
derecede etkiledigi ve KMT degerlerinin
%1.98-2.84 arasinda degistigi saptanmistir.
En yiiksek KMT degeri saf yem bezelyesi
silajindan elde edildigi, bu degeri %?2.73
orant ile %25B:%75YB karigiminin izledigi
belirlenmistir. En diisik KMT degeri
sirastyla %75A:%25YB, saf arpa ve saf
bugdaydan elde edilmistir. SKM degerleri
%354.77-64.33 arasinda degismis olup,

%25B:%75YB karisimi1 ve saf bezelyede
yiksek degerler belirlenmistir. Silajlarin
NYD degeri 85.52-140.67 arasinda
degismistir. En diisiik NYD degeri saf arpa
silajinda, en  yiikksek  deger  ise
%25B:%75YB ve saf bezelyede tespit
edilmistir.  Silajlarin net enerji laktasyon
degerleri arasinda istatistiki olarak onemli
farkliliklar bulundugu belirlenmistir. En
diisiik NEi degeri saf arpada 1.15 Mcal kg
elde edilirken, en yliksek deger 1.47 Mcal
kg! ile %25B:%75YB silajinda tespit
edilmistir.
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Tablo 4. Silajlarin KMT, SKM, NYD ve NEj degerleri

Karisim Oranlan KMT SKM NYD NE1
Saf Yem Bezelyesi 2.84a 63.85a 140.67a 1.46ab
Saf Bugday 1.98e 58.82cde 90.36de 1.29cde
Saf Arpa 2.02e 54.77e 85.52¢ 1.15¢
%75B:%25YB 2.30d 59.01bcde 104.97cd 1.30bcde
%50B:%50YB 2.50cd 58.67cde 113.74bc 1.28cde
%25B:%75YB 2.73ab 64.33a 136.53a 1.47a
%75A:%25YB 2.05e 57.56de 91.55de 1.25de
%50A:%50YB 2.37d 60.66abcd 111.62bc 1.35abcd
%25A:%75YB 2.60bc 62.85abc 126.51ab 1.42abc
Ortalama 2.38 60.06 111.27 1.33
(0)% 5.51 4.71 8.36 7.14
LSD 0.22%* 4.90%* 16.10%* 1.65**

**P<0.01 istatistiki diizeyde 6nemli, KMT: Kuru Madde Tiiketimi, SKM: Sindirilebilir Kuru Madde, NYD: Nispi Yem Degeri, NEi: Net Enerji Laktasyonu,

CV: Varyasyon Katsayisi

4. Tartisma

Basarili  bir silaj fermantasyonun
gostergesi diistik pH’dir (Kizilsimsek ve
ark., 2016). Silolanacak materyalin KM
icerigi arttikca silaj pH degeri Onemli
Olclide  diismektedir  (Pettersson  ve
Lindgren, 1990). Fermantasyon sirasinda
laktik asit bakterileri (LAB) bitki
bilinyesindeki suda ¢ozilinebilir karbonhidrat
(SCK)’y1 kullanarak laktik asit tiretir ve
boylece pH diiser. Fakat baklagil
bitkilerinin KM igeriginin ve SCK
iceriginin diisiik olmasi pH’in diismesini
engellemektedir (Kizilsimsek ve ark., 2016;
Glinaydin ve ark., 2023). Bu nedenle
baklagil bitkilerine tahil, enzimler, laktik
asit bakteri inokulantlar1 ve c¢esitli katki
maddeleri eklenerek baklagil silajlarinin
kalitesi 1yilestirilmektedir (Driehuis ve
Elferink, 2000; Giil ve ark., 2022; Akbay ve
ark., 2022; Giinaydin ve ark., 2023).
Nitekim, ¢alismada yem bezelyesinin KM
i¢ceriginin bugdaygillere gore oldukea diistik
oldugu ve tahillarla birlikte yetistirildiginde
KM igeriginin arttig1, pH degerinin diistigi
belirlenmistir. Bununla birlikte,
fermantasyon asamalarinda pH’in yavas
diismesine bagli olarak silajda clostridial
bliylime ve proteolis olay1 goriilebilir.
Proteolis hem yemlerin protein igeriginin
azalmasina hem de bu tiir silajlarla beslenen
hayvanlarin  performansinda bir diisiis

yasanmasina neden olur. Bir¢ok arastirmaci
baklagil yem bitkilerin tahillarla yapilan
silajlarda fermantasyonun iyilestigini ve
yem kalitesinin  artti§int  bildirmistir
(Kizilsimsek ve ark., 2020; Turan ve
Seydosoglu, 2020; Gorii ve Seydosoglu,
2021; Ertekin ve Yilmaz, 2022).

Baklagil yem bitkilerinin protein degeri
oldukca yiiksektir. Ancak, yiiksek protein
icerigi tek basina kaliteli yem uygunlugunu
gosteren bir deger degildir. Ciinkii yiiksek
protein igerigi diisiik verimle eslesebilir.
Ote yandan diisiik protein igerigi, birim
alanda yiiksek ot verimi de saglayabilir. Bu
nedenle kuru ot verimi ve ham protein
degerleri kullanarak hesaplanan ham
protein verimi (HPV) degerlendirilmelidir.
Saf arpa silajinin ham protein verimi 56.39
kg da! iken, karisima %75 yem bezelyesi
dahil edilmesi elde edilen silajin ham
protein veriminde yaklasik %39 artis
saglamigtir. Benzer sekilde, Stoltz ve
Nadeau (2014), monokiiltiir ekime kiyasla
bakla ve musirin birlikte {iretilmesiyle
yaklasik ham protein veriminin %23
arttigin1 bildirmislerdir. Diizegekic (2021),
iki y1l yiirtittiikleri calismada ham protein
veriminin 66.71 kg da™! ile %70 Macar Figi
+ %30 Arpa karisimindan elde edildigini
bildirmislerdir. Bir baska ¢alismada, Ozkan
(2021), %75 yem bezelyesi+ %25 tritikale
karisiminda en yiiksek ham protein verimini
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belirlemiglerdir.  Lithourgidis ve ark.
(2006), saf bir fig bitkisine kiyasla, fig-
yulaf karigiminin protein veriminin daha
yliksek oldugunu bildirmislerdir.

Tahil ve baklagil bitkilerinin morfolojik
Ozellikleri (sap, govde, yaprak) ve besin
icerikleri birbirinden oldukg¢a farklidir.
Genel olarak bitkiler degisen
konsantrasyonlarda karbonhidrat, protein,
lif, lignin, mineral ve vitaminler igerir
(Chand ve ark., 2022). Buxton (1990),
olgunlasma ile birlikte serin mevsim
bugdaygillerinde yaprak ve gdvdelerin
hiicre duvarlarindaki lignin oranin iki katina
ciktigini, baklagillerde ise %20’den daha az
gerceklestigini bildirmistir. Calismada en
yiiksek NDF, ADF degerleri saf silolanan
bugday ve arpada tespit edilmistir. Bununla
birlikte, arpanin bugdaya gore daha yiiksek
ADF degerine sahip oldugu belirlenmistir.
Benzer sekilde Canbolat (2012), bugdayin
arpadan daha diisiik NDF igerigine sahip
oldugunu bildirmistir. Baklagil bitkilerin
NDF ve ADF degeri bugdaygil bitkilerine
gore distik oldugu, karisimda yem
bezelyesinin oranmi arttikga NDF ve ADF
degerinin diistiigli belirlenmistir. Benzer
sekilde, Lauriault ve Kirksey (2004), tahil
monokiiltiiriine kiyasla yem bezelyesinin
tahillarla birlikte ekilmesinin ADF icerigini
azalttigini bildirmislerdir. Strydhorst ve ark.
(2008), monokiiltiir arpanin NDF oraninin
yiiksek oldugunu, arpanin bezelye ile
karisimlarinda NDF oranmin distiiglinii
belirtmiglerdir. Bununla birlikte, yem
bezelyesinin toplam sindirilebilir besin
iceriginin yliksek oldugu, karisimlarda yem
bezelyesinin orani artikca TSB igeriginin
arttigl, karisgimlarda en yiiksek TSB
icerigine %25 bugday: %75 yem bezelyesi
silajinda ulasildig1r belirlenmistir. Birgok
aragstirmact  birlikte {liretim  sistemine
baklagillerin dahil edilmesi ile toplam
sindirilebilir besin igeriginin  arttifini
belirtmistir (Roberts ve ark., 1989; Karagi¢
ve ark.,, 2011; Dura ve ark., 2012).
Calismada  sindirilebilir kuru madde
oranlari, kuru madde tiikketim miktarlar1 ve

nispi yem degerleri bakimindan en yiiksek
degerlere saf yem bezelyesi silajinda
ulasgilmistir. Benzer sekilde, Seydosoglu
(2019), saf yem bezelyesinin SKM 9%63.47
ve NYD degerini 139.03 olarak bildirmistir.
Aragtirmact  bu degerleri %75 yem
bezelyesi + %25 arpa karigimin izledigini
bildirmistir. Calismada %75 yem bezelyesi
+ %25 bugday karisiminda sindirilebilir
kuru madde ve nispi yem degerinin saf yem
bezelyesi silaji degerlerine oldukg¢a yakin
oldugu saptanmistir. Bugdaygil bitkileri
arasinda ise bugdayin arpa kiyasla daha
yliiksek NYD degerine sahip oldugu
belirlenmigtir. Nitekim Canbolat (2012),
bugdayin arpadan daha yiikksek NYD
degerine sahip oldugunu bildirmistir.

Bugday, arpa ve yem Dbezelyesi
silajlarinin  net enerji laktasyonlarinin
birbirinden farkli oldugu, bugdayin arpaya
gore NEi1degerin daha yliksek oldugu ve en
yiiksek NEidegerine %75 yem bezelyesine
+ 25 bugday karigimindan elde edildigi
belirlenmistir. Dolayisiyla karigima katilan
tirlerin ve oranlarmin enerji degerlerini
etkiledigi s0ylenebilir. Aksine, Lauriault ve
Kirksey (2004) arpanin hem saf ekimlerde
hem de kanisimlarda bugdaydan daha
yilksek net enerji degerlerine sahip
oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte
aragtirmacilar baklagil+tahil karigimlarin
NE: degerlerinin daha yiiksek oldugunu
bildirirken, Lithourgidis ve ark. (2000),
birlikte ekimin NEi degerini etkilemedigini
bildirmislerdir.

5.Sonug¢

Yem bezelyesinin kuru madde verimi
tahillar ile birlikte yetistirilerek artmistir.
Ayrica yiiksek kuru madde iceriginin silaj
kalitesinin de artmasina katkida
bulunmustur. Bununla birlikte, tahillarin
yiiksek miktarda NDF ve ADF igerigi,
birlikte tiretim sisteminde
degerlendirildiginde yem bezelyesinin
oranina bagl olarak azalmistir. HP ve TSB
ise miktar1 ise artmistir. Fakat tahillarin
kuru ot veriminin yiiksek olmasi ham
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protein veriminde degisiklige sebep olup,
birlikte liretim sistemi ile birim alanda daha
yiksek ham protein verimi alinmasini
saglamistir. Bununla birlikte, bir¢ok 6zellik
bakimindan bugday bitkisi arpaya gore
daha iistiin bulunmustur. Ozellikle SKM,
KMT, NYD ve NEii¢in en yiiksek degerler
bugday ile bezelye karisimindan elde
edilmistirr.  Calisma  sonucunda  tiim
ozellikler dikkate alindiginda %25 Bugday
+ %75 yem bezelyesi karigimlarinin birlikte
yetistirilip silaj yapilmasi 6nerilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyani

Yazarlar  makaleye esit  katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi

Tiim yazarlar, bu calisma i¢in herhangi
bir c¢ikar c¢atismasi olmadigin1 beyan
etmektedir.
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