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Ozet

Bu ¢alisma, Konya ili Karapiar ilgesinde 18, 20 ve 22 c¢m sira arasi
mesafede yetistirilen 4 tescilli bugday ¢esidinin (Esperia, Altindane,
Reis, Bayraktar 2000) bazi kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
2020-2021 yetistirme doneminde yiiriitilmiistiir. Denemeler
boliinmiis parseller deneme deseninde; ana parsellere gesitler, alt
parsellere sira aras1 mesafe gelecek sekilde ti¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur. Bu c¢alismada, hem sulamasiz hem de sulanan
kosullarda ytiriitiilen denemelerden elde edilen bugday cesitlerinin
bin tane agirligi, hektolitre agirligi, tane sertligi, alveograf degeri,
protein orani, nisasta orani, gluten oran1 ve Zeleny sedimantasyon
degerine ait sonuglar verilmistir. Yapilan varyans analizine gore, her
iki denemede de incelenen ozelliklerin tiimiine cesitlerin etkisinin
istatistiki olarak onemli oldugu tespit edilmistir. Ozellikle sulamasiz
kosullarda sira arasi mesafe daha Onemli olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Sulamasiz olarak yetistirilen denemede Kkalite
ozellikleri bakimindan Esperia ¢esidi one ¢ikarken sulamali
denemede Altindane ¢esidi 6ne ¢ikmuistir.

Arastirma Makalesi

Makale Tarihcesi
Gelis Tarihi :08.03.2023
Kabul Tarihi :15.04.2023

Anahtar Kelimeler
Ekmeklik bugday
Sira arasi

cesit

kalite

gluten

The Effect of Different Row Spacing on Wheat Cultivars in Rainfall and Irrigation
Conditions in Konya: I1. Quality Traits

Abstract

This study was conducted to determine some quality traits of four
registered wheat cultivars (Esperia, Altindane, Reis, Bayraktar 2000)
grown at 18, 20 and 22 cm row spacing in Karapinar district of
Konya province during 2020-2021 growing period. The trials were
established in split-plot experimental design with three replications,
with varieties in the main plots and row spacing in the sub-plots. The
study, the results of thousand grain weight, hectoliter weight, grain
hardness, alveograph value, protein ratio, starch ratio, gluten ratio
and Zeleny sedimentation value of wheat cultivars obtained from the
trials conducted under both non-irrigated and irrigation conditions
are given. Especially in non-irrigated conditions, the row spacings is
more important. While Esperia cultivar stood out in terms of quality
characteristics in the trial grown non-irrigation, Altindane cultivar
stood out in the trial with irrigation.
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1. Giris

Bugday adaptasyon yeteneginin ve
beslenme degerinin yliksek olmasi, nakliye,
muhafaza ve islenme kolayligi gibi
nedenlerle giiniimiizde bir¢ok iilkenin temel
besin kaynagi durumundadir (Kiin, 1996;
Shewry, 2009). Bugday, diinyada tahillar
icinde 219.0 milyon ha ekilis alam ile
birinci, 760.9 milyon ton liretim miktar1 ile
misirdan sonra ikinci sirada yer almaktadir
(FAO, 2020). Tiirkiye’de ise bugday ekim
alan1 ve liretim miktar1 (17.6 milyon ton ve
6.7 milyon ha) bakimindan tarla bitkileri
icerisinde ilk sirada yer almaktadir (TUIK,
2021). Ulkemizde bugday iiretimi agirlikl
olarak 550 mm'nin altinda yagis alan
bolgelerde yapilmaktadir (Ayranci, 2012).
Tirkiye’de bugday iiretim yapan ¢ift¢ilerin
gelirlerinin diger bitkisel {irlinleri iireten
ciftcilere gore diisiik olmasinin ana sebebi,

bugday  tarinmmin  kurak  sartlarda
yapilmasindan ve bugday verimlerinin
diisik  olmasindan  kaynaklanmaktadir

(Kllearslan, 2004; Mut ve ark., 2005;
Ozsoy ve Erbas Kose, 2022).

Bugday yetistiriciliginde verim yaninda
kalitenin de goz Oniinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Bugdayin kalitesi fiziksel,
kimyasal ve teknolojik ozellikler ile iklim,
cesit ve toprak gibi c¢ok sayida faktoriin
etkisi altinda olusan bir ozelliktir (Atl,
1999). Bugdayda kalite kavrami farkh
gruplarin (iiretici, sanayi ve tiiketicinin)
isteklerine gore degisiklikler
gostermektedir. Bu gruplarin isteklerini
karsilayabilen yiiksek verimli, kaliteli ve
hastaliklara dayanikli bugday g¢esitlerine
olan ihtiyag artarak devam etmektedir (Mut
ve ark., 2017). Bugdayda genel kalite
Ozelliklerinin  belirlenmesinde bin tane
agirhigi, hektolitre agirligi, protein orani,
sedimentasyon degeri, gluten orani ve
hamurun reolojik 6zelliklerini ortaya koyan
testleri iceren  parametreler  sikca
kullanilmaktadir (Kiin, 1996; Elgiin ve ark.,
2002). Uriiniin son kullanim amacini

etkileyen en Onemli Ozelliklerin basinda
tanenin protein oran1 ve protein Kkalitesi
gelmektedir. Bugdayda protein orani, unun
su alma yetenegini, stabilitesini, direncini
ve  esneyebilmesini  belirleyen  ana
faktordiir. Tanedeki protein orani gevresel
faktorlerden 6nemli oranda etkilenmektedir
(Elgiin ve ark., 2002).

Verim ve kaliteyi iyilestirebilmek i¢in en
uygun tarimsal uygulamalarin belirlenmesi
temel unsurdur. Bunlarin en 6nemlilerinden
birisi de ekim siklhigidir. Caligmalar, ekim
sikliginin  6zellikle sulamali ve yagisa
dayali sartlarda verim ve verim bilesenleri
ile kalite Ozellikleri tizerinde Onemli bir
etkiye sahip oldugunu gostermistir (Geleta
ve ark., 2002; Ozsoy ve Erbas Kose, 2022).
Ote yandan bitkinin en uygun ekim
sikliginda daha 1iyi biylidigl, besin
maddelerinden ve giines 1s181ndan daha iyi
yararlandigi, bu nedenle Oncelikle bitki
yogunlugunun  belirlenmesinin  gerekli
oldugu bir¢ok caligmada ortaya
koyulmustur. Ekim sikliklarinin ¢evresel ve
genotip faktorlerdeki ¢esitlilige bagli olarak
degistigi ve birim alandan yliksek verim
alabilmek icin toprak, iklim, ve g¢evre
faktorlerine gore uygun ekim sikliklariin
uygulanmasi gerektigi bildirilmigtir
(Cossey ve ark., 2002; Chen ve ark., 2008).

Su, bitkilerin gelismesi ve yenilenmesi
icin temel maddedir. Tarim yapilan
alanlarimizin  ¢ogunda sulama imkéni
olmadigindan ve sulanan alanlarda bugdaya
gore daha ¢ok ekonomik getirisi yiiksek
bitkiler {retildiginden bugday genellikle
sulanmayan alanlarda yetistirilen en 6nemli
temel besin hammaddelerindendir.
Gelecekte niifus artis1 ile artan bugday
ihtiyacinin ~ karsilanabilmek ig¢in  birim
alandan elde edilen verimin artirilmasi
gerektiginden, 1slah caligmalarinda sulama
ve tohum siklig1 gibi tarimsal uygulamalara
1yi tepki veren, yliksek verim potansiyeli ve
ekmeklik kalitesi iyi ¢esitlerin gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Bugday bitkisinin en
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fazla suya ihtiya¢ duydugu donemler sapa
kalkma, basaklanma ve siit olum
donemleridir (Ayasan ve ark., 2017).

Kaliteli iirlin elde edebilmek i¢cin mevcut
yetistirme sartlarda en uygun yetistirme
tekniklerinin uygulanmasi gerekmektedir.
Bu arastirma, Konya’da sulamali ve
sulamasiz sartlarda farklt sira arasi
mesafelerin (18, 20, 22 cm) bugday
cesitlerinin  kalite ozelliklerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitilmustiir.

2.Materyal ve Yontem
2.1.Materyal

Aragtirma, Konya’nin Karapinar
ilgesinde ¢iftci arazisinde 2020-2021
yetistirme  sezonunda  yuriitiilmustiir.
Calismada, Tarla  Bitkileri Merkez
Aragtirma Enstitiisii tarafindan 2000 yilinda
tescil ettirilen Bayraktar 2000 ¢esidi,
Tasaco Tarim tarafindan 2011 yilinda tescil
ettirilen Esperia c¢esidi, Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
2016 yilinda tescil ettirilen Reis ¢esidi ve
Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan 2017 yilinda tescil ettirilen
Altindane ¢esidi kullanilmastir.

2.2.Yontem

Sulamali ve sulamasiz  sartlarda
28.10.2020 tarihinde ayr1 ayr1 kurulan
denemeler boliinmiis parsellerde deneme
desenine gbre ana parsellere cesitler, alt
parsellere ekim sikliklar1 getirilerek ti¢
tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemelerde 18 cm, 20 cm ve 22 cm olacak
sekilde 3 sira arast mesafe uygulanmistir.
Denemelerde sira sayis1 6 ve parsel boyu 9
metre olacak sekilde ayarlanmistir. Parsel
basina kullanilacak tohumluk miktar1
bugday cesitlerinin ayr1 ayri bin tane

agirliklart ve parsel biiyiikliikleri dikkate
alinarak hesaplanmistir.

Denemede sulamasiz kosullar i¢in 8 kg
da® N ve 8 kg da! P20s, sulu kosullar igin
13 kg da® N ve 9 kg da?® P20s hesabiyla
giibreleme yapilmistir. Sulamasiz
kosullarda dekara 8 kg da® P20s gelecek
sekilde azotun ilk kismi Di-amonyum
Fosfat (DAP) giibresi ile ekimle birlikte,
diger kismi kardeslenme déneminde Ure
giibresiyle uygulanmaistir. Sulamal1
kosullarda ise azotlu giibre ii¢c kisimda
uygulanmistir. Azotlu giibrenin dekara 9 kg
da?l P20s gelecek sekilde ilk kismi Di-
amonyum Fosfat (DAP) giibresi ile ekimle
birlikte, geriye kalan kisimda ikiye
boliinerek Ure giibresi olarak kardeslenme
ve amonyum siilfat giibresi olarak
ilkbaharda sapa kalkma doneminde elle
verilmistir. Genis yaprakli otlarla miicadele
icin dekara 120 g gelecek sekilde 452.42 g
I1 2,4-D 2-Ethylhexyl ester + 6.25 g I
Florasulam aktif maddeli ilag ile
kardeslenme doneminde ilaglama
yapilmigtir. Ekimden sonra sulu ve kuru
parsel ekim alanlarina homojen bitki ¢ikist
saglamak icin ¢ikis suyu bitkilere esit
miktarlarda  uygulanmistir.  Sulamasiz
kosullarda kurulan deneme parsellerine
sadece ¢ikis suyu uygulanmistir. Sulanan
denemede ise ¢ikis suyu disinda 07.04.2022
(kardeslenme  baslangict), 25.04.2022
(kardeslenme donemi), 15.05.2022 (sapa
kalkma dénemi) ve 03.06.2022 (¢igeklenme
donemi) tarihlerinde olmak iizere 4 kez
sulama yapilmistir. Hasat islemi 28.07.2022
tarihinde orakla parsellerin yanlardan birer
sira ve parsel baglarindan 50 cm kenar tesiri
birakilarak yapilmistir. Bigilen ornekler
harman makinesi ile harmanlanmistir.
Deneme alanina ait lokasyon, iklim ve
toprak ozellikleri Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Deneme alanina ait lokasyon, iklim ve toprak &zellikleri

Enlem 37°42 (K)
Lokasyon Boylam 33°33’ (D)
Rakim 1026 m
2020-2021 Yillarma ait iklim Ortalama sicaklik (°C) 9.1
Verileri (Ekim 2020- Temmuz Toplam yagis (mm) 253.5
2021 arasi) Ortalama nem (%) 64.1
Toprak Tekstiirii (%) 48.73 (Tinl1)
Kireg (CaCOs %) 46.31 (Cok kiregli)
Toplam Tuz (mhos/cm) 0.51 (Tuzsuz )
Toprak ozellikleri Ph 7.81 (Hafif alkali)
Fosfor (P,0s kg/da) 7.1 (Orta)
Potasyum (K20 kg/da) 65.23 (Cok yiiksek)
Organik Madde (%) 0.97 (Cok az)

2.3.incelenen ozellikler

Arastirmada, hektolitre agirligi ve bin
tane agirligr Elgiin ve ark. (2001)’na gore
yapilmistir. Protein orani Kjeltec azot tayin
metoduna gore toplam azot miktarlar
belirlenip toplam azot miktar1 5.75 ile
carpilarak hesaplanmistir. Nisasta orani
enzimatik test Kiti (Megazyme
International, Bray, Ireland) kullanilarak
AACC Approved Methods 76-13.01°e gore
belirlenmistir (AACC, 2000). Alveograf
enerji (W) degeri, tane sertligi, yas gluten
orani, Zeleny sedimentasyon degeri
ozellikleri Perten Inframatic IM 9500
HLW/TW Plus cihaz1 (Perten Instruments,
Sweden) kullanilarak belirlenmistir.

2.4.Verilerin degerlendirilmesi

Sulamasiz ve sulamali olarak yetistirilen
denemelerden elde edilen veriler Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore ayri ayri
MSTAT-C istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. Denemeye
konu olan islemler arasindaki farkliliklar
DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi ile
ortaya konulmustur.

3.Bulgular ve Tartisma

Konya kosullarinda sulamasiz  ve
sulamali olmak {iizere iki ayr1 denemede
farkl1 ekmeklik bugday cesitlerinin bazi
kalite  Ozellikleri {izerine sira arasi

mesafelerin (18, 20, 22 cm) etkilerinin
belirlenmesi  amaciyla yiiriitilen bu
calismada incelenen o6zelliklere ait degerler
Tablo 1.-9.’da verilmistir.

3.1.Bin tane agirh@

Hem sulamasiz hem de sulamali
kosullarda bin tane agirligi bakimindan
cesit, sira arasi ve cesitXsira arasi
interaksiyonunun istatistiki olarak &nemli
oldugu belirlenmistir. Sulamasiz denemede,
cesitlerin bin tane agirlig1 31.2 (Esperia) ile
40.6 g (Reis) arasinda degismis ve sira arasi
mesafelere gore 37.1 g ile en yiiksek bin
tane agirhigt 22 cm swra araliginda
belirlenmistir.  Cesit x  sira  arasi
interaksiyonuna bakildiginda; en yiiksek
bin tane agirligi1 41.5 g ile Reis ¢esidinde 22
cm sira arast mesafede, en diistik ise 30.4 g
ile Esperia c¢esidinde 18 cm sira arasi
mesafede tespit edilmistir. Sulamali olarak
yetistirilen denemede, c¢esitlerin bin tane
agirhigr 37.0 (Esperia) ile 43.5 g (Reis)
arasinda degismis ve sira arasi mesafelere
gore 40.3 g ile en yiiksek bin tane agirligi
20 cm sira araliginda belirlenmistir. Cesit X
sira arasi interaksiyonuna bakildiginda; en
yliksek bin tane agirhigr 44.9 g ile Reis
cesidinde 20 cm sira arast mesafede
belirlenmis, en disik ise 36.4 g ile
Altintane c¢esidinde 18 cm sira arasi
mesafede tespit edilmistir (Tablo 2).
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Tablo 2. Sulamasiz ve sulamali kosullarda farkli sira arasi mesafelerde yetistirilen ekmeklik bugday

cesitlerinin bin tane agirlig1 ortalamalart *

Sulamasiz Sulamah
Stra Aras Mesafe Cesit Sira Arasi1 Mesafe (cm) Cesit
Cesitler (cm) Ortalamasi Ortalamasi
18 20 22 18 20 22
. 304 312 319 374 36.9
Esperia ; of o 31.2D 36.7f def of 370C
Altindane 370'5 37.2¢ 3%1 37.6B 4f 381d 0 374C
. 40.1 41.5
Reis b 40.1b a 40.6 A 415b 449a 440a 435A
Bayraktar 354 36.7 36.9 371 41.0
2000 d o c 36.4C def be 40.2¢ 39.4B
359 363 371 39.7
Ortalama B B A 37.9C 403A B
* Bin tane agirhig1 g (gram) cinsindendir
Bugdayda un miktarmin  tahmin sartlarda yetistirilen c¢esitlere gore daha

edilmesinde iyi bir Olgiit olan bin tane
agirlhigr kalite yaninda verim ile de iligkili
bir ozelliktir (Mut ve ark., 2017). Bu
ozellik, genetik yap1 ve ekolojik faktorlere
bagl olarak degismesinin yani sira tanenin
yogunlugu ve biiyiikliigline bagl olarak da
degismektedir (Unal, 1991). Biiyiik ve
yogun tanelerde endospermin kepege orani
kiigiik taneli olanlara gore daha biiytiktiir
(Yagdi, 2004). Balkan (2006) sira arast
mesafenin  arttirllmasiyla ~ bin  tane
agirhiginin belli bir noktaya kadar arttigini
bu smirdan sonra tekrar azaldigi
bildirmistir. Yapilan calismalarda
genotiplerin bin tane agirlig1 26.79 ile 47.10
g arasinda degistigi bildirilmistir (Kara ve
ark., 2016; Aydogan ve Soylu, 2017; Aktas
ve ark., 2017; Giingdér ve Dumlupinar,
2019). Partigéc (2009) Konya’da sulu ve
kuru sartlarda yetistirdikleri bugday
genotiplerinin bin dane agirligit kuru
sartlarda 30.37 g, sulu sartlarda 34.65 g
oldugunu bildirmislerdir. S6nmez ve Olgun
(2019) yaptiklar1 ¢aligmada bin tane agirligi
bakimindan ¢esit ve ekim sikliklar1 arasinda
istatistiki olarak dnemli farklar oldugunu ve
kuru sartlarda yetistirilen cesitlerin sulu

disiik bin tane agirligina sahip oldugunu
bildirmislerdir.

3.2.Hektolitre agirhg:

Her iki kosulda da, hektolitre agirlig:
lizerinde ¢esit, sira arasi ve ¢esitxsira arasi
interaksiyonunun etkisinin istatistiki olarak
onemli oldugu belirlenmistir. Sulamasiz
kosullarda ¢esitlerin hektolitre agirlig1 67.8
(Esperia) ile 74.2 kg (Altindane) arasinda
degismistir. En yiliksek hektolitre agirligi
72.2 kg ile 22 cm sira aras1 mesafede elde
edilmistir. Cesit x sira arasi interaksiyonuna
gore; en fazla hektolitre agirhig: ise 75.1 kg
ile Reis ¢esidinde 22 cm sira arasi
mesafede, en az ise 66.7 kg Esperia
cesidinde 18 cm sira araliginda tespit
edilmigstir. Sulamali kosullarda c¢esitlerin
hektolitre agirhigr 77.0 (Reis) ile 80.6 kg
(Esperia) arasinda degismis, en fazla
hektolitre agirligi 78.9 kg ile 20 cm sira
araliginda elde edilmistir. Cesit % sira arasi
interaksiyonuna gore, en fazla hektolitre
agirhigi 81.1 kg ile Altindane ¢esidinde 20
cm sira arast mesafede tespit edilmistir
(Tablo 3).
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Tablo 3. Sulamasiz ve sulamali kosullarda farkli sira aras1 mesafelerde yetistirilen ekmeklik bugday

cesitlerinin hektolitre agirligi ortalamalart™

Sulamasiz Sulamal

. Sira Arasi1 Mesafe (cm) Cesit Sira Arasi1 Mesafe (cm) Cesit

Cegsitler
18 20 22 Ortalamasi 18 20 22 Ortalamasi

Esperia 66.7e 679de 69.0cd 67.8 D 80.4 ab 8l.la 80.4 ab 80.6 A
Altindane 75.1a 73.1b 745ab 74.2 A 78.7 cd 774¢ 78.8 cd 78.3B
Reis 70.2¢c 73.4Db 75.1a 72.8B 76.8 e 77.2¢ 77.1e 770C
Eg‘ggaktar 733 702c  70.2c 71.2C 778de  798bc  78.8cd 78.8B
Ortalama 71.3B 711B T722A 78.4B 789 A 787 AB
* Hektolitre agirhgi kg (kilogram) cinsindendir

Bin tane agirhigiyla benzer olarak  3.3.Sertlik oram
hektolitre agirli1 da un verimini belirleyen Hem sulamasiz hem de  sulamal

onemli kalite kriteridir. Hektolitre agirhig
yiiksek olan c¢esitlerin tanelerinin sert,
protein igerigi ve un randimani yliksek
olmaktadir. Mut ve ark. (2005) yaptiklari
calismalarda hektolitre agirliginin genotip,
iklim ve toprak kosullar ile kiiltiirel
uygulamalara bagl olarak degistigini ayni
zamanda yatma, hastalik ve zararlilar gibi
faktorlerden etkilendigini bildirmislerdir.
Calismamizda, hem yagisa dayali hem de
sulanan denemelerde hektolitre agirligi
bakimindan ¢esitler arasinda farkliliklar
olmasimin genetik yapilarinin farkli olmasi
ve uyguladigimiz yetistirme tekniklerine

tepkilerinin farkl olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. S6nmez ve
Olgun  (2019) yaptiklar1  ¢aligmada

hektolitre agirlig1 bakimindan gesit ve ekim
sikliklart arasinda istatistiki olarak onemli
farklar oldugunu ve kuru sartlarda
yetistirilen ~ ¢esitlerin  sulu  sartlarda
yetistirilen ¢esitlere gore daha dislk
hektolitre  agirligina sahip  oldugunu
bildirmislerdir. Karaman ve ark. (2021)
Diyarbakir kosullarinda 120 hat ve 5
kontrol c¢esit ile bugdayda yiiriittiikleri
calismada hektolitre agirliginin 76.01-84.91
kg arasinda degistigini bildirmislerdir.

denemede sertlik orani bakimindan ¢esitler
arasinda istatistiki olarak Onemli farklar
oldugu belirlenmistir. Ayrica sulamasiz
kosullarda sertlik orani iizerine ¢esit x sira
arast interaksiyonunun etkisinin istatistiki
olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) oldugu da tespit
edilmistir. Sulamasiz kosullarda c¢esitlerin
sertlik oran1 (ps1) 51.8 (Bayraktar 2000) ile
78.9 (Esperia) arasinda degismistir. Sira
aras1 mesafelere gore, sertlik orani en
yiksek 69.3 ile 18 cm sira araliginda
belirlenmis ve sira araligit mesafeler

arasinda istatistiki olarak fark
bulunmamistir.  Cesitlerin  degisen sira
araliginda  sertlik  oran1  durumlar

degerlendirildiginde; en az sertlik orami
(ps1) 46.8 Bayraktar 2000 ¢esidinde 18 cm
sira arast mesafede, en fazla sertlik oram
79.7 ile Esperia ¢esidinde 20 cm sira arasi
mesafede tespit edilmistir.  Sulamali
kosullarda ise ¢esitlerin sertlik oran1 (PSI)
59.1 (Bayraktar 2000) ile 75.6 (Altindane)
arasinda  degismistir.  Sertlik  oram
bakimindan sira arasi medafelerde istatistiki
olarak 6nemli fark belirlenmemistir (Tablo
4).
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Tablo 4. Sulamasiz ve sulamali kosullarda farkli sira aras1 mesafelerde yetistirilen ekmeklik bugday

cesitlerinin sertlik orani ortalamalari

Sulamasiz Sulamah

Sira Arasi1 Mesafe (cm) Cesit Swra Arasi Mesafe Cesit
Cegsitler Ortalamasi (cm) Ortalamasi

18 20 22 18 20 22
Esperia 79.0ab 79.7a 779ab 78.9 A 733 745 720 73.3A
Altindane 73.1bc 724bc 725bc 73.3B 76.1 756 753 75.6 A
Reis 78.3ab 63.0de 68.7 cd 70.0C 728 724 730 727 A
Bayraktar
2000 46.8f 50.8f 57.8e 51.8D 604 581 588 59.1B
Ortalama 69.3 69.2 67.0 706 701 6938

Calismada tane sertligi belirlemek icin ~ sulu  kosullarda bugdayda yaptiklar

rakam  kiiclildiikgce bugday tanesinin
sertligini rakam biiyiidiikge ise
yumusakliginin arttigini ifade eden Particle
Size Index (PSI) degeri kullamlmustir.
Tanenin sert ya da yumusak olmasi
genotipik bir oOzellik olsa da ¢evre
faktorlerinden ¢ok fazla etkilenmektedir.
Ogiitme teknigi agisindan sertlik ve
yumusaklik ~ 6nemli  bir  faktordiir.
Genellikle sert tanelerin gluten miktarinin
fazla, kalitesinin iyi, un veriminin yiiksek

ve kepek veriminin diisik oldugu
bildirilmistir  (Sahin ve ark., 2016).
Williams ve ark. (1988) ekmeklik

bugdaylarda sertlik analizi (PSI) sonucunun
78 ve yukarist ise ekstra yumusak, 57-64
arasi ise orta yumusak, 49-56 arasi ise orta
sert ve 28 degeri ve alt1 ise ekstra sert sinif
olarak bildirmislerdir. Cok sert bugdaylar
oglitme yapilirken azla enerji
gerektirdiginden degirmenciler tarafindan
istenmezler.

Partigoc (2009) 30 bugday genotipi ile
Konya’da sulu ve kuru sartlarda yaptigi
calismada tane sertliginin sulu kosullarda
28.63 ile 73.88 psi, kuru kosullarda 33.50
ile 73.44 arasinda degistigini ve ortalama
sertlik degerinin 38.05 ile 73.66 arasinda
degistigini bildirmistir. Aydogan ve Soylu
(2017) yaptiklar1 ¢alismada tane sertliginin
(PSI) 41.27-64.82 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Aydogan ve Soylu (2018)

calismada tane sertliginin (PSI) 42.49 ile
57.78 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Sénmez ve Olgun (2019) kuru ve sulu
sartlarda bugdayda yaptiklar1 calismada
hem suluda hem de kuru sartlarda tane
sertliginin c¢esitlere gore degistiinin ve
ayrica kuru sartlarda tane sertliginin ekim
sikligindan istatistiki olarak etkilendiginin
sulu sartlarda  ise etkilemedigini
bildirmislerdir. Tane sertligi kalitima bagh
bir oOzellik oldugundan dolayr cevre
kosullarindan fazla etkilenmez, bu nedenle
cok kotii cevre kosullart disinda ayni
ozelligi gostermektedirler.

3.4.Alveograf enerji (W) degeri

Sulamasiz kosullarda alveograf enerji
degeri lizerinde ¢esit, sira arasi ve ¢esitxsira
arasi interaksiyonunun, sulamali kosullarda
ise sadece cesitlerin etkisinin istatistiki
olarak c¢ok oOnemli (P<0.01) oldugu
belirlenmistir. Sulamasiz ~ kosullarda
cesitlerin cesitlerin alveograf enerji degeri
189.1 (Reis) ile 300.4 10 Joule (Altindane)
arasinda degismistir. Sira aras1 mesafelere
gore en fazla alveograf enerji degeri 241.7
10* Joule ile 18 cm sira arahginda
belirlenmistir.  Cesit X  sira  arasi
interaksiyonuna gore; en az alveograf enerji
degeri 180.3 10 Joule Reis cesidinde 22
cm sira arast mesafede, en fazla alveograf
enerji degeri 306.0 10 Joule ile Altindane
cesidinde 22 cm sira aras1t mesafede tespit
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edilmistir. Sulamali kosullara ise ¢esitlerin
alveograf enerji degeri 186.5 (Reis) ile

316.6 10* Joule (Altindane) arasinda
degismistir.

Tablo 5. Sulamasiz ve sulamali kosullarda farkli sira aras1 mesafelerde yetistirilen ekmeklik bugday

cesitlerinin alveograf enerji degeri ortalamalart™

Sulamasiz Sulamah
. Sira Aras1 Mesafe (cm) Cesit Swra Arasi Mesafe Cesit
Cesitler Ortalamasi (cm) Ortalamasi
18 20 22 18 20 22
Esperia 2716b 270.0b 217.0c 252.8B 2440 2403 2373 240.5B
Altindane 295.6 ab 2996a 306.0a 3004 A 309.6 322.0 318.3 3166 A
Reis 204.3 cd 182.6d 180.3d 189.1C 180.3 187.3 192.0 186.5C
Egggaktar 1953¢cd 2036 1966 ig95c | 2306 2286 2403  236.2B
cd cd

Ortalama 241.7 A 239.0A 225.0B 2434 2445 2470

* Alveograf enerji degeri 10 Joule cinsindendir

Genetik  ve c¢evre sartlar1  bugday
kalitesini belirleyen fiziksel, kimyasal ve
teknolojik ozelliklerden etkilenmektedir
(Aydogan ve ark., 2020). Un verimi
belirlendikten sonra hamur oOzellikleri ve
unun ekmekgilik degerini ortaya koymak
icin  reolojik  testlerden  (farinograf,
miksograf, alveograf) yararlanilmaktadir
(Aydogan ve ark., 2013). Hamurun reolojik
ozellikleri hamurun islenmesi ve son iiriin
kalitesini etki etmesi agisindan 6nemlidir
(Indrani ve Rao, 2007). Williams ve ark.
(1988) Alveograf enerji degerlerinin ¢ok
zayif (0-50 10* J), zayif (50-100 10 J),
orta (100-200 10* J), orta giilii (200-300
10 1), giiclii (300-400 10 J) ve ¢ok giiglii
(400 10* J fiizerinde) olarak siniflara
ayrildigin1 bildirmistir. Bazi arastiricilar
standart unun alveofgraf enerji degerinin
160-200 10-4 J araliginda degistigini One
stirmiistiirler (Bordes ve ark., 2008; Pagani
ve ark., 2006). Bu Calismamizda hem
yagisa dayali hem de sulamali kosullarda
cesitler alveograf enerji degerine gore
siniflandirildiginda Altindane cesidi giiglii,
Reis ¢esidi orta, Esperia ve Bayraktar 2000
cesitleri ise orta gii¢li smifta yer
almiglardir.  Ayrica, tiim sira  arasi
mesafelerde alveograf enerji degeri orta

glicli sinifta yer almistir (Tablo 5). Yapilan
calismalarla kiyaslandiginda, bu ¢aligmada
incelenen  tiim  ¢esitlerin  belirlenen
alveograf enerji degerleri standart una yakin
veya standart un degerlerinden daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Aydogan ve ark.
(2020) bugdayda yaptiklar1 calismada
cesitler ve yillar arasinda alveograf enerji
degerleri bakimindan istatistiki olarak
onemli fark oldugunu ve alveograf enerji
degerinin 2010-2011 yetistirme sezonunda
164.60 10% J, 2009-2010 yetistirme
sezonunda ise 232.63 10 J olarak, cesitler
arasinda ise 114.27 ile 277.49 10 J olarak
degistigini bildirmislerdir. Konya’da kuru
ve sulu kosullarda yapilan bir ¢aligmada
alveograf enerji degeri ortalamasinin suluda
169.9 10 J ve kuruda 185.2 10 J olarak
belirlendigi bildirilmistir (Sahin ve ark.
2019). Bayram ve Korkut (2018)
Sakarya’da 64 bugday genotipi ile
yaptiklar1 calismada alveograf enerji
degerlerinin 155.4 ile 444.7 10* J arasinda
degistigini bildirmiglerdir.

3.5.Protein oram

Varyans analiz  sonuglarina  gore
sulamasiz kosullarda protein orani iizerine
gesitler ve ¢esit X  swra  arasi
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interaksiyonunun etkisinin 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Sulamali kosullarda ise
sadece cesitler arasinda istatistiki olarak
onemli farklar belirlenmistir. Arastirmada,
sulamasiz kosullarda c¢esitlerin protein
oranlar1 % 12.8 (Bayraktar 2000) ile 15.3
(Esperia) arasinda degismistir. Cesitlerin
degisen sira aralifinda protein orani

durumlar1 degerlendirildiginde; en diisiik
protein oranm1 % 12.3 ile Reis ¢esidinde 22
cm sira arasi mesafede, en yiiksek protein
orant ise % 16.2 ile Esperia ¢esidinde 18 cm
sira arast mesafede tespit edilmistir.
Sulamali kosullarda ise ¢esitlerin protein
oranlar1 % 12.1 (Bayraktar 2000) ile 14.8
(Altindane) arasinda degismistir (Tablo 6.).

Tablo 6. Sulamasiz ve sulamali kosullarda farkli sira aras1 mesafelerde yetistirilen ekmeklik bugday

gesitlerinin protein orani ortalamalari*

Sulamasiz Sulamah

. Sira Aras1 Mesafe (cm) Cesit Swra Arasi Mesafe Cesit

Cesitler Ortalamasi (cm) Ortalamasi
18 20 22 18 20 22

Esperia 16.2a 156b 14.2c 153 A 139 139 138 13.8B
Altindane 1l44c 145c 145c 145B 147 148 149 148 A
Reis 13.7d 13.6d 123e 13.2C 129 129 129 129C
Bayraktar
2000 135d 126e 124ed 128D 122 122 120 121D
Ortalama 14.4 14.1 13.4 134 134 134

* Protein orani yiizde (%) cinsindendir

Bugdayda kaliteni belirleyen en énemli
faktor protein oranidir (Mut ve ark., 2017).
Protein orani, tane ve unun ekmekgilik
degerinin belirlenmesinde énemli bir kriter
olarak kullanilmakta, ekmegin pisme
kalitesi ve somun hacminin en Onemli
gostergesi  olarak  kabul edilmektedir
(Mader ve ark., 2007). Unal (2002) protein
oraninin % 6-22 arasinda oldugunu, protein
oraninin ¢esit ve c¢evre kosullarindan
etkilendigini  bildirmistir. Bugdayda
cigeklenme sonunun yasanan kurak ve sicak
havalar tane agirligmnin azalmasina, ham
protein oraninin ise artmasina neden
olmaktadir (Bulut, 2012). Ayrica, ekim
siklig1 arttikga bitkiler arasindaki rekabet
arttigindan undaki protein oraninin azaldigi
bildirilmistir (Geleta ve ark., 2002). Bu
durum, bugdayda protein  oraninin
kullanilan ¢esit ve iklim faktorlerinin yani
sira uygulanan kiiltiirel islemlere gore de
degistigini gostermektedir (Mut ve ark.,
2007; Ulucan ve Atak, 2020). Calismamiza

benzer olarak Arisoy ve ark. (2005) farkl
ekim sikliklarmin  ekmeklik  bugdayda
protein oranint etkilemedigini
bildirmislerdir. Yapilan aligmalarda
ekmeklik bugdaylarda protein oranini
Aydogan ve ark. (2020) % 13.21-15.99
arasinda ve Gilingor ve ark. (2022) % 14.3-
18.0 arasinda degistigini bildirmislerdir.

3.6.Nisasta oram

Sulamasiz  kosullarda nisasta oram
lizerine ¢esit, sira arasi ve ¢esit X sira arasi
interaksiyonunun etkisinin istatistiki olarak
cok Onemli (P<0.01) oldugu, sulamali
kosullarda ise sadece cesitler arasinda
istatistiki olarak onemli farklar
belirlenmistir. Sulamasiz ~ kosullarda
cesitlerin nisasta orant % 66.3 (Esperia) ile
69.2 (Bayraktar 2000) arasinda degismistir.
Sira aras1 mesafelere gore en fazla nigasta
orani % 68.4 ile 22 cm sira araliginda
belirlenmistir.  Cesitlerin  degisen sira
araliginda nisasta oranlar1
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degerlendirildiginde; en diisiik nisasta orani
% 65.5 ile Esperia ¢esidinde 18 cm sira arasi
mesafede, en yiiksek nisasta orani ise %
69.6 ile Bayraktar 2000 c¢esidinde 20 cm
sira arast mesafede tespit edilmistir.

Sulamali kosullarda isesadece cesitler
arasinda istatistiki olarak fark bulunmus ve
cesitlerin nisasta oran1 % 67.8 (Altindane)
ille 70.1 (Bayraktar 2000) arasinda
degismistir (Tablo 7.).

Tablo 7. Sulamasiz ve sulamali kosullarda farkli sira aras1 mesafelerde yetistirilen ekmeklik bugday

cesitlerinin nigasta orani ortalamalar1*

Sulamasiz Sulamal
Sira Aras1 Mesafe (cm) Cesit Stra Aras Mesafe Cesit
Cesitler Ortalamasi (cm) Ortalamasi
18 20 22 18 20 22
Esperia 6559 66.2f 67.2¢ 66.3C 67.9 67.9 68.0 679C
Altindane 68.0d 68.0d 68.0d 68.0B 678 678 677 67.8D
Reis 674e 682d 689b 68.2B 685 685 685 68.5B
Bayraktar
2000 685c 69.6a 694a 69.2 A 70.1 69.9 70.2 70.1 A
Ortalama 674B 68.0A 684A 686 66.6 685
* Nisasta oran1 yiizde (%) cinsindendir
Amiloz ve amilopektinden olusan  ¢esitlerden etkilendigi goézlemlenmistir
nisasta, bugdaydaki ana depo  (Tablo 7). Zahra ve ark. (2023) bugdayin

karbonhidrattir. Bugday tanesinin yaklagik
% 60-75'ini ve unun % 70-80'ini
olusturmaktadir (Wang ve ark., 2015).
Ayrica, nigasta da 6nemli bir endiistriyel
malzemedir. Gida, kagit, tekstil, kimya ve
ilag endiistrilerinde koyulastirici,
stabilizator, yapistirici, jellestirici, su tutucu
ve hacim arttiric1 olarak yaygin olarak
kullanilmaktadir (Shevkani ve ark., 2017).
Mugaddasi ve ark. (2020) 372 Avrupa
bugday cesidi lizerine yaptiklari ¢alismada,
nisasta igeriginin % 66.6 ile 70.6 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Rhazi ve ark.,
(2021) 14 ekmeklik bugdayla 20 farkli
cevrede iki yil boyunca yiiriittiikleri
calismada, cesitlerin nisasta igerigindeki
varyasyonun % 55.82 ¢evreden ve % 37.28
genotipten kaynaklandigini bildirmis ve
calismada kullanilan ¢esitlerin nisasta
iceriginin % 54.0 ile 69.5 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bu caligmada,
nisasta igerigi yagisa dayali denemede hem
cesit hem de tarimsal uygulamalardan
etkilenirken, sulanan denemede sadece

kalite oOzelliklerine iklim degisikliginin
etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, nisasta
iceriginin ¢evreden oldukca etkilendigini
bildirmislerdir. Erbas Kose ve Mut (2019)
12 ekmeklik bugday fizerine yaptiklar
calismada yagisa dayali kosullarda nisasta
iceriginin % 64.6 ile 71.1 arasinda
degistigini bildirmiglerdir. Kilic ve ark.
(2020) 25 bugday genotipi ile yaptiklar
caligmada, nisasta  icerigini  Golli
lokasyonunda % 56.7 ile 62.0 ve Diyarbakir
lokasyonunda % 64.2 ile 66.2 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

3.7.Yas gluten orani

Varyans analiz sonuglarina  gore,
sulamasiz kosullarda yas gluten orani
lizerine ¢esit, sira arasi ve ¢esit X sira arasi
interaksiyonunun, sulamali denemede ise
cesitlerin etkisinin istatistiki olarak ¢ok
onemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir.
Sulamasiz kosullarda cesitlerin yas gluten
orani % 25.1 (Bayraktar 2000) ile 30.5
(Esperia) arasinda degismis, sira arasi
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mesafelere gore en fazla yas gluten oran1 %
28.7 ile 18 cm sira araliginda belirlenmistir.
Cesit x sira arast mesafe interaksiyonuna
gore; yas gluten orani en diistik % 23.7 ile
Reis ¢esidinde 22 cm sira arast mesafede, en
fazla ise % 32.5 ile Esperia ¢esidinde 18 cm

sira arast mesafede tespit edilmistir.
Sulamali kosullarda ise yas gluten orani
bakimindan sadece c¢esitler arasinda
istatistiki olarak fark bulunmus ve ¢esitlerin
ortalamast % 23.5 (Bayraktar 2000) ile 29.7
(Altindane) arasinda degismistir (Tablo 8.).

Tablo 8. Sulamasiz ve sulamali kosullarda farkli sira aras1 mesafelerde yetistirilen ekmeklik bugday

cesitlerinin gluten icerigi ortalamalart *

Sulamasiz Sulamah
. Sira Aras1 Mesafe (cm) Cesit Stra AI(?;:)M esafe Cesit
Cesitler Ortalamasi Ortalamasi
18 20 22 18 20 22
Esperia 6559 66.2f 67.2¢e 66.3C 679 679 68.0 679C
Altindane 68.0d 68.0d 68.0d 68.0 B 67.8 67.8 67.7 67.8 D
Reis 67.4e 682d 689b 68.2B 68.5 68.5 68.5 68.5B
Bayraktar
2000 68.5c 69.6a 694a 69.2 A 70.1 69.9 70.2 70.1 A
Ortalama 674B 68.0A 684A 68.6 66.6 68.5
* Gluten igerigi ytizde (%) cinsindendir
Gluten proteinleri ekmeklik unlarda  derecede etkilendigini  bildirmislerdir.
hamurun kabarmasi ve elastikiyeti etkileyen =~ Albayrak ve ark. (2020) bugdayda

onemli bir kriterdir (Egesel ve ark., 2009).
Bu nedenlerle gluten miktar1 un kalitesinin
belirlenmesinde kullanilan en 6nemli
unsurlardan birisidir (Ozen ve Akman,
2015). Yag gliiten igerigi unda % 20’nin
altinda ise diisiik, % 20-27 arasi orta, % 28-
35 aras1 iyi ve % 35’in lizerinde yiiksek
olarak degerlendirilmektedir (Unal, 2002).
Bu degerlere gore, hem yagisa dayali hem
de sulamali olarak yetistirilen denemelerde
yas gluten bakimindan Reis ve Bayraktar
2000 c¢esitleri orta smifta yer alirken,
Esperia ve Altindane cesitleri iyi sinifinda
yer almistir (Tablo 8). Yagdi (2004)
ekmeklik bugdayda yaptig1 calismada yas
gliiten igeriginin yillara ve cesitlere gore
degistigini ve cesitlerin ortalama yas gliiten
iceriginin % 22.3 ile 379 arasinda
degistigini bildirmistir. Ko¢ ve Akgiin
(2019) iki farkli lokasyonda yetistirilen
ekmeklik bugday genotiplerinde gliiten
oraninin % 25.16-37.11 arasinda degistigini
ve bu Ozellikgin ¢esit ve ¢evreden onemli

yaptiklar1 ¢alismada gliiten iceriginin g¢esit
ve cevrelere gore degistigini ve ortalama %
25,6 ile 28.6 arasinda oldugunu
belirlemislerdir. Erdemci ve ark. (2021)
yaptiklar1 ¢alismada bugdayda yas gliiten
oraninin Diyarbakir ve Mus lokasyonunda
sirastyla % 37.7-57.5 ve % 24.7-39.5
arasinda degistigini ve iki lokasyonun
ortalama yas gluten degerlerinin de % 32.1
ile 44.8 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ulucan ve Atak (2020) yaptiklar1 caligmada
yas gluten iceriginin ekim sikligindan
etkilenmedigini fakat cesitlerden Onemli
derecede etkilendigini bildirmistir. Ardug
ve ark. (2020) bugdayda yas gluten
iceriginin yil ve tarimsal uygulamalara gore
degistigini bildirmistir.

3.8.Zeleny sedimentasyon degeri

Varyans analiz sonuglarima  gore,
sulamasiz kosullarda yas gluten orani
lizerine ¢esit, sira arasi ve ¢esit X sira arasi
interaksiyonunun, sulamali denemede ise
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cesitlerin etkisinin istatistiki olarak ¢ok
onemli (P<0.01) oldugu tespit edilmistir.
Sulamasiz kosullarda, cesitlerin
sedimantasyon degeri 45.7 (Bayraktar
2000) ile 64.9 ml (Esperia) arasinda
degismis, sira aras1 mesafelere gore en
yiiksek sedimantasyon degeri 58.6 ml ile 18
cm sira araliginda belirlenmistir. Cesitlerin
degisen sira araliginda sedimantasyon
degeri degerlendirildiginde; en disik

sedimantasyon degeri 40.7 ml ile Reis
cesidinde 22 cm sira arasi mesafede, en
yiiksek sedimantasyon degeri ise 72.2 ml ile
Esperia ¢esidinde 18 cm sira arast mesafede
tespit edilmistir. Sulamali kosullarda ise
Zeleny sedimentasyon bakimindan sadece
cesitler arasinda istatistiki olarak fark
bulunmus ve cesitlerin ortalamasi 39.3
(Bayraktar 2000) ile 61.9 ml (Altindane)
arasinda degismistir (Tablo 9.).

Tablo 9. Sulamasiz ve sulamali kosullarda farkli sira aras1 mesafelerde yetistirilen ekmeklik bugday
cesitlerinin Zeleny sedimantasyon degeri ortalamalart *

Sulamasiz Sulamah

. Sira Aras1 Mesafe (cm) Cesit Sira Aras1 Mesafe (cm) Cesit
Cesitler 18 20 29 Ortalamasi 18 20 22 Ortalamasi
Esperia 6559 66.2f 67.2e 66.3C 67.9 67.9 68.0 67.9C
Altindane 68.0d 68.0d 68.0d 68.0 B 67.8 67.8 67.7 67.8 D
Reis 67.4e 682d 689b 68.2B 68.5 68.5 68.5 68.5B
Bayraktar 2000 685c¢c 69.6a 69.4a 69.2 A 70.1 69.9 70.2 70.1 A
Ortalama 674B  680A  684A 68.6 66.6 68.5

* Zeleny sedimentasyon degeri mililitre (ml) cinsindendir

Sedimantasyon degeri protein kalitesinin
belirlenmesinde kullanilan en 6nemli
yontemlerden biridir (Mut ve ark., 2017).
Bu deger artttkca ekmek hacmi de
artacagindan ekmeklik bugday ununda
sedimantasyon degerinin yiliksek olmasi
istenmektedir. Sanal ve ark. (2009) unda
sedimantasyon degerini > 33 (¢ok iyi), 28-
33 (iyi), 22-27 (orta), 16-21 (kotii) ve < 15
(cok  kotli) olarak  siiflandirmstir.
Aragtirmacinin belirttigi siniflara gore, hem
sulamasiz kosullarda hem de sulamali
olarak yetistirilen denemelerde cesitler ¢ok
iyi smifinda yer almistir (Tablo 9).
Sedimantasyon degeri lizerine genetigin
etkisinin ¢evreden daha yiiksek oldugunu,
gluten degeri fazla ve kalitesi iyi olan
unlarin sedimantasyon degerinin de yiiksek
oldugu bilinmektedir. Calismamizda da
benzer olarak hem sulanan hem de yagisa
bagli denemelerde gluten igerigi yiiksek
olan cesitlerin sedimantasyon degerinin de
yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 9).
Yapilan  ¢alismalarda  sedimantasyon

degerini, Mut ve ark. (2017) 21.5 ile 33.1
ml, Kog ve Akgiin (2019) 25.50 ile 45.25 ml
arasinda degisigini bildirmislerdir.

Hem yagisa dayali hem de sulanan
denemelerde 6 Mart tarihinde goriilen ani
ve sert don olayindan dolay1 6&zellikle
Esperia ve Altindane olmak iizere biitiin
cesitler zarar gOrmiis, c¢esitlerinin zarar
gormesi sonucu kardeslenmelerde
azalmalar goriildiigii ve taneler kiiciik ve
cihiz kaldigindan kalite ozellikleri de
etkilenmistir.

4.Sonug

Bu arastirmada, Konya kosullarinda 2 yil
stire ile 4 farkli gesitte (Esperia, Altindane,
Reis, Bayraktar 2000) 3 farkli sira
araliginda (18, 20, 22 cm) sulamasiz ve
sulamali olarak yetistirilen denemelerde
ekmeklik bugdaymm bin tane agirhigi,
hektolitre agirligi, protein orani, nisasta
orani, alveograf enerji degeri, tane sertligi,
yas gluten oranmi1 ve zeleny sedimantasyon
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degeri gibi tane kalite ozelliklerindeki
degisimi belirlemek amaciyla yapilmistir.
Sulamasiz kosullarda yetistirilen
bugdaylarda; tane sertligi ve protein orani
hari¢ incelenen biitliin 6zellikler sira arasi
mesafelerden istatistiki olarak Onemli
diizeyde etkilenmistir. Ozellikle yagisa
dayali ekimlerde sira arasi mesafe daha
Oonemli olarak karsimiza cikmakta; tarla
hazirlig, ekimde toprak tavi ve pesi sira
gelen yagislar daha sonrasinda yabanci otlar
gibi baski faktorleri daha etkin olmaktadir.

Sulamal kosullarda yetistirilen
bugdaylarda ise; sira arasi mesafeler
arasinda sadece bin tane agirhgr ve

hektolitre agirligi bakimindan istatistiki
olarak onemli farklar belirlenmis, sira arasi
mesafe diger kalite Ozelliklerine etki
etmemistir. Bu calismada bolgede yaygin
olarak yetistirilen cesitler ele alinmistir.
Sulamasiz olarak yetistirilen denemede
kalite 6zellikleri bakimindan Esperia ¢esidi
one ¢ikarken sulamali denemede Altindane
¢esidi 6ne ¢ikmustir.

Yazarlarin Katki Beyani

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢calisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan
etmektedir.

Aciklama

Bu makale Burhan Ozsoy’un Yiiksek
Lisans tezinin bir bolimudir.

Kaynaklar
AACC, 2000. Approved Methods of

American  Association of Cereal
Chemists. 10th Ed. American
Association of Cereal Chemists,

Minnesota, USA, 19-44.

Albayrak, O., Kizilgeci, F., Yildirim, M.,
Akinci, C., 2020. Farkli cevrelerde

yetistirilen yazlik ekmeklik bugday
genotiplerinin tane verimi ve Kkalite
ozellikleri  yOniinden  incelenmesi.
Anadolu Tarum Bilimleri Dergisi, 35(2):
167-174.

Arisoy, R.Z., Kaya, Y., Taner, A., Ceri, S.,
Giiltekin, 1., 2005. Konya kosullarinda
farkli tohum sikliklarinda ekilen bugday
ve ftritikalenin  verim ve verim
unsurlarina etkisi. Tiirkive VI Tarla
Bitkileri Kongresi, Kongre Bildiriler
Kitabi, 5-9 Eyliil, Antalya, s. 131-135.

Atl, A., 1999. Bugday ve iirtinleri kalitesi.
Orta Anadolu’da Hububat Tariminin
Sorunlar ve Coziim Yollar:
Sempozyumu,  Sempozyum  Bildiri
Kitabi, 8-11 Haziran, Konya, s. 498-506.

Ayasan, T., Ergiil, S., Ulger, 1., Baylan, M.,
Dinger, M.N., Barut, H., Aykanat, S.,
Erten, H.E., Ezici, A.A., Yaktubay, S. ve
Mizrak, C., 2017. In vitro gaz iiretim
teknigi kullanarak bazi makarnalik
bugday (Triticum durum L.) gesitlerinin
besleme degerinin Tespiti. Journal of the
Institute of Science and Technology,
7(4): 309-315.

Aydogan, R., Yagdi, K., 2021. Bursa
ekolojik kosullarinda bazi1 ekmeklik
bugday  (Triticum  aestivum L.)
cesitlerinin  tarimsal  Ozelliklerinin
degerlendirilmesi. Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,

36(1): 157-171.

Aydogan, S., Soylu, S., 2017. Ekmeklik
bugday cesitlerinin verim ve verim
Ogeleri ile baz1 kalite o6zelliklerinin
belirlenmesi. Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii Dergisi, 26(1): 24-
30.

529



Ozsoy ve ark.

Aydogan, S., Sahin, M., Akgacik, A.G.,
Demir, B., Yildirirm, T. Hamzaoglu, S.,
2020. Yagisa dayali kosullarda bazi
ekmeklik bugday ¢esitlerinin (Triticum
aestivum L.) verim ve baz1 Kkalite
Ozelliklerinin degerlendirilmesi.
Kahramanmarasg Stitcii Imam

Universitesi Tarum ve Doga Dergisi,
23(3): 713-721.

Ayranci, E., Kalyoncu, Z., Guney, S.,
Arslan, M., Guney, S., 2012. Analysis of
the relationship between emotional
intelligence and stress caused by the
organization: A study of nurses. Business
Intelligence Journal, 5(2).

Bayram, M.E. Korkut, K.Z. 2018.
Identification and evaluation  of
alveograph dough parameters of some
bread wheat (Triticum aestivum L.)
genotypes. Mediterranean Agricultural
Sciences, 31(2): 161-168.

Bordes, J., Branlard, G., Oury, F.X,
Charmet, G., Balfourier, F., 2008.
Agronomic  Characteristics,  Grain

Quality and Flour Rheology of 372
Bread Wheats in a Worldwide Core
Collection. Journal of Cereal Science,
48(3): 569-579.

Bulut, S., 2012. Ekmeklik bugdayda kalite.
Ercives Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Fen Bilimleri Dergisi, 28(5):
441-446.

Chen, C., Neill, K., Wichman, D., Westcott,
M., 2008. Hard red spring wheat
response to row spacing, seeding rate,
and nitrogen. Agronomy Journal,
100(5): 1296-1302.

Cossey, D.A., Thomason, W.E., Mullen,
RW., Wynn, KJ., Woolfolk, JW.,
Johnson, G.W., Raun, W.R., 2002.
Relationship Between Ammonium and
Nitrate in Wheat Plant Tissue and
Estimated Nitrogen Loss. Journal of
Plant Nutrition, 25(7): 1429-1442.

Egesel, C.O., Kahriman, F., Tayyar, S.,
Baytekin, H., 2009. Ekmeklik bugdayda
un kalite ozellikleri ile dane veriminin
karsilikli etkilesimleri ve uygun gesit
se¢imi. Anadolu Journal of Agricultural
Sciences, 24: 76-83.

Elgiin, A., Ertugay, Z., Certel, M.,
Kotancilar, H.G., 2002. Tahil ve
Uriinlerinde Analitik Kalite Kontrolu ve
Laboratuar Uygulama Kilavuzu. Atatiirk
Universitesi Yaym No: 867, Ziraat
Fakiiltesi Yayin No: 335, Ders Kitaplari
Serisi No: 82, S.245. Erzurum.

Elgiin, A., Keskinoglu, R., Tiirker, S., 2001.
Bir un degirmeninde uygulanan farkli

ik tavlama islemlerinin = Ogilitme
kalitesine etkisi. Gida, 26(6): 419-427.

Erbas Kose, O.D. Mut, Z., 2019. Grain yield
and some quality traits of bread wheat
cultivars. 3. International Conference on

Agriculture, food Veterinary and
Pharmacy Sciences, 16-18 April,
Trabzon.

Erdemci, 1., Aktas, H., Karaman, M., 2021.
Bazi fakiiltatif bugday genotiplerinin
farkli cevrelere  tepkileri. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
58(3): 421-430.

FAO, 2020. Food and agricultural
organization. (https://www.fao.org/faos
tat/en/#data/QCL),  (Erisim tarihi:
16.08.2022).

Geleta, B., Atak, M., Baenziger, P.S,,
Nelson, L.A., Baltenesperger, D.D.,
Eskridge, K.M., Shipman, M.J., Shelton
D.R., 2002. Seeding rate and genotype
effect on agronomic performance and
end-use quality of winter wheat. Crop
Science, 42: 827-832.

Giingor, H., Dumlupinar, Z., 2019. Bolu
kosullarinda baz1 ekmeklik bugday
(Triticum aestivum L.) ¢esitlerinin
verim, verim unsurlar1  ve Kkalite

yoniinden degerlendirilmesi. Tiirk Tarim
ve Doga Bilimleri Dergisi, 6(1): 44-51.

530


https://www.fao.org/faos

Ozsoy ve ark.

Karaman, M., Basaran, M., Erdemci, I.,
Mustafa, O., 2021. Augmented deneme
desenine dayali ekmeklik bugday
genotiplerinin (Triticum aestivum L.)
Diyarbakir yagisa dayali sartlarinda bazi
tarimsal ozellikler yoniinden
degerlendirilmesi.  Mus  Alparslan
Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 9(1):
833-842.

Kilig, H., Aktas, H., KendalL, E., 2020.
Ekmeklik bugday genotiplerinin
(Triticum aestivum L) yiiksek sicaklik
sartlarinda verim ve baz1 kalite
Ozellikleri yoniinden degerlendirilmesi.

Kafkas ~ Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Dergisi, 13(1): 1-18.

Kizilaslan, H., 2004. Diinya’da ve
Tirkiye’de bugday iiretimi ve uygulanan
politikalarin karsilastirilmasi. Journal of

Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa
University, 21(2): 23-38.

Kog, A., Akgiin, 1., 2019. Sahil kusaginda
ICARDA-CIMMYT ekmeklik bugday
genotiplerinin  verim ve baz1 kalite
ozellikleri yoniinden karsilagtirilmasi.
Siileyman Demirel Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 23(1): 157-
162.

Kiin, E., 1996. Serin Tklim Tahillar1. Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yayinlari,
Ders Kitabi, N0:431, Ankara.

Mader, P., Hahn, D., Dubois, D., Gunst, L.,
Alfoldi, T., Bergmann, H., Oehme, M.,
Amado, R., Schneider, H., Graf, U.,
Velimirov, A., Fliebbach, A., Niggli, U.,
2007. Wheat quality in organic and
conventional farming: results of a 21
year field experiment. Journal of the
Science of Food and Agriculture, 87:
1826-1835.

Mugaddasi, Q.H., Brassac, J., Ebmeyer, E.,
Kollers, S., Korzun, V., Argillier, O., ...
and Roder, M.S., 2020. Prospects of
GWAS and predictive breeding for
European winter wheat’s grain protein
content, grain starch content, and grain

hardness.
12541.

Mut, Z., Aydm, N., Ozcan., Bayramoglu,
H.O., 2005. Orta Karadeniz bolgesinde
ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
genotiplerinin verim ve baz1 Kkalite
ozelliklerinin belirlenmesi. Journal of
Agricultural Faculty of Gaziosmanpasa
University, 22(2): 85-93.

Mut, Z., Erbas Kose, O.D., Akay, H., 2017.
Bazi  ekmeklik bugday (Triticum
aestivum L.) ¢esitlerinin tane verimi ve
kalite Ozelliklerinin belirlenmesi.
Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 32: 85-
95.

Ozen, S., Akman, Z., 2015. Yozgat ekolojik
kosullarinda baz1 ekmeklik bugday
cesitlerinin verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi. Siileyman Demirel

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
10(1): 35-43.

Ozsoy, B., Erbas Koése, O.D., 2022
Konya’da Yagisa dayali ve sulamali
kosullarda farkli sira arasi mesafelerin
bugday c¢esitlerine etkisi: 1. tane verimi

ve verim unsurlart. ISPEC Tarim
Bilimleri Dergisi, 6(4): 777-785.

Pagani, M.A., Lucisano, M., Mariotti, M.,
2006. Italian bakery, In: Y.H. Hui (Ed.),
Bakery  Products  Quality and
Technology Ames, Blackwell Publishing,
pp. 527-560.

Rhazi, L., M¢éléard, B., Daaloul, O.,
Grignon, G., Branlard, G., Aussenac, T.
2021. Genetic and environmental
variation in starch content, starch granule
distribution and  starch  polymer
molecular characteristics of French
bread wheat. Foods, 10(2): 205.

Shevkani, K., Singh, N., Bajaj, R., Kaur, A.,
2017. Wheat starch  production,
structure, functionality and applicationsa
review. International Journal of Food
Science & Technology, 52(1): 38-58.

Scientific Reports, 10(1):

531



Ozsoy ve ark.

Shewry, P.R., 2009. Wheat. Journal of
Experimental Botany, 60(6): 1537-1553.

Sonmez, A.C., Olgun, M., 2019. Ekmeklik
bugdayda (Triticum aestivum L.) ekim
sikliginin tane iriligi ve bazi kalite
parametreleri lizerine etkisinin
incelenmesi. Tiirk Tarim ve Doga
Bilimleri Dergisi, 6(4): 729-736.

Sahin, M., Akgacik, A.G., Aydogan, S.,
Hamzaoglu, S., Demir, B., Ozdemir, F.,
2016. Ekmeklik bugday, bugday unu ve
kepek protein oranlarmin
karsilastirilmasi. Bahri Dagdas Bitkisel
Arastirma Dergisi, 5(1): 22-217.

Sahin, M., Akgacik, A.G., Aydogan, S.,
Demir, B., Hamzaoglu, S., Gii¢gbilmez,
C. M., ... Yakisir, E., 2019. Kuru ve sulu
sartlarda yetistirilen ekmeklik bugday
genotiplerinin  farkli reolojik analiz
cihazlarn ile kalite ve teknolojik
ozelliklerinin degerlendirilmesi. Bahri
Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi, 8(2):
216-231.

Sanal, T., Olgun, M., Erdogan, S., Pehlivan,
A., Yazar, S., Budak, Z., 2012.
Interpolasyon  Analiz  Yontemi ile
Ekmeklik Bugdayda Tiirkiye’nin Kalite
Analizi, I. Kirmiz1 Ekmeklik Bugdaylar.
Biyolojik Cesitlilik ve Koruma, 5(3): 69-
75.

TUIK, 2020. Tiirkiye istatistik Kurumu
(http://www.tuik.gov.tr), (Erisim Tarihi:
20.11.2021)

Ulucan, 1., Atak, M., 2020. Ekim sikligimnin
ekmeklik bugday cesitlerinde (Triticum
aestivum L.) verim ve baz1 Kkalite
ozelliklerine  etkisi.  Yuzuncu  Yil
University Journal of Agricultural
Sciences, 30(4): 788-800.

Unal, S.S., 2002. Bugdayda Kalitenin
Onemi ve Belirlenmesinde Kullanilan
Yontemler. Hububat Uriinleri
Teknolojisi Kongre ve Sergisi, 3-4 EKim
Gaziantep, s. 25-37.

Wang, S., Li, C., Copeland, L., Niu, Q.,
Wang, S., 2015. Starchretrogradation: a
comprehensive review. Comprehensive
Reviews in Food Science and Food
Safety, 1: 568-585.

Williams, R.M., O’Brien, L., Eagles, H.A.,
Solah, V.A., Jayasena, V., 2008. The
influences of genotype, environment,
and genotypex environment interaction
on wheat quality. Australian Journal of
Agricultural Research, 59(2): 95-111.

Yagdi, K., 2004. Bursa kosullarinda
gelistirilen ekmeklik bugday (Triticum
aestivum L.) hatlarinin baz1 kalite
ozelliklerinin  arastirllmasi.  Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
18(1): 11-23.

Zahra, N., Hafeez, M.B., Wahid, A., Al
Masruri, M.H., Ullah, A., Siddique,
K.H., Farooq, M., 2023. Impact of
climate change on wheat grain
composition and quality. Journal of the
Science of Food and Agriculture, 103(6):
2745-2751.

Ozsoy, B., Erbas Kose, O.D., Mut, Z., Kardes, Y.M., 2023. Konya’da Yagisa

Atif Sekli  Dayal1 ve Sulamali Kosullarda Farkli Sira Arasi Mesafelerin Bugday Cesitlerine
Etkisi: 11. Kalite Ozellikleri. ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 7(3): 517-532.
DOI: https://doi.org/10.18016/10.5281/zenodo.8303872.
Ozsoy, B., Erbas Kose, O.D., Mut, Z., Kardes, Y.M., 2023. The Effect of
To Cite Different Row Spacing on Wheat Cultivars in Rainfall and Irrigation Conditions

in Konya: Il. Quality Traits. ISPEC Journal of Agricultural Sciences, 7(3):517-

532.

DOI: https://doi.org/10.18016/10.5281/zenodo.8303872.

532


http://www.tuik.gov.tr/

