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Ozet

Bu calisma, Iran’da, Tebrizz HokmaAbad yéresinde kisnis bitkisinin
beslenme durumunu toprak ve bitki analizleriyle belirlemek amacryla
yapilmistir. Bu amagla toplamda 15 farkli noktadan toprak ve bitki
orneklemesi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore topraklarm: tekstiir
smiflar1 kumlu killi tin ve kumlu tin snifinda, pH lar1 n6tr ile hafi alkalin ,
Elektriksel iletkenlik (EC) 0.32- 0.65 dS m™, arasinda degismekte olup
tuzsuz smifinda , organik madde igerikleri (OM) % 0.25-0.95 arasinda
degismekte olup ¢ok diisiik diizeyde, kireg igerikleri % 1.09- 14.88 arasinda
degismekte olup genel olarak kiregli , katyon degisim kapasiteleri (KDK)
23.47- 62.65 cmol kg arasinda degismekte olup oldukga yiiksektir, toplam
azot igerikleri (N) 0.02-0.42% arasinda olup ¢ok diisiiktiir, inorganik azot
igerikleri (NH4-NO3) sirasiyla 27.5-52.5 ve 26-64.4 mg kg™dir. Bitkiye
yarayisl fosfor (P) 14.8-53.9 mg kg, degisebilir potasyum (K) 11.6-52.0
ve degisebilir kalsiyum (Ca) 8.4-35.6 cmol kg olup yeterli diizeylerdedir.
Bitkiye yarayish demir (Fe) 3.6-10.49, bakir (Cu), 1.20-10.8 mg kg, ¢inko
(Zn) 0.9-9.67 arasinda degismekte olup yeterli diizeydedir. Bitkiye yarayish
mangan (Mn) 4.59-16.3 mg kg? arasinda degismekte olup genel olarak
yetersiz diizeydedir. Kisnis bitkisi yapraklarinda N, P, K, Fe ve Mn
(sirastyla; 0.10-0.23; 0.01-0.09; 5.4-71.4; 1.59-1.78 ;10-71.4: 9.3-21.4 mg
kg™) kritik diizeyin altinda bulunmustur. Ca, Mg, Cu ve Zn igerikleri (%
1.49-1.67; Mg 0.49-0.60: 5.53-14.1 ve 10.0-28.4 mg kg?) genel olarak
yeterli diizeyde bulunmustur. Arastirma konusu topraklarin genel olarak
kireclilik, azot, organik madde ve Mn yetersizligi sorunlar1 vardir.
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Grown in Tabriz / Iran Region, with Soil and Plant Analyzes

Abstract

This study was conducted to determine the nutritional status of the coriander
plant in the Tabriz/Hokma-Abad region of Iran by soil and plant analysis.
For this purpose, soil and plant samples were collected from 15 different
points. According to the findings, the soils' textural classes were classified
as sandy clay loam and sandy loam, their pH ranged between neutral and
slightly alkaline, their electrical conductivity (EC) ranged between 0.32-
0.65 dS m, and they were classified as non-saline. Additionally, they had
very low levels of organic matter (OM) and lime content, and their pH
ranged between neutral and slightly alkaline. The cation exchange capacities
(CEC) are quite high, ranging from 23.47 to 62.65%. The inorganic nitrogen
concentrations (NH4 - NOgz) are extremely low, with total nitrogen values
ranging between 0.02-0.42% and 27.5-52.5 and 26-64.4 mg kg?,
respectively. Exchangeable potassium (K) at 11.6-52.0 mg kg7,
exchangeable calcium (Ca) at 8.4-35.6 cmol kg?, and plant-available
phosphorus (P) at 14.8-53.9 mg kg* are all at sufficient levels. Plant-
available iron (3.6-10.49 mg kg2), copper (1.20-10.8 mg kg™%), and zinc (0.9-
9.67 mg kg?) levels were sufficient. Manganese (Mn) that is readily
available in plants vary between 4.59 and 16.3 mg kg™ and is typically
insufficient. N, P, K, Fe, and Mn (0.10-0.23; 0.01-0.09; 1.59-1.78; 5.4-71.4;
9.3-21.4 mg kg, respectively) were found below the critical level in
coriander leaf samples. Ca, Mg, Cu, and Zn contents (1.49-1.67%; Mg 0.49—
0.60; and 5.53-14.1; 10.2-.28.4 mg kg?) were found to be generally
sufficient. The soils under investigation generally have problems with
calcareous matter, nitrogen, organic matter, and Mn deficiency.
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1.Giris

Toprak verimliliginin analizlerle takibi
tarimda yaygin bir uygulamadir ve toprak
besin yonetiminin anahtaridir. Bitkilerin
mineral beslenmesinde toprak analizi,
topragin kalitesini ve bitkilerin saglikh
biliylimesini desteklemek icin belirli bir
toprakta bir besin maddesi mevcudiyeti
veya tedarik endeksi saglar (Kabata
ve Pendias, 1985). Yapilan toprak analizleri
ile topragin baz1 ozellikleri ve bitki besin
maddelerinin miktar1 belirlenmekte, ¢ikan
sonuclar dogrultusunda yetistirilen ya da
yetistirilecek olan bitkilerin gereksinim
duydugu besin maddelerini saptamak
miimkiin olmaktadir. Toprak analizleri
yaninda bugiin tiim diinyada yaprak, sap,
tane, tohum, meyve analizleri de yapilarak
giibreleme programlari hazirlanmaktadir.
Yapraklarin, bitkilerin beslenme durumunu
en iyi belirleyen organlar oldugu yapilan
caligmalarla saptanmis ve bu nedenle
yaprak ve diger bitki organlarinin analizleri
son yillarda daha da 6nem kazanmustir.
Ancak yaprak analizlerinin mutlaka toprak
analizleri ile desteklenmesi gerekir. Bitki
analizleri tekniginin temel ilkesi; Bir
bitkideki besin elementinin
konsantrasyonu, elementin  topraktaki
yarayishiliginin  bir gostergesidir. Bitki
analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde
kritik besin elementi konsantrasyonu ol¢ii
almir (Marschner, 1997; Yildiz, 2012).
Topraklarin ~ verimlilik  durumunu ve
yarayisl besin elementi miktarlarin tespit
etmek i¢cin yaprak ve toprak testleri
yapilmaktadir. Bu testler ile tespit edilen
yarayish besin elementleri diger standart
veriler ile iliskilendirilerek giibreleme
programi  olusturulmaktadir.  Saptanmis
olan standart veriler birtakim arastiricilar
tarafindan degisik bitkiler icin degisik
degerler de s6z konusu olsa da, genel olarak
ayn1 noktada bulusmuslardir (Peker ve
Erdal, 2006). Kisnis (Coriandrumsativum
L.), Apiaceae familyasina ait bir bitki olup,
tibbi ve besin olarak kullanomi M.O.

1500’lere uzanir ve giinlimiizde de halk
arasinda 1ila¢ olarak kullanimi oldukca
yaygindir. Bu bitkinin tiim kisimlar1 fakat

Ozellikle de meyvesi baharat olarak
yemeklerde sikca kullanilir.  Bitkinin
meyvesi de Tirk¢ede “kisnis” olarak

adlandirilmaktadir. insan sagligma zarari
olmayan ve uzun bir ge¢misi olan kisnisin
ucucu yagi, yemeklerde aroma verici ya da
koruyucu, farmasoétik urunlerde terapotik
ajan  (antimikrobiyal,  antimutajenik,
antihelmintik, antikonvulzan, diuretik,
gastrik mukoza koruyucu), parfiimeri de de
koku verici olarak kullanilmaktadir (Deniz
ve ark., 2018). Iran’a 6zgii olmasma
ragmen, kisnis Bati Asya ve Giiney
Avrupa'nin genis bir bdlgesinde yabani
olarak  biiyliyen  bir  bitkidir. Kisnis
Yunanistan'da M.O. ikinci bin yildan beri
yetistirilmektedir ~ (Batmanglij,  2018).
Kisnis (Coriandrum sativum L.) yillik bir
bitki olup, daha ¢ok baharat amacli olarak
kullanilir. Bitki tohumlari, yapraklar1 ve
kokleri yenilebilir, ancak ¢ok farkli tatlari
ve kullanimlar1 vardir. Bitki hafif ve taze bir
tada sahiptir. Kisnis yapraklari, turunggil
tonlarinda olup, tohumlarindan farkli bir
tada sahiptir. Kisnis bitkisi, zengin besin
elementleri deposudur. Ancak kisnisgin
doymus yag icerigi ¢ok diisiik olup, 6nemli
miktarda linoleik asit icerir. Kisnis ayrica
antioksidan, anti-diyabetik, anti-mutajenik,
antianksiyete ve antimikrobiyal aktivitesi
ile birlikte bilinir; ayrica, analjezik ve
hormon dengeleyici etkisinin yani sira,
bircok saglik yarar1 ve gidalari daha uzun
stire korumak i¢in koruyucu etkisi
nedeniyle gidalarda kullanimini tegvik eder
(Bhat ve ark., 2014).

Iran’da  bitkisel iretimde son
donemlerde goriilen genel diisiis tarim
sektoriindeki paydaslarin bu soruna ciddi
manada odaklanmalarin1 gerektirmektedir.
Ayrica, Iran'm kuzeybatisinda, yaygm
olarak bugday ekimi yapilan alanlarda
kuraklik ve soguk stresi, yiiksek kalsiyum
karbonath ve yiiksek pH I, diisiik organik
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maddeli ve yetersiz Fe, Mn, Zn, B, Cu ve
benzeri mikro besin eksiklikleri, tretim
potansiyeline ulasabilmek i¢in verimin
diismesine  neden  olmaktadir (Amer,
1995). Al-Abdolllahi ve ark. (2012), azot
ve biyo-giibrenin kisnis bitkisinin tane ve
esansiyel yag verimi {lizerinde ayri ve
birlikte uygulanmasi durumunda ortaya
koydugu etkileri degerlendirmek amaciyla
bir arastirma  yiiritmiislerdir. Bu
aragtirmanin sonuglari, biyo-giibre
uygulamasinin, kisnis bitkisinin verim ve
kalitesinin arttirilmasinda 6nemli bir rol
oynadigini ve siirdiiriilebilir tarimda azotlu
giibrenin alternatifi olarak
kullanilabilecegini vurgulamislardir.

Coriandrum sativum L. iilkemizde
kisnis, asotu, kuzbere gibi isimlerle bilinen
ve Apiaceae familyasina ait bir baharat
bitkisidir. Olduk¢a 6nemli bir ila¢ baharat
bitkisi olan kisnis iilkemizde dogal olarak
yetismektedir (Arslan ve ark., 2002). Ugucu
yagiin miktar ve bilesenleri diinya
ortalamasinin tlizerindedir. Kisnis 30-80 cm
arasinda boylanabilmekte, tiiysiiz, bir yillik
ve otsu bir bitkidir. Saplar1 dik, bogumlu,
boyuna ¢izgili ve iistten dallanir. Yapraklar
parcali ve genellikle 3 lopludur; alt
yapraklar sapli, orta yapraklar sapsiz olarak
meydana gelir. Cigekler beyaz veya pembe
renklidir. Kisnis bitkileri ekimden sonra 90-
120 giin i¢inde olgunlasir ve genellikle yaz
mevsiminin ortasinda hasat edilir. Kignis
bitkilerinin uzun bir olgunlasma seyri vardir
(Baydar, 2009). iran geleneksel tibbinda,
kisnis bir¢ok dispeptik sikayet, istahsizlik,
konvulziyon ve uykusuzluk tedavisinde
kullanilmaktadir (Momin ve ark., 2012;
Sahip ve ark., 2013). Suudi Arabistan’da
kisnis infuzyonu antidiyabetik ajan olarak
ve dogurganligi azaltmak icin
kullanilmaktadir (Sahip ve ark., 2013).
Kisnis  yapraklar1 ve tohumlarindan
elde edilen ugucu yag, kisnisin aromasini
ve lezzetini olusturan ana bilesen
olarak linalool dahil olmak tizere karisik
polifenoller ve terpenler igerir (Zheljazkov
ve ark., 2014). Ham kignis yapraklar1 % 92

su, % 4 karbonhidrat, % 2 proteinve %
1'den az yagdir. Kisnis tohumlarinin besin
profili taze saplardan veya yapraklardan
farklidir. 100 gramlik bir referans miktari,
yapraklar, Ozellikle zengin olan vitamin
A, vitamin Cvevitamin Korta igerigi
olan diyet mineraller .Tohumlar genellikle
daha diigiik vitamin igerigine sahip
olmalaria ragmen, onemli
miktarlarda diyet lifi, kalsiyum, selenyum,
demir, magnezyum ve manganez saglarlar
(Anonim, 2013). Yapilan calismalarda,
kignigin yapraklari meyveleri kadar ayrintilt
bir sekilde incelenmemistir. Kisnisin taze
yapraklari, nem (% 87,9), protein (% 3,3),
karbonhidrat (% 6,5), sodyum karbonat (%
1,7), kalsiyum (0,14), fosfor (% 0,06),
demir (% 0,01), B2 vitamini (60 mg 100g
1, nikotinik asit (0,8 mg 100g™), C vitamini
(135 mg 100g™) ve A vitamini (10,460 IU
100g1) icermektedir (Peter, 2004).

Kisnis bitkisine 6zel yapilan arastirma
caligmalar1 ¢ogunlukla; bitkinin morfolojik
ozellikleri, verimi, semsiye yogunlugu,
ucucu yag orani (linalool orani), protein
orani, bin dane agirhigi, meyve ve biyokiitle
verimi, ekim zamaninin vejetasyon
stirelerine etkisi, ¢esit farklarinin ugucu yag
oranina etkisi ve benzeri konulara odaklidir
(Kaya ve ark., 2000; Kan ve ipek, 2002;
Kizil ve Ipek, 2004; Avci ve ark., 2005;
Arabac1 ve Bayram, 2005; Ozel ve ark.,
2009; Katar ve Katar, 2016; Kassu ve ark.,
2018)

Kignis bitkisinin farkli toprak ve kiiltiirel
uygulamalarda (giibre denemeleri) gelisme
ve mineral igerikle beraber kalite
unsurlarina yonelik arastirma ¢aligmalari da
vardir. Ornegin Rahimi ve calisma
arkadaslar1 (2013), Iran’da (Giilistan) kisnis
yapraklarinin antosiyanin igerigi lizerine
antioksidan olarak salisilik asit ve bazi
onemli makro ve mikro elementlerin
etkilerini degerlendiren bir arastirma
ylriitmiislerdir. Arastirmada, azot, fosfor,
potasyum ve cinko giibrelerinden topraga
sirastyla 75, 45, 170 ve 30 kg ha? ilave
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edilmistir. Ekimden sonraki 40. ve 47.
giinlerde iki kez olmak {izere yapraklara 10-
4 molar, salisilik asit ile demir,
magnezyum, molibden ve bor 2-3 g I
oraninda yapraga piiskiirtiilmiistiir. Kontrol
parsellerinde ayn1 uygulama damitik su ile
yapilmistir. Arastirmada, kisnis
yapraklarindaki  antosiyanin  igeriginin
kontrole gore, ¢inko uygulamasinda arttig1
ve azot uygulamasinda ise azaldig1 tespit

edilmistir. Fosfor ve potasyum
uygulamalari, antosiyanin igerigi iizerinde
olumsuz etkiye sahipken, diger

uygulamalarin 6nemsiz sekilde antosiyanin
icerigini artirdig1 ¢aligmada kaydedilmistir.

Kisnis, kiregce zengin, kumlu-tinli, hafif
yapili, notr ve hafif alkali topraklarda iyi
yetisir. Baglica  iiretim  materyali
tohumlaridir. Ekim zamani genellikle mart
ila nisan aylaridir. 1.5- 2 kg da* tohumluk
kullanilarak, 30 cm sira aras1 mesafe ve 2-3

cm ekim derinligi verilerek ekimi yapilir
(Baydar, 2009).

Bu calisma ile Iran’m Tebriz yéresinde
kisnig yetistiriciligi yapilan bahgelerden
secilen lokasyonlardaki topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait rutin
ve spesifik analizler (makro ve mikro besin
elementi diizeyleri) sonucu elde edilen
veriler ve kisnis yapraklarina ait besin
elementi diizeylerinin referans degerlerle
karsilastirilmasi disinda, toprak
ozelliklerinin kendi arasindaki iligkilerin
belirlenmesi de hedeflenmistir.

2.Materyal ve Yontem
2.1.Materyal

fran ¢ogunlukla kurak veya yar1 kurak
bir tilkedir ve Hazar sahilinde sub-tropik bir

iklime sahiptir. Ormansizlasma, asirt
otlatma  ve  tasit  emisyonlarindan
kaynaklanan  kirlilik ve  endiistriyel

emisyonlar son on yillar boyunca araziye
zarar vermis ve iretimi engellemistir. Diger
onemli sorunlar ise; =zayif yetistirme
yontemleri, su eksikligi ve pazarlara
erisimin smirli olusudur. Tarima uygun

arazilerden faydalanan tarim sektérii, Iran
ekonomisine onemli katkida
bulunmaktadir. Aritilmig seker, piring, soya
fasulyesi, ay¢igek yagi, misir, palmiye yagi,
arpa, islenmis gida, balik, hayvan yemi,
katki maddeleri, giibreler ve giibre
hammaddeleri ve tarim ekipmanlari bu
sektor faaliyetleriyle ilgili ana {irlinlere
dahildir. Antepfistig1, kuru iiziim, hurma ve
safran degeri acisindan ilk dort ihracat
uriiniidiir. (Eskandarian, 2012). Bitki ortiisii
Urmiye Golii’niin yakin ¢evresi goliin etkisi
ile daha 1lman olup Akdeniz Iklimi
ozellikleri goriilmektedir. Buna karsilik
goliin kuzeydogusunda gol kiyisindan 80
kilometre i¢eride bulunan Tebriz sehrinde
g0l kiyisinda goriilen iklim &zellikleri
goriilmez. Sehrin c¢evresinin dogal bitki
ortiisii steptir. Step olan bitki Ortilisii genel
olarak otlardan ve dikenli bitkilerden
olugmaktadir. Tebriz sehri ¢evresindeki
otlaklar farkli Ozelliklerde goriilmektedir
(Agili, 2001). Tebriz’in yillik yagis miktari
313 mm'dir. En fazla yagis Mart (37 mm),
Nisan (43 mm) ve Mayis (46 mm) aylarinda
olup, bu aylarda toplam 126 mm yagis
diismektedir. Tebriz ilinin yillik ortalama
sicakligr 18°C'dir. Yilin en sicak ay1 32°C
ortalama sicaklik ile Temmuz, en soguk ay1
2°C ortalama sicaklik ile Ocak ayidir
(Anonymous, 2019).

[ran’m Tebriz yoresinde yaygin olarak
yetistirilen Kisnis bitkilerinin beslenme
durumunu belirlemek amaciyla ekimden
once 2017 yili Mart sonu Nisanin ilk
haftasinda kignis tiretimi yapilan alanlardan
dikimden oOnce benzer Ozellik gdsteren
(egim, renk, toprak tasimimi, 1slaklik,
derinlik vb) 15 farkli noktadan kok
derinliginden (0-30 cm) toprak oOrnekleri
alimmigtir. Her bir 6rnekleme biriminden
toplanan Ornekler kendi iginde pagal
yapilarak i¢inden belli bir miktar toprak
ornekleri ayr1 ayri alinmistir. Ekimden ve
giibrelemeden (bu alanlarda yetistirici
giibreleme yapilmadigindan bahsedilmistir)
once toprak oOrnekleri alinmasma 0Ozen
gOsterilmistir. Bitki gelismesini
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tamamlamak {izere oldugu agustos ayinda
ise  bitkilerden yaparak Orneklemesi
yapilmustir (Kacar, 1995; Kacar ve Inal,
2008).

2.2.Yontem

Toprak oOrneklerinin tekstiir analizi :
Bouyoucos (1951) hidrometre ydntemine
gore belirlenmis ve tekstlir smifi Soil
Survey Manual (1951)’e gore; pH ve EC:
Toprak-su  (1:2.5) karistminda  cam
elektrotlu pH ve EC metre ile kireg:
Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir
(Nelson, 1982); Organik madde (OM):
Walkley-Black yontemiyle (Walkley ve
Black, 1934) , bitkiye yarayish P: Olsen
ve ark. (1954) yontemine gore, degisebilir
K, Ca, Mg: 1.0 amonyum asetat ile
ekstrakte edilerek ¢ozeltiye gegen
katyonlar potasyum AAS ile belirlenmistir
(Kacar, 1995). Bitkiye Yarayish Fe, Zn, Mn
ve Cu: Toprak 6rnekleri, DTPA + CaClz +
TEA igeren ¢ozeltisi (pH=7.3) ile ekstrakte
edildikten sonra AAS de belirlenmistir
(Lindsay and Norvell, 1969). Sonuglar,
Toprak analizlerinin degerlendirmesinde
kullanilan sandart degerlerle karsilastirilip
yorumlanmistir (FAO, 1990; Tovep, 1991,
Gilines ve ark., 1998; Alparslan ve ark.,
1998).

Kisnis bitkilerinden, 2017 yili haziran
ayinda gelismesini heniliz tamamlamis olan
olgun yapraklardan bitki 6rnegi alinmistir.
Alman yapraklar saf su ve seyreltik asitle
yikandiktan sonra etiivde 65°C’de nemi
kayboluncaya (sabit agirlia erisinceye)
kadar kurutulmustur. Kuru agirliklar1 tespit
edilen bitki ornekleri ogiitiilerek element
cesidine  gore yas yakilan  bitki
¢oOzeltilerinde makro ve mikro element
analizleri yapilmistir (Kacar ve Inal, 2008;
Kacar, 2014). Bitkiye yarayigh besin
elementi kapsamlar1 ile toprak rutin
Ozellikleri arasinda korelasyon analizi
yapilmis, istatistiki acidan Onemli ¢ikan
degerler Diizgiines ve ark (1987)’c¢ gore
yorumlanmustir.

3.Bulgular ve Tartisma

Toprak orneklerinin 12 si kumlu tinh
tekstiir sinifina dahil olurken, 3 i kumlu
killi tinl1 tekstiir sinifina aittir. Kisnis bitkisi
toprak Orneklerinin pH, organik madde
(OM), kire¢ ve Katyon Degisim Kapasitesi
degerleri Tablo 1 de verilmistir. Kisnis
yetistirilen topraklarin pH degerleri 7,88 ile
(hafif alkalin) 7,35 (nétr) arasinda olup
ortalama pH degeri 7,61 (hafif alkalin)’dir.
Besin elementlerinin  yeterli seviyede
almabildigi pH 6.5 ile 7.5 arasindadir.
Genel olarak ¢aligma konusu topraklarin pH
bakimindan bitki yetistiriciligi acisindan
sorunu yoktur. Dolayistyla topraklarin
pH’sin1 ¢ok yiikseltici ve asir1 azaltic
uygulamalardan ka¢inilmalidir. Toprak
pH’s1 kimyasal, biyolojik ve fiziksel
stregleri etkileyerek, toprak o&zellikleri,
iizerine son 6nemli diizeyde etkiye sahip bir
kimyasal toprak ozelligidir (Gtizel, 1982,
Yildiz, 2012). Kisnis bitkisi yetistirilen
arazilerden alinan toprak 6rneklerinin pH’s1
3 0rnegin ndtr siifa, 7 toprak drneginin ise
hafif  alkalin smifa dahil oldugu
belirlenmistir. Bitkiler i¢in genel olarak
ideal pH istegi dikkate alindiginda, hafif
asit-hafif alkalin pH istegi sinirt agisindan
uygun pH degerlerine sahip olduklari

goriilmiistiir.  Toprak pH’st  fiziksel,
kimyasal ~ve  biyolojik  yontemleri
etkileyerek, toprak oOzellikleri {izerinde

onemli etkiye sahip bir faktordiir. Bitkilerin
pH istekleri farklidir. Gereken durumlarda,
toprak pH’sina miidahale edilebilmektedir
(Marschner, 1997; Yildiz, 2012). Organik
maddedeki  azotun parcalanmasi  ve
mineralizasyonu pH 6-8 diizeylerinde,
fosforun elverisliligi pH 6,5-7,5 arasinda,
potasyumun elverisliligi ise 8,5 dan yiiksek
pH 8,5 den yliksek degerlerde artmaktadir.
Inorganik kiikiirdiin alinabilirligi ise tiim
pH degerlerinde yiiksektir. Molibden harig,
tim mikro besin elementleri, diisiik pH
diizeylerinde daha fazla alinabilir haldedir.
Ancak bu durum belli bir degere kadar
devam eder, 6rnegin 5.5 un altinda Cu, Zn
Mn ¢Oziiniirliigii azalir. Sonu¢ olarak pH
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6,5-7,5 arasinda hemen hemen biitiin besin
elementlerinin yarayislilig yeterli
sayilabilecek diizeydedir (Karaman ve ark.,
2012). Bu acidan degerlendirildiginde
aragtirma konusu tarim topraklarinin pH lar1
bitkiye yarayish besin elementleri diizeyini
belirleme agisindan {iist sinirda veya yakin
durumdadir. Ancak Kisnis, kiregce zengin,
ndtr ve hafif alkalin topraklar tercih ettigi
ve gelismesinin bu Ozellikte topraklarda
iyilestigi dikkate alimirsa bu c¢aligma

kapsamindaki topraklar kisnis bitkisinin
gelismesini  destekler nitelikte pH ya
sahiptir (Baydar, 2009). Kisnis
topraklarmin elektriksel iletkenlik (EC)
degerleri, 0,65 dS m™ ile 0,32 dS m*
arasinda degismekte olup ortalama EC
durumu 0,520 dS m™ dir ve tiim topraklar
tuzsuzdur. Kisnis bitkisi toprak drneklerinin
elektriksel iletkenlikleri agisindan yapilan
degerlendirme sonucuna gore, Orneklerin
tamami tuzsuz sinifindadir (Tablo 1).

Tablo 1. Kisnis bitkisi toprak orneklerinin pH, organik madde (OM), kire¢ ve Katyon Degisim

Kapasitesi (KDK) degerleri

No pH Yorum dg %_1 Yorum (?)/';/I Yorum K;;Oeg Yorum cm}gl)tg'l
K1 7.57 | Hafif Alkalin 0.62 tuzsuz | 095 | Cokaz | 2.90 kiregli 53.62
K2 7.84 | Hafif Alkalin 0.5 tuzsuz | 052 | Cokaz | 4.62 kiregli 46.04
K3 7.59 | Hafif Alkalin 0.32 tuzsuz | 0.81 | Cokaz | 2.57 kiregli 62.65
K4 7.4 Notr 0.54 tuzsuz | 0.61 | Cokaz | 3.46 kiregli 50.85
K5 7.58 | Hafif Alkalin 0.64 tuzsuz | 0.94 | Cokaz | 1.44 kiregli 36.76
K6 7.67 | Hafif Alkalin 0.36 tuzsuz | 0.44 | Cokaz | 3.22 kiregli 28.8
K7 7.72 | Hafif Alkalin 0.37 tuzsuz | 0.73 | Cokaz | 2.12 kirecli 23.47
K8 7.58 | Hafif Alkalin 0.56 tuzsuz | 0.25 | Cokaz | 2.99 kirecli 34.65
K9 7.88 | Hafif Alkalin 0.38 tuzsuz 0.63 | Cokaz | 1.09 kiregli 30.53
K10 | 7.35 Notr 0.63 tuzsuz 0.44 | Cokaz | 3.45 kirecli 43.74
K1l | 7.67 Hafif alkali 0.62 tuzsuz 0.43 | Cokaz | 12.88 | Orta kirecli 64.61
K12 | 7.45 Notr 0.54 tuzsuz | 0.71 | Cokaz | 14.88 | Orta kiregli 59.20
K13 | 7.54 | Hafif alkali 0.65 tuzsuz | 055 | Cokaz | 8.04 | Ortakiregli 62.60
K14 | 7.71 Hafif alkali 0.49 tuzsuz | 0.63 | Cokaz | 5.44 | Ortakiregli 60.25
K15 | 7.63 | Hafif alkalin 0.59 tuzsuz | 0.81 | Cokaz | 10.91 | Orta kiregli 41.02
Kireg igerigi, %14,88 (fazla kiregli) ile Katkat, 1998). Topraklarin kireg

%1,09 (kirecli) arasindadir. Ortalama kireg
icerigi %5,33 (orta kirecgli) olup genel
olarak topraklar kiregli ve orta kireglidir.
Kignig bitkisi tarim topraklarimin 10
tanesinin kire¢ icerikleri kire¢li sinifina
girerken kalan 5 toprak oOrneginin kireg¢
icerigi orta kirecli smifina dahil oldugu
goriilmiistiir (Tablo 1). Topraklarin kireg
igeriklerinin artmasi, Oncelikle ¢inko ve
fosfor yarayishligmni olumsuz etkileyerek,
mikro elementlerin alinimini
giiclestirebildigi bilinmektedir (Kacar ve

igeriklerinin yliksek olmasinin, basta fosfor
ve ¢inko yarayisliligi olmak {izere mikro
elementlerin almimin1 da giiglestirdigini
belirtmislerdir (Udo ve ark., 1970; Mengel
and Kirkby, 1982). Ancak Kisnis, kiregce
zengin tarim topraklarini tercih eden bir
bitki oldugu i¢in bu calisma kosullarinda
kire¢ igerigi bitki gelismesini sinirlayacak
diizeyde degildir (Baydar, 2009). Kisnis
topraklarinin OM bakimindan; % 0.95 ile
az, % 0,04 ile ¢cok az olup ortalama OM %
0,53 ile az miktardadir (Cizlge 1). Kisnis
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bitkisinin yetistigi topraklarm organik
madde icerikleri ¢ok az sinifina girmis olup,
diisiik  diizeydedir. Topraklar organik
maddesini  ylkseltilmelidir. Organik
maddesini  zenginlestirmek i¢in ekim
nobetlerinde bitki cesitlerinin
kullanilacagina, ekim ve siiriim tekniklerine
dikkat alinmali ay1 zamanda yesil
giibrelemeye, organik giibrenin  genel
kullanilmasina s6z konusudur. Yesil giibre
bitkileri, ~ azot  tedarik etme ve
yabanci 0t biiylimesini baskilamanin yani
sira  toprak organik maddelerini de
artirabilir (Neilsen ve ark., 2009). Kisnis
topraklarinin KDK' degerleri; 64.61 cmol
kgt ile 23,47 cmol kg? arasinda olup
ortalama KDK miktar1 46,58 cmol kg? g
dir. Topraklarin katyon degisim
kapasitesini, organik madde miktar1, kil
miktari, kil tipi, pH ve iyonik bilesim etkiler
(Marschner, 1997; Yildiz, 2012). Bu
calismada toprak tekstiir sinifi kisnis bitkisi

istegine uygundur.

ziyade kil miktar

tipi

yiiksekliginde etkendir (Gtizel, 1982).

Topraklarda organik madde oranlar
ozellikle iklim ve canlilara bagli olarak

Organik maddeden

ve kil KDK

cesitli oranlarda degisir (yaklasik % 0,5-5,0
arasi). Ayrica topraklarin alt katlarina dogru
genellikle organik madde oranlarinda da
diisme goriiliir. Toprak organik maddesi
icerdigi organik kolloidleri nedeniyle de
onemli Olc¢lide negatif yiik tasir. Organik
kolloidlerin icerdigi yiik, kil
minerallerinden ¢ok daha fazladir. Organik
maddedeki bu negatif yiikler, karboksil ve
fenol gibi kimyasal gruplar nedeniyle
ortaya ¢ikar ve pH degerine bagh olarak
artis gosterir (Bakircioglu, 2009). Organik
madde ve 6zellikle humus, topraklardaki bir
cok makro ve mikro bitki besin
elementlerinin  dogrudan  kaynagidir.
Toplam toprak azotunun %99 undan fazlas,
toprak fosforunun %33-37’si ve toplam
toprak kiikiirdiinlin yaklasik %75’1 toprak
organik maddesinde bulunur. Normal
kosullar altinda organik azot bilesikleri,
ayrigmaya maruz kalarak bitkilere faydali
olan nitratlara doniisiir (Karaman ve ark.,
2012). Bu bilgiler 1sinda aragtirma konusu
topraklarin organik madde igerikleri ve
dolayistyla toplam azot igerikleri diisiik
bulunmus olup bu konuda gerekli
tedbirlerin alinmasi siirdiiriilebilir toprak
sagligi i¢in zorunludur (Tablo 1-2).

Tablo 2. Kisnis bitkisi toprak o6rneklerinin toplam N ve bitkiye yarayish diger makro element
icerikleri ve yeterlilik durumu

Top | Toplam NHs | NOsmg | P (mgkg?!) DK cmol kg™*
No N % mg kg kgt Yorum | Na K Yorum | Ca | Yorum
K1 0.09 43.0 335 28.8 | Fazla | 1.23 | 24.32 | Fazla | 14.10 | Fazla
K2 0.06 335 55.5 16 Fazla | 3.45 | 52.04 | Fazla | 11.31 Fazla
Ks 0.05 52.5 60.2 22.62 | Fazla | 2.78 | 27.26 | Fazla | 26.79 | Fazla
Ks 0.04 27.5 43.5 3453 | Fazla | 1.83 | 31.70 | Fazla | 18.72 Fazla
Ks 0.02 59.5 64.4 40.31 | Fazla | 295 | 45.98 | Fazla | 32.95 | Fazla
Ks 0.07 52.0 34.5 53.99 | Fazla | 1.91 | 23.10 | Fazla | 17.04 | Fazla
Kz 0.09 38.5 26.0 37.14 | Fazla | 1.32 | 26.26 | Fazla | 22.12 | Fazla
Ks 0.10 26.5 475 1959 | Fazla | 3.12 | 4491 | Fazla | 35.63 Fazla
Ko 0.42 31.0 27.5 42.68 | Fazla | 2.04 | 48.77 | Fazla | 24.61 | Fazla
Kio 0.12 375 55.0 27.33 | Fazla | 1.09 | 34.10 | Fazla | 31.26 | Fazla
Ku 0.08 35.0 374 53.46 | Fazla | 854 | 15.44 | Fazla | 23.17 Fazla
K12 0.09 28.0 46.1 28.4 Fazla | 1.76 | 10.77 | Fazla | 8.450 Fazla
Kis 0.10 254 33.6 22.2 Fazla | 3.67 | 19.03 | Fazla | 30.71 Fazla
K4 0.07 30.8 47.3 19.24 | Fazla | 3.27 | 14.61 | Fazla | 21.57 Fazla
Kis 0.04 33.6 30.8 1483 | Fazla | 5.20 | 11.66 | Fazla | 28.40 Fazla
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Kisnis bitkisi tarim topraklarinin katyon
degisim kapasiteleri (KDK), 28,8 cmol kg
ile 64,61 cmol kg-1 degerleri arasinda
degismekte olup oransal olarak oldukga
yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Bu
durumu topraklarin kil ve organik madde
diizeyleri ile baglantili olarak agiklamaya
calistifimizda, topraklarin gerek organik
madde gerekse kil iceriklerinin diigiik
oldugunu goérmekteyiz. Kisnis bitkilerinin
yetistigi topraklardan alinan Orneklerin
toplam azot (N) ve bitkiye yarayish
inorganik azot (NH4*, NO3") P, K, Ca, ve Na
konsantrasyonlar1 dahil diger makro besin
elementleri de belirlenmistir (Tablo 2).
Toprak oOrneklerinin bitkiye yarayishh P
durumu yeterli ve fazla (bitkiye yarayish
fosfor 8-24 mg kg* arasinda oldugu siirece)
smifindadir (Tablo 2). Topraklar P igerigi
acisindan sorun teskil etmemektedir. Kisnis
toprak orneklerinin bitkiye yarayigh fosfor
igerikleri fazla smifina girmektedir. Fosfor
fazlalign  toprakta  ozellikle  mikro
elementlerin (Fe, Cu, Zn vb) alimina
antagonistik etki yapabilmektedir, Dogada
dongiisii  olmamas1 yaninda, toprakta
hareketsiz element olmasi nedeniyle
yikanarak ¢evre sulara karigma risk az ya da
s6z konusu degildir. Genellikle erozyonla
taginan toprakla taginirsa ulastigir gol veya
akarsulara olas1 oOtrifikasyon etkisi sz
konusu olabilmektedir (Yildiz, 2012;
Gilizel, 1982). Topraktaki fosfor (P)
onemlidir, ¢iinkii bu besin elementinin bitki
biliylimesi ve mahsul iiretimi igin yeterli
mevcudiyeti gereklidir. Tarimsal iiretimi en
iist diizeye ¢ikarmak i¢in iirlinlere yeterli bir
P tedarikinin 6nemi uzun zamandan beri
bilinmektedir ve P giibrelerinin tarim
arazilerine rutin olarak uygulanmasi,
gelismis iilkelerin tariminin ayrilmaz bir
pargast haline gelmistir (Withers ve ark.,
2001). Tarimsal olarak iiretilen {iriiniin fazla
ve kaliteli olabilmesi i¢in, toprakta bulunan
bitki besin elementlerinin miktarlart dnemli
oldugu kadar, bitki besin elementlerinin
birbirleri ile dengeli bir oranda olmasi da

bliylikk 6nem tasimaktadir. Bitki besin
elementleri  toprakta dengeli  olarak
bulunmadig1 kosullarda, bunlarin bitkiler
tarafindan almimi sirasinda  birbirleri
lizerine ¢esitli olumsuz etkileri ortaya
cikacak ve bitki gelisimi olumsuz yonde
etkilenecektir (Korkmaz, 2005). Fosforda
azot gibi bitkiler tarafindan elementer
formda  absorbe edilemez, absorbe
edilebilmesi i¢in birincil ortofosfat iyonu
(H2PO4) formuna doniismesi —gerekir.
Uygun ya da elverisli fosfor saglanmasi
halinde bitkilerde kaliteli iiriin, daha giiclii
sap ya da govde biiytikligi, 1yi kok gelisimi
ve daha erken {iiriin olgunlugu gibi birgok
faydalar1 bitkilere saglamaktadir. Fosfor
eksikligi durumunda ise gelismede durma,
olgunlagsmada gecikme ve kiiciik meyve
olusumlariyla karakterize edilmektedir
(Yildiz, 2012). Assuero ve ark. (2004)
yaptiklar1 calismada, yeterli fosfor bulunan
bitki ile karsilastirildiginda, fosfor stresi
altinda yetisen bitkilerin yaprak alani %83
oraninda azaldigini ve buna baglh olarak da
bitkinin fotosentez oraninin da % 50 azalma
oldugunu bildirmislerdir. Plenet ve ark.
(2000) fosfor noksanliginda bitki yaprak
alan indeksinin, yeterli fosfor kosullar ile
karsilastirildiginda % 60 oraninda ve
toplam yaprak alaninin % 50 oraninda
azaldigim bildirmislerdir. Toprak
orneklerinin degisebilir (bitkiye yarayisl)
potasyum igerikleri de fazla bulunmustur
(Tablo 2). Potasyum yiiksekligi fosfor gibi
toprakta fiksasyona yatkin bir element
olmas1 nedeniyle killerce adsorbe edilebilir,
yikanarak uzaklasabilir, yeterli diizeye
yakin diger elementlerin (Mg, Ca vb)
alimma antagonistik (interaksiyon) etki
yapabilir. I¢me sularina veya gol ve
akarsulara karismas1 6nemli saglik riskleri
tagimaz, ¢linkii insan ve hayvanlar i¢in de
gerekli bir mineral besindir (Yildiz, 2012;
Giizel,1982). Toprak 6rneklerinin ¢ogunda
bitkiye yarayislt mikro elementler yeterli
diizeydeyken, kisnis topraklarinda 6zellikle
Mn noksanliklar1 belirlenmistir (Tablo 3).
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-ll_\locf) mgFlig‘l Yorum mg?ﬁg‘l Yorum mng?g'l Yorum ngEg'l Yorum
K1 10.83 Yeterli 3.44 Yeterli 7.00 Az 3.21 Fazla
K> 9.30 Yeterli 7.58 Yeterli 8.32 Az 7.89 Fazla
Kz 4.69 Yeterli 1.40 Yeterli 4.59 Az 2.50 Fazla
Ks 10.02 Yeterli 3.20 Yeterli 5.38 Az 3.06 Fazla
Ks 8.76 Yeterli 6.04 Yeterli 6.87 Az 7.08 Fazla
Ke 4.50 Yeterli 3.58 Yeterli 16.3 Yeterli 9.24 Fazla
Kz 8.21 Yeterli 2.83 Yeterli 5.08 Az 4.21 Fazla
Ks 10.49 Yeterli 10.8 Yeterli 8.34 Az 9.67 Fazla
Ko 8.02 Yeterli 2.25 Yeterli 6.74 Az 2.99 Fazla
K1o 6.14 Yeterli 1.55 Yeterli 15.9 Yeterli 3.29 Fazla
Ku 3.60 Az 0.98 Yeterli 6.46 Az 0.68 Az

K 5.20 Yeterli 1.68 Yeterli 8.78 Az 1.92 Yeterli
Kis 8.20 Yeterli 1.40 Yeterli 6.50 Az 0.90 Yeterli
Ku 6.30 Yeterli 1.20 Yeterli 15.9 Yeterli 1.60 Yeterli
Kis 4.70 Yeterli 1.69 Yeterli 14.8 Yeterli 2.10 Yeterli

Tarimsal alanlarda eksikligi belirtilen
mikrobesin elementleri arasinda ¢inko (Zn)
ve demir (Fe) en onemli elementlerdendir
(Cakmak, 2002). Cinko, bitkilerinin normal
saglikll vejetatif ve generatif gelisimi i¢in
sekiz mikro besin elementlerinden biri olup;
bitki dokularinda kiicilik konsantrasyonlarda
(5-100 mg kg?') bulunmalar1 gereklidir
(Parker, 1992). Zn eksikligi, yiiksek
oranlarda P uygulanan alanlarda meydana
gelmistir (Oosterhuis, 1991). Cinko; hiicre
bolinmesi, niikleik asit metabolizmasi ve
protein sentezinde etken olan 300’den fazla
enzim ve proteinin temel mineral besin
elementidir (Marschner, 1997). Tiirkiye’de
tarim yapilan alanlarin yarisinda Zn
eksikligi mevcut olup; Zn iceren giibrelerin
kullanom  miktarlar1  stirekli  olarak
artmaktadir (Cakmak, 2002). Mikrobesin
elementleri, bitki besleme ve bitki
iretiminde bircok karmasik rol oynarlar.
Ornegin, ¢inko ve manganez birgok bitki
enzim sistemlerinde fonksiyonel bir rol
oynar. Buna ek olarak, Hester and
Mendelssohn (1990) makro besin elementi
(N, P, K) ilavesinin yaprak uzama oranini,
govde sayisimi ve bitki vejetatif aksam
oranlarini arttirdigini belirtmistir. Diinya
capinda ekili topraklarin yaklasik %30°nda
Fe eksikliginin oldugu tahmin edilmektedir

(Chen and Barak, 1982). Iran’in Tebriz
yoresinde  yetismekte  olan  kisnis
bitkisinden, gelismesini tamamlamis olgun
yapraklar orneklenerek, analize hazirlik
stirecinden gegirilip, toplam azot igerikleri
ve yas yakma sonucu elde edilen siiziikte
makro besin elementlerinin analiz sonuclari
yaprakli bitkiler (Yildiz, 2012) e gore
yorumlanmustir (Tablo 4-5).

Kisnis yaprak Orneklerinin  makro
element igeriklerine ait sonuglar (Tablo 4)
gostermistir ki, toprakta yarayish diizeyleri
yeterli ve fazla olarak bulunan fosfor ve
potasyumun, bitki yaprak igerikleri tiim
orneklerde diisiik bulunmustur. Bunun
sebebi muhtemelen; her iki element te
topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinden, pH nin ve kirecin yiiksek,
tekstiirtin ince oldugu kosullardan etkilenen
elementlerdir. Ozellikle toprak nem diizeyi
ve sicaklik durumu da bu elementlerin
yarayisl hale gecip bitkiyi destekleme giicii
son derece kritiktir. Fosfor ve potasyumun
toprakta yeterli nem kosullarinin mevcut
olmadig1 kosullarda diflizyonla koklere
taginma ve alimi riske olabilmektedir. Buna
toprak 1sisindaki diisiikliik de eslik ederse
yarayiglilik orani iyice azalabilmektedir.
Boyle durumlarda yarayish miktar olumsuz
etkilenebilmektedir. Kisnis yapraklarinin
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tamaminda Mn yeterlilik smirinin altinda
bulunmustur. Bitki Fe igerikleri 10 topragin
8’inde (K2 ve K7 harig) yeterli seviyenin
altindadir (Tablo 5). Turan ve ark. (2010)
tarafindan Bursa ili vertisol toplarinda
yapilan calismada elde edilen bulgular
1s181inda, tarim topraklarin hafif alkalin
reaksiyon  gdstermeleri  de  dikkate
alindiginda;  ozellikle toprak pH’sini
disiirtici  ve manganin yarayishiligini
artirtict (Sameni and Kasraian, 2004) bir
Ozellige sahip olan elementel kiikiirdiin
giibreleme programima katilmasi yararh
olacaktir. Kisnis bitkisi yaprak orneklerinin
mineral igerik analizi sonuglarina bakilacak
olursa; azot, fosfor ve potasyum igerikleri
diisik ve 10 yapragin 8’inde Fe disiik,
tamaminda Mn diisiik bulunmustur. Bakir
ve ¢inko yeterli diizeydedir.

Hester ve Mendelssohn (1990) makro
besin elementi (N, P, K) ilavesinin yaprak
uzama oranini, govde sayisim1 ve bitki
vejetatif aksam oranlarini  arttirdigini
belirtmistir. Kacar ve Katkat (1998),
bitkilerin potasyum alimi iizerine Ca*? ve
Mg*? ile K" arasindaki karsilikli iliskilerin
etkili olacagini, buna goére ortamda fazla
miktarda bulunan Ca*?> ve Mgun
bitkilerde potasyum aliminin azalmasina
neden olacagini, bunun aksi durumda yani
ortamda gereginden fazla K bulunmasi
halinde bitkilerin daha az kalsiyum ve
magnezyum  alacagmi  bildirmislerdir.
Yapraklardaki gbzeneklerin acilip

kapanmasini diizenleyen potasyumun aktif
tasiniminda kalsiyum 6nemli rol oynar.
Yapraklarda kalsiyum seviyesinin diisiik
olmas1 bitkiyi sicak stresine karsi hassas
hale getirir ve yesil aksamda zararlanmaya
neden olur. Potasyum seviyesi yliksek olsa
da yapraklarda diisiik kalsiyum seviyesi
gozeneklerin kontroliinlii olumsuz etkiler.
Wisconsin ~ Universitesinde ~ yapilan
caligmalarda kalsiyum uygulamalarinin
verimi % 30 arttirdig1 goriilmistiir.

Tebriz  yoresinde  kisnis  yetisen
alanlardan Orneklenen toprak Orneklerinin
analizleri gostermistir ki; toplam 15 farkh
kisnis  Ornekleme noktasindan alinan
orneklerin 12 si kumlu tinl tekstiir sinifina
dahil olurken, 3 i kumlu killi tinl1 tekstiir
siifina aittir. Kisnis toprak 6rneklerinin 13
intin pH’s1 hafif alkalin, 2 si notr pH ya
sahip, elektriksel iletkenlikleri (EC) tuzsuz,
organik madde igerikleri tamaminda diisiik,
kirecli ve orta kiregli topraklardir. Bitki
besin igerikleri degerlendirildiginde
goriilmistiir ki; kisnis topraklarinin toplam
azot icerikleri disiik, bitkiye yarayish
fosfor, kalsiyum ve potasyum diizeyleri
fazladir. Bitkiye  yarayish ~ mikro
elementlerden demir ve bakir igerikleri
yeterli diizeydeyken, mangan diizeyi 15
topraktan 11 de diisilk 4’iinde yeterlidir.
Kignis bitkisi yaprak orneklerinde N, P, K,
Fe ve Mn (Tablo 4-5) kritik diizeyin altinda
bulunmustur. Ca, Mg, Cu ve Zn igerikleri
genel olarak yeterli bulunmustur.

Tablo 4. Kisnis bitkisi yaprak 6rneklerinin makro element analiz sonuglari

Yaprak No | N% | Fosfor % | Yorum | Ca% | Yorum | K% | Yorum | Mg % | Yorum
K1 0.15 0.060 Az 1.62 Yeterli 1.68 az 0.58 Yeterli
K2 0.12 0.010 Az 1.59 Yeterli 1.78 az 0.55 Yeterli
K3 0.16 0.013 Az 1.64 Yeterli 1.64 az 0.49 Yeterli
K4 0.10 0.018 Az 1.66 Yeterli 1.66 az 0.60 Yeterli
K5 0.14 0.050 Az 1.57 Yeterli 1.62 az 0.57 Yeterli
K6 0.19 0.015 Az 1.49 Yeterli 1.70 az 0.56 Yeterli
K7 0.21 0.090 Az 1.55 Yeterli 1.67 az 0.52 Yeterli
K8 0.13 0.010 Az 1.67 Yeterli 1.59 az 0.59 Yeterli
K9 0.23 0.014 Az 1.55 Yeterli 1.64 az 0.55 Yeterli
K10 0.18 0.011 Az 1.57 Yeterli 1.59 az 0.57 Yeterli
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Tablo 5. Kisnis yaprak orneklerinin  Fe, Cu, Mn, Zn igerikleri ve yeterlilik durumu

Yalscr)ak mgFlig'l Yorum mgCEg'l Yorum m';AEg-l Yorum mgrllgl Yorum
K1 17.11 Az 14.1 Yeterli 21.44 Az 15.51 Yeterli
K2 70.82 Yeterli 8.88 Yeterli 15.16 Az 13.46 Yeterli
K3 43.96 Az 7.15 Yeterli 14,51 Az 11.38 Yeterli
K4 28.98 Az 8.23 Yeterli 20.36 Az 12.36 Yeterli
K5 10.06 Az 8.66 Yeterli 9.31 Az 28.47 Yeterli
K6 31.19 Az 6.49 Yeterli 12.12 Az 10.26 Yeterli
K7 71.47 Yeterli 5.84 Yeterli 14.29 Az 13.58 Yeterli
K8 5.480 Cokaz 6.93 Yeterli 19.92 Az 16.86 Yeterli
K9 35.73 Az 5.53 Yeterli 17.11 Az 21.02 Yeterli
K10 57.61 Az 6.93 Yeterli 17.54 Az 13.67 Yeterli
Topraklarin ~ fiziksel ve kimyasal  elementler de dahil, Zn, Cu, Mn) kirecin

ozellikleri (rutin ozellikleri) ile spesifik
Ozellikleri (Makro ve mikro besin elementi
icerikleri) arasindaki korelasyon sonuglar
gostermistir ki ; genel olarak topragin bazi
rutin  Ozellikleri ile sipesifik 6zellikleri
arasinda kosullara gore pozitif (sinerjistik)
etki ya da baskilayici (antagonistik) etkiler
goriilebilmektedir. Ornegin kireg ile bitkiye
yarayisli demir arasinda (diger mikro

mikro elementleri fikse tesi nedeniyle
negatif etki s6z konusu olabilmektedir.
Elementler arasinda genel olarak dengeli
miktar ve oranda bulundugu siirece
sinerjistik (kosut) etki olurken, asiriliklar
durumunda daima yarayighligl sinrilayan
ters (antagpnistik) etkiler de s6z konusu
olabilmektedir (6rnegin Cu ile Zn veya Fe
arasinda) (Tablo 6).

Tablo.6 Kisnis bitkisinin yetistigi topraklarin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 arasinda

korelasyon analizi*

Kil Silt Kum N NHs Nos P Na K Ca Fe Cu Mn Zn pH EC oM Kire¢ KD
K
Kil 1,
Silt 0,366 1
Kum -0,102 -0,669* 1
N 0,386 -0,232 0,796 1
NHs 01147 -0,172 -0,121 -0,276 1
NOs 0,005 -0,09 -0311 -0416 0365 1
P 0,275 0,109 0,140 0,234 0376 -0,275 1
Na -0,509 0,160 -0,004 -0,181 -0,135 -0,060 0,107 1
K 0,594* -0,132 0,138 0,343 0,147 0,362 0,001 -0276 1
Ca 0,018 04152 0035 0053 0,09 0160 -0,107 0,194 0222 1
Fe 0,644* 0,212 -0,238 0,094 -0,192 0,024 -0,253 -0,436 0,599* 0,037 1
Cu 0324 0224 -0325 -0120 0,021 0,314 -0,186 -0,112 0,693* 0,157 0,623* 1
Mn -0352 -0,095 0,019 -0,107 0,015 0,004 -0,118 -0,041 -0,279 0,026 -0417 -0,142 1
Zn 0,262 0027 -0224 -0,124 0,331 0,265 0,088 -0,268 0,628* 0,065 0358 0,853* 0,126 1
pH -0,121 -0,377 0,555* 0,425 0,048 -0,306 0,122 0,246 0,293 -0,156 -0,002 0,152 -0,077 0,198 1
EC 0,018 0304 -0401 -0,287 -0,241 0,146 -0,193 0,313 -0,113 0,242 0,218 0,080 0,066 -0,195 -0,489 1
OM -0345 -0,340 0,175 0,011 -0,306 -0,211 -0,188 0,106 -0,193 0,260 0,107 -0,189 -0,168 -0,290 -0,135 0,316 1
Kire¢ -0,625* 0,034 -0,032 -0,224 -0,418 -0,160 -0,076 0573* -0,695* -0,275 -0546* -0,384 0,126 -0,503 -0,192 0,382 0,174 1
KDK -0,372 0,050 -0,170 -0,295 -0,224 0,263 -0,267 0,390 -0,494 -0,187 -0,253 -0,435 -0,146 -0,649* -0,318 0,345 0322 0,545* 1

* p<0,05; olasilik diizeyinde 6nemlidir
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4.Sonuglar

Topragin bitkileri beslemedeki rolii,
hidroponik sistemler harig, ¢ok 6nemlidir.
Sonug olarak, toprak sagliginin korunmasi,
saglikli mahsullerin biiylimesini tesvik
etmek i¢in c¢ok Onemli hale gelmistir.
Olumsuz toprak kosullari, mahsul kalitesini
olumsuz bir sekilde etkileyebilir, boylece
insan refah1 icin risk olusturabilir ve
bozulan kiiresel ekosisteme katkida
bulunabilir. Toprak sagligi ile genel
tarimsal siirdiiriilebilirlik arasindaki igsel
baglantiy1 kabul ederek, verimliligini,
yapisini ve mikrobiyal ¢esitliligini optimize
eden toprak yoOnetimi uygulamalarina
oncelik vermek zorunludur.
Topraklarimizin ~ sagligmi  saglayarak,
sadece besleyici iirlinler yetistirmekle
kalmiyoruz, ayni zamanda insanligin
refahina ve gezegenimizin genel sagligina
da katkida bulunuyoruz.

Elde edilen bulgulardan; arastirma
konusu bitkilerin giibre yonetiminde ideal
diizeyde olan toprak  Ozelliklerinin
korunmast (Kisnis, kire¢cce zengin, kumlu-
tinli tekstiirlii, hafif yapili, nétr ve hafif
alkalin topraklarda iyi yetisir) kosuluyla,
eksikligi s6z konusu olan sorunlarin
giderilmesi noktasinda, korelasyon ve
kalibrasyon ¢alismalarina dayali, ekolojik
ve ekonomik giibre destegi ilkesine uygun
olarak iireticilerin 4 dogru (dogru giibre,
dogru doz, dogru zaman ve dogru sekilde
uygulama) esasina gore gerekli onlemleri
almast gerektigi sonucuna varilmistir.
Topraklara organik materyaller, biyo
giibreler, potasyum ve azotlu glibreler
topraktan uygulanmali ayrica 0Ozelikle
eksikligi  gorlilen mangan yapraktan
uygulanmalidir veya yarayishiligini
artirmak i¢in topraga elementel (toz) kiikdirt
de ilave edilmelidir. Bu 6l¢ekte gerek akilci,
ekonomik, ekolojik tekniklerle sulama ve
giibreleme yapilmasi gerekse, secilen giibre
cesitlerinin etkili kullaniminda yeni nesil
uygulamalar ve {riinlerden (kompost
giibreler, organomineral giibreler, yavas

salinimli makro-mikro graniiler giibreler vs)
yardim alinmalidir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir c¢ikar c¢atismasi olmadigin1  beyan
etmektedir.

Aciklama

Bu ¢aligsma, ilk yazarin doktora tezinden
tiiretilmistir.

Kaynaklar

Alpaslan, M., Giines, A., Inal, A., 1998.
Deneme teknigi. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yaymlari, No0:1501,
Ankara.

Agqili, C., 2001. Sehrin Planlar1 ve Yapilari.
Gohare Endise Matbaacilik, Tahran.

Amer, F.M., 1995. Soil test modifiers for
coarse-textured calcareous soils.
Communications in Soil Science and
Plant Analysis, 26: 3023-3032.

Anonim, 2013. FAO.
(http://www.fao.org/faostat/en/?#data/Q
C), (Erisim Tarihi: 22.02.2013).

Anonymous,
(http://hikersbay.com/climate-
conditions/iran/ahvaz/climate-
conditions-in-
ahvaz.html?lang=en#weather-rain-
months), (Erisim Tarihi: 25.06.2020).

Arabaci, O., Bayram, E., 2005. Farkli sira
arasi ve tohumluk miktarlarinda Kisnis
(Coriandrum  sativum L.)’in  baz
morfolojik ve teknolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi. Tiirkiye VI. Tarla Bitkileri
Kongresi, Kongre Bildiriler Kitabi, 5-9
Eyliil, Antalya, s. 535-540.

2019.

645


http://www.fao.org/faostat/en/?#data/QC
http://www.fao.org/faostat/en/?#data/QC
http://hikersbay.com/climate-conditions/iran/ahvaz/climate-conditions-in-ahvaz.html?lang=en#weather-rain-months
http://hikersbay.com/climate-conditions/iran/ahvaz/climate-conditions-in-ahvaz.html?lang=en#weather-rain-months
http://hikersbay.com/climate-conditions/iran/ahvaz/climate-conditions-in-ahvaz.html?lang=en#weather-rain-months
http://hikersbay.com/climate-conditions/iran/ahvaz/climate-conditions-in-ahvaz.html?lang=en#weather-rain-months
http://hikersbay.com/climate-conditions/iran/ahvaz/climate-conditions-in-ahvaz.html?lang=en#weather-rain-months

Sohrabi ve Yildiz

Arslan, N., Giirbiiz, B., Giimiis¢ii, A., 2002.
Tibbi Bitkiler isim Klavuzu. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari,
Yayin No: 1530, Ankara.

Assuero, S.G., Mollier, A., Pellerisn, S.,
2004. The decrease in growth of
phosphorus-deficient maize leaves is
related to a lower cell production. Plant,
Cell and Environment, 27: 887—895.

Avci, A.B., Nia, R.A., Bayram, E., 2005.
Bornova kosullarinda yetistirilen Iran
kokenli Kisnis (Coriandrum sativum var.
vulgare)’in verim ve kalite ozellikleri.
Tiirkive VI. Tarla Bitkileri Kongresi,
Kongre Bildiriler Kitabi, 5-9 Eyliil,
Antalya, s. 477-482.

Baydar, H., 2009. Tibbi ve Aromatik
Bitkiler Bilimi ve Teknolojisi. Siileyman
Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yaylari, Yayin No: 51, Isparta.

Bhat, S., Kaushal, P., Kaur, M., Sharma,
H.K., 2014. Coriander (Coriandrum
sativum L.): Processing, nutritional and
functional aspects. African Journal of
Plant Science, 8(1): 25-33.

Bouyoucos, G.J., 1951. A Calibration of the
hydrometer ~ method for  making
mechanical analysis of soil. Agronomy
Journal, 43: 434-438.

Chen, Y., Barak, P., 1982. Iron Nutrition of
Plants in CalcareousSoils. Advances in
Agronomy, 35: 117-173.

Cakmak, 1., 2002. Plant nutrition research:
priorities to meet human needs for food
in sustainable ways. Plant Soil, 247: 3-
24.

Deniz, E., Ulutas., S., Yegenoglu, B.S.,
Sahne, A.M., Gencler O., 2018. kisnis
(Coriandrum sativum L.) fizerine bir
derleme. Marmara Pharmaceutical
Journal, 22(1): 15-28.

Diizgiines, O., Kesici, T., Kavuncu, O.,
Girbiiz, F., 1987. Arastirma ve Deneme
Metotlar1 ~ (Istatistik ~ Metotlari-11).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, N0:1021, Ankara.

Eskandarian, B., 2012. Country report on
history and status of soil survey in Iran.
In GSP Regional workshop. Jordan,
Amman.

FAO, 1990. Micronutrient. Assessment at
the Country Leaves an International
Study. FAO SoilsBulletion 63. Rome.

Giines, A., Alparslan, M., Inal, A., 1998.
Critical nutrient concentrations and
antagonistic  synergistic relationships
among the nutrients of NFT grown
young tomato (Lycopersicon esculentum
L.) plants. Journal of Plant Nutrition. 21:
2035-2047.

Giizel, N., 1982. Toprak Verimliligi ve
Giibreler. Cukurova Universitesi. Ziraat
Fakiiltesi Yayilar1 No: 168, Adana.

Hester, M.W., Mendelssohn, L.A., 1990.
Effects of macronutrient and
micronutrient additions on
photosynthesis, growth parameters, and
leaf nutrient concentrations of uniola
paniculata and panicum amarum.
Botanical Gazette, 151(1): 21-29.

Kacar, B., 2014. Bitki, Toprak ve Giibre
Analizleri. Kolay Uygulanabilir Bitki
Analizler. Nobel Yayin No: 910, Ankara.

Kabata-Pendias, A., Pendias, H., 1985.
Traceelements in soils and plants. CRC
Press, Boca Raton, FL.

Kacar, B., 1995. Bitki ve Topragin
Kimyasal  Analizleri. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Egitim,
Aragtirma ve Gelistirme Vakfi Yayinlari,
Ankara.

Kacar, B., Katkat, V.A., 1998. Bitki
Besleme. Uludag Universitesi
Giiclendirme Vakfi, Vipas Yaynlari,
Yayin No: 127.

Kacar, B., Inal, A., 2008. Bitki Analizleri.
Ankara Universitesi. Nobel yaymevi.
Ankara.

646



Sohrabi ve Yildiz

Kan, Y., Ipek, A., 2002. Secilmis bazin
Kisnis  (Coriandrum  sativum  L.)
hatlarinin verim ve baz1 6zellikleri. 14.
Bitkisel Ilagc Hammaddeleri Toplantist,
29-31 Mayz1s, Eskisehir, 5.149-153.

Karaman, M.R., Brohi, A.R., Miiftiioglu,
N.M., Oztas, T., Zengin, M., 2012.
Stirdiiriilebilir  Toprak ~ Verimliligi.
Koyulhisar ~ Ziraat Odast  Kiiltiir
Yaylar1 No: 1, Sivas.

Kassu, K.T., Dawit, H.H., Wubengeda,
AY., Almaz, AT., Asrat, M.T., 2018.
Yield and yield components of coriander
under different sowing dates and seed
rates in tropical environment. Advances
in Horticultural Science, 32(2): 193-
203.

Katar, D., Katar, N., 2016. Determination of
the effect of plant density on yield and
yield components for two different
coriander cultivars (Coriandrum sativum
L.). Uluslararasi Tarim ve Yaban Hayati
Bilimleri Dergisi, 2(1): 33-42.

Kaya, N., Yimaz, G., Telci, I., 2000. Farkli
zamanlarda ekilen kisnis (Coriandrum
sativum L. populasyonlarinin
agronomik ve teknolojik ozellikleri.
Turkish Journal of Agriculture and
Forestry, 24: 355-364.

Kizil, S., 1pek, A., 2004. Baz1 Kisnis
(Coriandrum sativum L.) hatlarinda
farkl1 sira arasi mesafelerinin verim,
verim Ozellikleri ve ugucu yag orani

tizerine etkileri. Tarim Bilimleri Dergisi,
10(3): 237-244.

Korkmaz, K., 2005. Kire¢li Topraklarin
Fosfor Durumlarinin Belirlenmesi Ve
Fosfor Uygulamasinin Misir Verimine
Etkisi. Doktora Tezi, Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Adana.

Lindsay, W.L., Norvell, W.A., 1969.
Development of A DTPA micronutrient
soil test.  Soil Science Society of
American Proceeding, 35: 600-602.

Marschner, H., 1997. Mineral Nutrition of
Higher Plants. 2nd Edition. Academic
Press, London.

Mengel, K., Kirkby, E.A., 1982. Principles
of Plant Nutrition. 3th ed. International
Potash Institute. P.O. Box. CH-3048,
Worblaufen-Bern, Switzerland.

Momin, A.H., Acharya, S.S., Gajjar, A.V.,
2012. Coriandrum sativum- Review of
advances in phytopharmacology.
International Journal of Pharma
Sciences and Research. 3(5): 1233.

Nelson, R.E., 1982. Carbonate and gypsum.
Methods of soil analysis Part2. Chemical
and microbiological properties second
edition. Agronomy, 9(2): 191-197.

Olsen, S.R., Cole, C.V., Watanable, F.S.,
Dean, L.A., 1954. Estimation of
available phosphorus in soils by
extraction with sodium bicarbonate. U.S.
Department of  Agriculture, 939,
Washington D.C.

Oosterhuis, D.M., Hake, K., Burmester, C.,
1991. Foliar Feeding Cotton. Cotton
Physiol, Today 2 (July), (Cotton Council
of America): 1-7.

Ozel, A., Giiler, 1., Erden, K., 2009. Harran
ovast  kosullarinda  farkli  ekim
zamanlarmin  Kignis  (Coriandrum
sativum L.)’in verim ve bazi bitkisel

ozelliklerine etkisi. Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 13(4): 41-48.

Parker, D.R., Aguilera J.J., Thomason,
D.N., 1992. Zinc- Phosphorus
Interactions in Two Cultivars of Tomato
(Lycopersicon esculentum L.) Grown in
Chelator-Buffered Nutrient Solutions.
Plant and Soil, 143: 163-177.

Peker, M., Erdal, 1., 2006. Isparta Yoresi
elma ve kiraz bahgelerinin bor beslenme
durumlarmin ~ toprak  ve  yaprak
analizleriyle degerlendirilmesi.

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 1(1): 33-40.

647



Sohrabi ve Yildiz

Peter, K.V., 2004. Handbook of
herbsandspices, Woodhead Publishing
Ltd, Cambridge, England.

Plenet, D., Etchebest, A., Mollier, A,
Pellerin, S., 2000. Growth analysis of
maize field crops under phosphorus
deficiency. Plant and Soil, 223: 117-130.

Rahimi, A.R., Babaei, S., Mashayekhi, K.,

Rokhzadi, A., Amini, S., 2013.
Anthocyanincontent ~ of  coriander
(Coriandrum sativum L.) leaves as

affected by salicylic acid and nutrients
application. International Journal of
Biosciences, 3(2): 141-145.

Sahib, NG., Anwar, F., Gilani, AH., Hamid,
AA., Saari, N., Alkharfy, K.M., 2013.
(Coriandrum sativumL.): A potential
source of high-value components for
functional foods and nutraceuticals-A
review. Phytother Research, 27(10):
1439-1456.

Sameni, A.M., Kasraian, A., 2004. Effect of
agricultural sulfur on characteristics of
different calcareous soils from dry
regions of 1ran. 1. disintegration rate of
agricultural sulfur and 1ts effects on
chemical properties of the soils.
Communications in Soil Science and
Plant Analysis 35: 1219-1234.

Tovep, 1991. Tiirkiye topraklar1 verimlilik
envanteri. T.C Tarirm Orman ve Koy
Isleri Bakanligi K&y Hizmetleri Genel
Midiirliigl, Ankara.

Turan, M.A., Katkat, A.V., Ozsoy, G.,
Taban, S., 2010. Bursa Ili Aliiviyal
Tarim Topraklariin Verimlilik
Durumlar1 ve Potansiyel Beslenme
Sorunlarinin Belirlenmesi. Journal of
Agricultural  Faculty of Uludag
University, 1(24): 115-130.

Udo, E.J., Bohn, H.L., Tucker, T.C., 1970.
Zinc Adsorption by Calcareous Soils.
Soil Science Society of America Journal,
34: 405-410.

Withers, P.J., Edwards, A.C., Foy, R.H.,
2001. Phosphorus cycling in UK
agriculture and  implications  for
phosphorus loss from soil. Soil Use and
Management, 17(3): 139-149.

Walkley, A., Black, [.A., 1934. An
examination of the degtjareff method for
determining soil organic matter, and a
proposed modification of the chromic
acid titration method. Soil Science,
37(1): 29-38.

Yildiz, N., 2012. Bitki Beslemenin Esaslari
ve Bitkilerde Beslenme Bozuklugu
Belirtileri. Eser Ofset Matbaacilik,
Erzurum.

Zheljazkov, V.D., Astatkie, T., Schlegel,
V., 2014. Hidrodinamik ekstraksiyon
zamant, kignis yaginin ugucu yag verimi,
bilesimi ve biyoaktivitesi {lizerine etki
eder. Oleo Bilim Dergisi, 63(9): 857-65.

Sohrabi, M., Yildiz, N., 2023. Tebriz /iran Yéresinde Yetistirilen Kisnis

Atif Sekli  (Coriandrum sativum L.) Bitkisinin Beslenme Durumunun Toprak ve Bitki
Analizleri ile Degerlendirilmesi. ISPEC Tarun Bilimleri Dergisi, 7(3):634-648.
DOIL: https://doi.org/10.18016/10.5281/zenodo.8355074.
Sohrabi, M., Yildiz, N., 2023. Evaluation of the Nutritional Status of Coriander
To Cite Plant (Coriandrum sativum L.) Grown in Tabriz / Iran Region, with Soil and Plant

Analyzes. ISPEC Journal of Agricultural Sciences, 7(3):634-648.
DOI: https://doi.org/10.18016/10.5281/zenodo.8355074.

648



