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Cimi (Lolium multiflorum Lam.) Karisimlarimin Silaj Kalitesinin Belirlenmesi

Ensar ERY"", Hanife MUT?

'Bilecik Seyh Edebali Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Bilecik
?Bilecik Seyh Edebali Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Bilecik
*Sorumlu Yazar (Corresponding author): ensarerrl@gmail.com

Ozet Arastirma Makalesi
Bu calisma Bilecik kosullarinda Iskenderiye iiggiilii (7rifolium

resupinatum L.) ile tek yillik ¢cim (italyan ¢imi) (Lolium multiflorum

Lam.) karigimlarinin silaj verimi ve kalitesinin belirlenmesi

amactyla 2022 yilinda yiiriitilmistiir. Calisma tesadiif bloklar

deneme desenine gore 3 tekrarli olarak kurulmustur. Denemede

hasat edilen bitkiler 2 cm boyutunda pargalandiktan sonra karigim Makale Tarihcesi
oranlar1 dikkate alinarak silaj yapmak tizere vakumlu posetlere Gelis Tarihi :22.06.2023
doldurulmustur. Hazirlanan silajlar 25+2 °C sicaklikta muhafaza Kabul Tarihi :29.07.2023
edilmistir. Arastirmada, % 100 Iskenderiye iicgiilii, % 80

Iskenderiye iicgiilii + % 20 tek yillik ¢im, % 60 Iskenderiye iicgiilii

+ % 40 tek yillik ¢im, % 40 Iskenderiye iicgiilii + % 60 tek yillik

¢im, % 20 Iskenderiye ii¢giilii + % 80 tek yillik ¢im ve % 100 tek

yillik ¢im olmak iizere yalinlarla birlikte 6 adet islem denenmistir. Anahtar Kelimeler
Aragtirmaya gore silaj verimi 1514-2033 kg da’!, protein verimi Iskenderiye ti¢giilii
241.7-358.5 kg da’!, nispi yem degeri 96.91- 146.87, kuru madde tek yillik ¢im

orant % 31.4-36.5, flieg puan1 83.89-93.32, pH 4.31- 4.66 arasinda silaj

degismistir. Calisma sonucunda, ele alinan ozelliklerin timii goz kalite

oniine alindiginda yalin silaj yapilmasi yerine Iskenderiye iicgiiliine

% 40 oraninda tek yillik ¢im karistirilmasinin silaj verimi ve kalitesi

acisindan daha iyi sonuglar verdigi tespit edilmistir.

Determination of Silage Quality of Mixtures of Berseem Clover (Trifolium resupinatum L.)
and Annual Ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) under Bilecik Conditions

Abstract Research Article
This study was conducted in 2022 with the aim of determining the
appropriate mixture ratio of berseem clover (Trifolium resupinatum
L.) and annual ryegrass (Lolium multiflorum Lam.) in Bilecik
conditions. The study was arranged according to a randomized
complete block design with three replications. After the plants

harvested in the experiment were chopped in size of 2 cm in size, ~ Article History
they were filled into vacuum bags to make silage, taking into account ~ Received :22.06.2023
the mixing ratios. The prepared silages were stored at 25+2 °C. In Accepted :29.07.2023

the research, six treatments were tested, including 100% berseem
clover, 80% berseem clover + 20% annual ryegrass, 60% berseem
clover + 40% annual ryegrass, 40% berseem clover + 60% annual
ryegrass, 20% berseem clover + 80% annual ryegrass, and 100%
annual ryegrass. According to the study, silage yield ranged from
1514 to 2033 kg da?, protein yield ranged from 241.7 to 358.5 kg
da?, relative feed value ranged from 96.91 to 146.87, dry matter
content ranged from 31.4 to 36.5%, Flieg score ranged from 83.89
10 93.32, pH values ranged from 4.31 to 4.66. As a result of the study,
considering all the characteristics, it was determined that mixing
40% annual ryegrass with berseem clover instead of pure silage gave
better results in terms of silage efficiency and quality.

Keywords
Berseem clover
annual ryegrass
silage

quality

730


https://orcid.org/0009-0004-4378-4797
https://orcid.org/0000-0002-5814-5275

Er ve Mut

1. Giris

Hayvansal tiriinler, ruminantlar olarak
bilinen koyun, ke¢i ve sigirdan elde edilen
et ve slit gibi Uriinler, insanlarin dengeli ve
yeterli beslenmesi i¢in biliylik Oneme
sahiptir. Bu iirlinler insanlarin ihtiyaci olan
proteinin en dnemli kaynaklarindan biridir.
Ulkemizde her bir bireye diisen siit, et,
yumurta  gibi  hayvansal  {irlinlerin
tiikketilmesi gelismis iilkelere nazaran daha
diisiik seviyededir (Kesiktag, 2010; Karaer
ve ark., 2021; Sipahioglu ve ark., 2022).
Hayvansal kaynakli protein  dikkate
alindiginda kisi basina yaklasik 26 gram
protein tliketimi ile Tiirkiye 176 iilke
icerisinde 135. sirada yer almaktadir
(Tiizemen, 2015). Bununda baslica nedeni
hayvanciliktaki bazi sorunlardir.
Hayvancilikta en 6nemli sorunlardan bir
tanesi yeterli ve kaliteli kaba yem eksikligi
ve yem maliyetlerinin yiiksek olmasidir.
Uretim maliyetlerinin % 60-70° ini yem
girdileri olusturmaktadir. Kaba yemlerin
(yesil ve kuru otlar ile silajlar gibi) liretim
maliyetlerinin  ¢ok yliksek olmamasi
hayvancilik isletmelerinin daha karli hale
gelmesini saglamaktadir (Bilgen ve ark.,

1996). Bu nedenle, hayvancilik
isletmelerinin daha karli bir iretim
yapabilmeleri i¢in kaliteli kaba yem

ithtiyacinin onemli  bir

gerekliliktir.

karsilanmasi

Kaliteli kaba yem ihtiyaci iki kaynaktan
saglanmaktadir. Bunlardan ilki cayir ve
meralar  digeri ise yem  bitkileri
yetistiriciligidir.

Yem bitkilerinde verimi artirmak igin
sadece ekili alanlar1 artirmak degil, ayni
zamanda birim alandan verimi artirmak
gerekmektedir. Yem bitkilerinde verimi
artirabilmek icin uygulanabilecek
yontemlerden birisi de yem bitkilerinin
karisim halinde ekilmesidir (Acar ve ark.,
2022). Yalin ekime oranla bugdaygiller ve
baklagillerin karisim seklinde
yetistirilmeleri daha avantajlidir.
Bugdaygiller ve baklagillerin karisik ekimi,

toprakta azotun daha verimli bir sekilde
kullanilmasina, bitki hastaliklarinin
azaltilmasina, toprak erozyonunun
azaltilmasina, yabanci otlarin bastirilmasina
ve daha yiiksek verimlere yol agabilir. Bu
bitki tiirleri, yliksek kaliteli yem olusturmak
icin  birbirlerini  tamamlayabilir  ve
hayvanlarin daha dengeli bir besin
almalarina hayvanlarda sindirebilirligi ve
yem lezzetliliginin arttirilmasina yardimei
olur. Basarili karisimin yapilmasi igin,
uyumlu olgunluk ve hasat planlarina sahip,
bliylime dagilimi ve ekolojik sartlarda
birbirini tamamlayan ve biliyiime ve yasam
gereksinimleri i¢in  birbirleriyle ciddi
sekilde rekabet etmeyen yem bitkilerinden
secilmesi gerekir (Holland ve Brummer,
1999; Salama, 2020).

Adini Misir'm  Iskenderiye sehrinden
alan  Iskenderiye iiggiilii  (Trifolium
alexandrinum L.), uzun yillardan beri
Misir'da iiretilen ancak yabani formlar
Anadolu'da da goriilebilen tek yillik bir yem
bitkisidir. Iskenderiye ii¢giilii iyi bir protein
kaynagidir ve sigir, keci ve koyunlar
tarafindan rahatlikla tiiketilir. Ayrica,
topragi azot bakimindan zenginlestirir ve bu
nedenle diger bitkiler i¢in de faydalidir.
Ozellikle  biyolojik azot  fiksasyon
kapasitesine sahip Iskenderiye ii¢giilii, hem
ruminant  hayvanlarin  beslenmesinde
yiiksek besleyicilik yonii hemde topraklarin
iyilestirilmesi ve muhafazinda 6nemli yere
sahip olmasi nedeniyle ©6n plana
cikmaktadir (Agikbas ve Ozyazici, 2022).
Italyan ¢imi veya tek yillik ¢im yaygm
olarak Avrupa, Kuzey Afrika ve Orta
Dogu'da yetistirilmektedir. Ulkemizde “Siit
Otu” olarak bilinmektedir. Hizl1 bliytimesi
ve bakimi kolay olmasi nedeniyle yaygin
bir ¢im tliridiir. Tek yillik ¢im 100-125 cm
arasinda boylanabilen dik gelisen bir
bitkidir (Elgi, 2005). Italyan ¢imi, yiiksek
kaliteli yem bitkisi olarak bilinir ve
ozellikle si1gir, koyun ve keci besiciligi i¢in
onemlidir. Yiiksek besin degeri, protein ve
enerji igerigi nedeniyle hayvanlar igin
besleyici bir yem kaynagidir. Ayrica, hizl

731



Er ve Mut

biiylimesi sayesinde hayvanlarin ¢abuk ve
bol miktarda yem almalarini saglar. talyan
¢imi ayrica kuru sartlara dayaniklidir,
boylece kurak donemlerde bile hayvan
yemi olarak kullanilabilir. Yem bitkileri
ailesine ait olan bugdaygil ve baklagiller
arasinda Ustlinlikler farklilik gosterebilir.
Ancak uygun iklim ve yetisme kosullarinda
bir arada yetistirilen bu bitkilerin
karisimlari, hayvan yetistiricili§i  i¢in
oldukca faydali olan kaliteli kaba yemler
elde etmek icin kullanilabilir. Ozellikle
bugdaygil ve baklagillerin karisimi hem
bitki biiylimesi hem de hayvan beslemesi
acisindan daha  verimli sonuglar
vermektedir. Italyan ¢imi ve Iskenderiye
licgiilii gibi bitkiler de bugdaygil-baklagil
karisimlarinda sik¢a kullanilan Ornekler
arasindadir.

Bu nedenle calismamiz Bilecik ili
kosullarinda Iskenderiye {i¢giilii (Trifolium
alexandrinum L.) ile tek yillik ¢im (Lolium
multiflorum L.) yalin ve karisimlarinin silaj
kalitelerinin tespit edilmesine yonelik
olarak yiiriitilmiistir.

2. Materyal ve Yontem

Iskenderiye ticgiilii (Trifolium
alexandrinum L.) ile tek yillik ¢im (Lolium
multiflorum  L.)  kanigimlarinin  silaj
kalitelerinin tespit edilmesine yonelik olan
bu ¢alisma, Bilecik ili Merkez il¢ede yer
alan Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi

doneminde yiirlitilmistiir.  Arastirmada,
Iskenderiye iiggiilinde ‘Efsane’, tek yillik
cimde ‘ilkadim’ cesidi materyal olarak
kullanilmustir.

Deneme alanina ait topragin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek {izere

0-30 cm derinlikten toprak Ornekleri
alinmistir.  Almman  Orneklerin  analiz
sonuglarina bakildiginda; alanin toprak
yapisinin  tinli, ndtr yapida, Kkireg

bakimindan yiiksek icerige sahip, hafif
tuzlu, organik madde miktarinin c¢ok az,
kullanilabilir fosfor miktarinin diisik ve
potasyum bakimindan yeterli durumda
oldugu goriilmiistiir. Bilecik Meteoroloji il
Miidirliigii  kayitlarina gore 1939-2022
yillarmi  kapsayan uzun yillar iklim
verilerine gore Bilecik ilinde bitkilerin
yetistirildigi donemde diisen toplam yagis
miktar1 364.0 mm, sicaklik ortalamas19.2°C
ve nispi nem ortalamasi % 66.5 olarak
belirlenmistir.  Calismanin  yiriitiildigi
2022 yilinda ise bu degerler sirasiyla 380.7
mm, 9.6°C ve % 69.3 olarak kaydedilmistir.
Bolgeye diisen yagis toplami, ortalama
sicaklik ve ortalama nispi ne degerleri hem
denemenin yiritildiigi 2022 yilinda hem
de uzun yillar ortalamasinda benzer oldugu
goriilmektedir.

Calismanin  yuritildigi 2022 yih
Bilecik ili iklim diyagrami incelendiginde,
ilde Nisan ile Haziran aylar1 arasinda kurak
bir devrenin siirdiigli gortilmektedir (Sekil
1).
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Sekil 1. Bilecik 11i 2021-2022 Vejetasyon dénemi iklim diyagrami
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Deneme Bilecik ekolojik kosullarinda
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
23.11.2021 tarihinde 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Denemede parsel uzunlugu 5
m, sira arast 30 cm ve her parselde 6 sira
olacak sekilde el ile ekim yapilmistir.
Deneme parselleri arasinda 1 m, her bir blok
arasinda ise 2 m ara verilmistir. Yalin
ekimlerde tohumluk miktar1 her iki gesitte
de dekara 3 kg olarak hesaplanmis,
karisimlarda ise karisim oranlarina gore
diizenleme yapilmistir. Arastirmada, % 100
(yalm) Iskenderiye ii¢giili, % 80
Iskenderiye iiggiilii + % 20 Tek yillik ¢im,
% 60 Iskenderiye ii¢giilii + % 40 Tek yillik
¢im, % 40 Iskenderiye iicgiilii + % 60 Tek
yillik ¢im, % 20 Iskenderiye {i¢giilii + % 80
Tek yillik ¢im ve % 100 (yalin) Tek yillik
¢im olmak iizere yalinlarla birlikte 6 adet
uygulama yapilmistir. Ekim esnasinda
dekara 8 kg P20s gelecek sekilde Di
amonyum Fosfat (DAP) giibresi verilmistir.
Denemede sulama yapilmamais olup, el ile 2
kez yabanci ot miicadelesi yapilmistir.
Denemede bigim islemi iskenderiye ii¢giilii
% 50 ¢igeklenme donemine geldigi
donemde el ile yapilmistir. Bitkiler hasat
edildikten sonra her parselden alinan
ornekler silaj makinasi ile yaklagik 2 cm
boyutunda pargalanip 2 kg’lik silaj
posetlerine karisim oranlart da dikkate
alinarak silaj yapilmistir. Her bir islemden 3
tekrarlamali olacak sekilde silaj yapilmis ve
yapilan silajlar 25+2°C sicaklikta muhafaza
edilmistir.

Her parselden kenar tesiri atildiktan
sonra geriye kalan kisim tartilarak yesil ot
verimleri belirlenmistir. Calisilan
materyallerin  hasadi, silolanmast ve
yemleme asamalarinda ortaya c¢ikabilecek
kayiplar gbéz Oniine alinarak, yesil ot
veriminin % 25 azaltilmasi ile silaj verimi
tespit edilmistir (Kutlu, 2002). Silaj
yapimindan yaklasik 50 giin sonra agilan
silaj oOrneklerinde Yalcinkaya ve ark.
(2012)'nin bildirdigi degerlendirme
kriterlerine gore siibjektif bir degerlendirme
yontemi ile renk, striiktiir ve koku analizleri

belirlenmistir.  Organik asit  analizleri
yapilmak iizere silajlardan 20 g Ornek
alinmis iizerine 100 ml saf su ilave edilerek
blender ile iyice karistirilmig ve filtre
kagidindan siiziilmesi saglanmistir. Siiziilen

orneklerde laktik, asetik, suksinik ve
propiyonik  asit  analizleri,  yliksek
performanslt sivi  kromatografi cihazi

(HPLC) ile (Shimadzu, Kyoto, Japonya,
kilcal siitun Spmx4.6 mmx250 mm, Japon
ve 40°C sicaklikta) belirlenmistir. Ayrica
bu siiziiklerde o6rneklerin pH's1 dijital pH
metre ile belirlenmistir. Agilan silajlardan
aliman 6rnekler yas olarak tartildiktan sonra
105°C derecede sabit agirliga geline kadar
kurutulmus ve kuru 6rnek agirligi yas 6rnek
agirligina oranlanarak kuru madde oranlari
belirlenmistir. Kuru madde orani ve pH’lar
belirlenen silajlarin Flieg puanlar1 Kilig,
(2010)’a gore belirlenmistir. Flieg puanlari
hesaplanan silajlar aldiklar1 puanlara goére
kalite smiflar tespit edilmistir. Puanlarina
gore; 81-100 puan arasi: pekiyi, 61-80
puan: iyi, 41-60 puan: orta, 21-40 puan:
diisilk ve 0-20 puan: koti kalite sinifinda
yer almistir. Kurutulup, 1 mm ¢apindaki
elekten gegcecek sekilde degirmende
ogiitiilen orneklerin ham protein, ADF ve
NDF oranlar1 Near Infrared Reflectancece
Spectroscopy (NIRS) (Foss 6500) cihazi ve
IC-0904FE paket programi kullanilarak
belirlenmistir. Nispi Yem Degeri (NYD) ise
asagidaki formiil yardimiyla belirlenmistir
(Khalilian ve ark., 2022). NYD=[(88.9-
(0.779*ADF))x(120/NDF)x0.775]

Calisma sonucunda elde edilen veriler
SPPSS 22.0 istatistik paket programi
kullanilarak, tesadif bloklar1 deneme
desenine gore analiz edilmis, islemler
arasindaki  farkliliklar Duncan ¢oklu
kargilastirma testi ile kiyaslanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Iskenderiye iiggiilii ile tek yillik cime ait
silaj Orneklerinin renk, koku, striiktiir,
toplam puanlamalari ve yem nitelik
smiflarma  ait  veriler Tablo 1°de
sunulmustur.

733



Er ve Mut

Tablo 1. iskenderiye Uggiilii-Tek Yillik Cime ait silajlarin fiziksel gdzlemleri ile yem nitelik smiflari

Tiir ve Karisimlar Renk  Koku Striiktiir Toplam Yem nitelik sinifi
Iskenderiye Uggiilii (1.U.) 2 14 4 20.00 Cok iyi
Tek Yillik Cim (T.Y.C.) 2 14 4 20.00 Cok iyi
%80 1.U.4+% 20 T.Y.C. 2 14 4 20.00 Cok iyi
%60 1.U+% 40 T.Y.C. 2 14 4 20.00 Cok iyi
%40 L.U.+% 60 T.Y.C. 2 14 4 20.00 Cok iyi
%20 1.U.4+% 80 T.Y.C. 2 14 4 20.00 Cok iyi

Silolanmasi ve korunmasi iyi bir silajin
miimkiin oldugunca silolandig1 andaki
rengini  korumast gerekir. Caligmada
Iskenderiye iicgiilii ve tek yillik ¢im ile
yapilan silajlarin  tiimiiniin ~ silolandig1
andaki rengini korudugu (silajlarin tiimii 2
puan almistir) belirlenmis ve silajlarda
herhangi  bir  bozulmanin  olmadig1
goriilmiistiir (Tablo 1). Aym sekilde
silajlarin  tiimiiniin kokusunun aromatik
yapiya sahip oldugu ve posa yapisinin da
bozulmamis oldugu tespit edilmistir. Bu
nedenle silajlarin tiipii ¢ok iyi smifta yer
almistir. Calismada belirlenen silaj verimi,
protein verimi ve nispi yem degerine ait
veriler Tablo 2’de verilmistir. Ele alinan
islemler arasinda silaj ve ham protein
verimleri ile nispi  yem  degerleri
bakimindan ¢ok  o6nemli  (P<0.01)
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Tablo
2 incelendiginde, en yiiksek silaj verimi
dekara 2053 kg ile % 20 1.U.+% 80 T.Y.C.
parselinden elde edilmis olup yalin tek
yillik ¢im, % 60 1.U.+% 40 T.Y.C ve yalin
Iskenderiye iicgiilii ile istatistiki olarak ayni
grupta yer almistir. En diisiik silaj verimi ise
% 80 1.U. +% 20 T.Y.C. isleminde
belirlenmistir. Silaj verimi ele alinan
islemlerin ortalamasinda 1834 kg da’
olarak tespit edilmistir. Incelenen tiirler ve
karisimlarin ham protein verimlerinin 241.7
ile 3585 kg da! araliginda degistigi
gozlemlenmistir. En yliksek ham protein

verimi yalin ekilen Iskenderiye iicgiiliinde
belirlenmis olup % 60 1.U.+% 40 T.Y.C. ve
% 20 1.U.+% 80 T.Y.C. ile istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir. Yalin ekilen tek
yillik ¢im silaji dekara 241.7 kg ve % 40
[.UA4% 60 T.Y.C. karisimi ise 242.8 kg ile
en diisik ham protein verimine sahip
olmuglardir. Tiim islemlerin ortalamasinda
ham protein verimi dekara 294.1 kg
olmustur. Genel olarak karisimlara Her ne
kadar yalin tek yillik ¢im silaj verimi
bakimindan yiiksek degere sahip olsa da
kalite bakimindan diisiik degerlere sahip
olmustur. Iskenderiye {icgiiliiniin silaja
dahil edilmesi ile protein veriminin de
arttig1 tespit edilmistir. Nispi yem degeri
otun kalitesini gosteren bir indekstir ve
yemin nispi yem degeri diistiikge kalitesi de
azalmaktadir (Onal Asc1 ve Acar, 2018).
Calismada nispi yem degeri 96.91 ile
146.87 arasinda degisim gostermistir. Nispi
yem degeri bakimindan ele alinan
islemlerden yalin Iskenderiye iiggiilii, % 80
LU+% 20 T.Y.C. ve % 60 1.U+% 40
T.Y.C. karisimlari ¢ok iyi, % 40 1.U.+% 60
TYC. ve % 20 1.U+% 80 T.Y.C.
karisimlart iyi, yalin tek yillik ¢imin ise
koti  kalite sinifinda yer aldigr tespit
edilmistir. Karigimlarda  Iskenderiye
tcgiiliinlin  oram1 arttikga nispi  yem
degerinin de arttig1 goriilmiistiir.
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Tablo 2. Calismada ele alinan islemlere ait silaj ve ham protein verimleri (kg da™) ile nispi yem

degerlerine ait ortalamalar

Tiir ve Karisimlar Silaj Verimi (kg da')**  Protein Verimi (kg da')** NYD**
Iskenderiye Uggiilii (1.U.) 1857 abc 3585a 146.87 a
Tek Yillik Cim (T.Y.C.) 2033 a 241.7 ¢ 96.91d
%80 1.U.4+% 20 T.Y.C. 1514 ¢ 275.8 be 143.48 a
%60 1.U.+% 40 T.Y.C. 1998 abc 345.9 ab 140.17 a
%40 1.U4% 60 T.Y.C. 1554 be 2428 ¢ 124.45b
%20 1.U.4+% 80 T.Y.C. 2052 a 299.6 abc 110.28 ¢
Ortalama 1835 294.1 127.03

(**p>0.01); Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.

Tablo 3. Calismada ele alinan islemlere ait Kuru Madde, pH, Flieg Puani, Kalite sinifi degerleri

Islemler

Kuru Madde (%)** pH Flieg Puam Kalite sinifi

Iskenderiye Uggiilii (1.U.) 3l4c 4.60 83.89 Pekiyi
Tek Yillik Cim (T.Y.C.) 34.0 b 4.63 87.73 Pekiyi
%80 L.U+% 20 T.Y.C. 338b 4.54 90.85 Pekiyi
%60 1.U.4+% 40 T.Y.C. 315¢ 4.55 85.91 Pekiyi
%40 1.U.4+% 60 T.Y.C. 36.5a 4.66 91.44 Pekiyi
%20 1.U.4+% 80 T.Y.C. 304 ¢ 431 93.32 Pekiyi
Ortalama 329 4.55 88.86

(**p>0.01); Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.

Calismada belirlenen kuru madde, pH,
Flieg puan1 ve kalite sinifi degerleri Tablo
3’te verilmistir. Ele alinan islemler arasinda
kuru madde bakimindan ¢ok Onemli
(P<0.01) farkhiliklarin  oldugu tespit
edilmistir. Tablo 3’te gorildiigl iizere,
arastirmada incelenen yalin ve karigimlarda
kuru madde degerlerinin % 30.4 ile 36.5
arasinda degistigi  gbézlemlenmistir. En
yiksek kuru madde igerigi % 40
Iskenderiye Ucgiilii +% 60 Tek Yillik Cim
karisiminda, en diisiik kuru madde igerigi
ise % 60 1.U+% 40 T.Y.C., vyaln
Iskenderiye {icgiilii ve % 20 Iskenderiye
Uggiilii +% 80 Tek Yillik Cim karisiminda
gorlilmiistiir.  Yalm  ve  karigimlarin
ortalamasinda belirlenen kuru madde degeri
ise % 32.9 olarak bulunmustur. Iyi bir
silajda kuru madde oraninin % 30-35
arasinda olmasi Onerilmektedir (Anonim,

2023). Silaj kalitesinin belirlenmesinde ele
alian kriterlerden birisi de pH degeridir.
Iyi bir silajda pH degerinin pH degeri ile
silajin Flieg puani arasinda da yakin bir
iliski mevcuttur (Kilig, 2010). Ele alinan
islemlerde belirlenen pH degerleri 4.31 ile
4.66 arasinda degismistir. Karigimlara tek
yillik  ¢im ilavesinin silajlarmn  pH
degerlerini  dislirdiigic ~ goriilmektedir
(Tablo 3). Flieg Puanina bakildiginda 83.89
ile 93.32 arasinda Flieg puanini ise 83.89 ile
93.32 arasinda degistigi goriilmektedir.
Buna gore tiim silajlarin kalite smifinin
pekiyi oldugu goriilmiistiir. Caligmada
belirlenen kuru madde, pH ve Flieg
puanlarmin Demiroglu Top¢u ve Kahya
(2023) tarafindan Iskenderiye iicgiilii-tek
yillik ¢im karisimi silajlarinda belirlenen
degerler ile benzerlik gdsterdigi tespit
edilmistir.
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Tablo 4. Calismada ele alinan iglemlere ait Laktik, asetik, siiksinik, propiyonik ve sitrik asit degerleri

islemler Laktik asit (%)**  Asetik asit (%)** Siiksinik asit (%)** Propiyonik asit (%)**
Iskenderiye Uggiilii (1.U.) 2.65a 0.237 0.079 0.810 a
Tek Yillik Cim (T.Y.C.) 246a 0.202 0.044 0.735a
%80 1.U+% 20 T.Y.C. 2.58a 0.201 0.048 0.378 b
%60 1.U+% 40 T.Y.C. 285a 0.270 0.060 0.597 ab
%40 1.U+% 60 T.Y.C. 273a 0.198 0.056 0.683 a
%20 1.U+% 80 T.Y.C. 1.57b 0.160 0.035 0.397 b
Ortalama 14.84 0.211 0.054 0.600

(**p>0.01); Ayni1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda p>0.05 seviyesinde farklilik yoktur.

Calismada ele almman islemlere ait
Laktik, asetik, siiksinik ve propiyonik ve
sitrik asit degerleri Tablo 4’te verilmis olup
Laktik ve Propiyonik asit igerigi
bakimindan islemler arasinda ¢ok onemli
farkliik  oldugu  tespit  edilmistir.
Aragtirmada laktik asit igerikleri % 1.57-
2.85 arasinda degismistir. Genel olarak
silajlarda bulunmas1 gereken laktik asit (siit
asidi) miktar1 % 2’nin iizerindedir (iptas ve
ark., 2009). Calismada % 20 1.U.+% 80
T.Y.C. karisimi hari¢ tiim islemler bu
degerin iizerinde ¢ikmustir. Silaj kalitesinin
belirlenmesinde degerlendirilen organik
asitlerden birisi de asetik asit (sirke
asidi)’tir. Silajlarda ortalama sirke asidi
icerigi % 0.3-0.6 arasinda olmas1 beklenir
(Kilig, 2010). Ancak bu deger % 0.8
diizeyine kadar tolere edilebilir (Algicek ve
Ozkan, 1996). Calismada asetik asit degeri
%0.160 (% 20 1.U.+% 80 T.Y.C.) 0.270 (%
60 1.U.+% 40 T.Y.C.) arasinda degismistir.
Belirlenen degerlerin bu kritik seviyenin
altinda oldugu goriilmektedir. Mevcut
calismada belirlenen asetik asit degerleri
(silajlik musirlarda belirlenen degerler ile
benzer olmustur (Burgu ve Mut, 2023).
Siiksinik asit mikroorganizmalar tarafindan
yaygin olarak kullanilan bir metabolittir ve
enerji metabolizmasinin son {irlinii olarak
tretilmektedir. Gevis getiren hayvanlarin
glukoneojenik yolunda kullanilan
propiyonik asite dekarboksile
edilebilmektedir. Siiksinatin iskembedeki
propiyonat konsantrasyonunu arttirdigi ve
gen¢ hayvanlar i¢in bir enerji kaynagi
olarak gorev yaptig1 bildirmektedir (Guo ve

ark., 2020). Calismada stiksinik asit igerigi
% 0.035 ile 0.079 arasinda degismistir.
Oztiirk ve ark. (2022) 6kse otunda siiksinik
asit icerigini % 0.021-0.029 arasinda
degistigini  bildirmislerdir.  Caligmada
belirlenen siiksinik asit degerleri Okse
otunda belirlenen degerlerden yiiksek
olmustur. Silolanmis materyalin
acilmasinda basta propiyonik asit olmak
iizere bazi1 asitler silajdaki 1sinmay1
azaltirlar, silaj icerisinde maya ve kif gibi
mikroorganizmalarin gelisip ¢ogalmalarini
engelleyerek silajlarin aerobik stabilitesini
artirirlar. Boylece, bu tiir silajlar uzun
Omiirlii olup yemlemede daha uzun siire
kullanilabilirler (Uygur, 2023). Caligmada
propiyonik asit igerigi % 0.378 ile 0.810
arasinda degismistir. Dalli darinin silaj
kalitesinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
caligmada propiyonik asit icerigi % 0.012-
0.034 arasinda belirlenirken (Tutar ve
Kokten, 2022), sorgum x sudan otu melezi
cesitlerinde % 0.0013-0.0026 arasinda
belirlenmistir (Tutar ve Kokten, 2023).
Mevcut ¢alismada belirlenen degerler ele
alinan iglemlerin farkli olmasindan dolay1
daha yiiksek olmustur.

4. Sonuc¢

Bilecik kosullarinda Iskenderiye iicgiilii
ile tek yillik ¢imin yalin ve farkli karisim
oranlarinda yapilan silajlarin, silaj verimi ve
kalitesinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
bu calismada, ele alinan 6zelliklerin timii
g0z Oniline alindiginda yalin silaj yapilmasi
yerine Iskenderiye iiggiiliine % 40 oraninda
tek yillik ¢im karigtirtlmasinin silaj verimi
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ve kalitesi agisindan daha iyi sonuglar
verdigi tespit edilmistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu c¢aligsma i¢in herhangi
bir c¢ikar c¢atismasi olmadigin1 beyan
etmektedir.
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