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Ozet

Bu ¢aligmada gelemen tiggiiliintin (Trifolium meneghinianum Clem.)
tomurcuklanma, gigeklenme ve bakla baglama donemlerine ait bazi
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada
ham protein (HPO), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), notr
deterjanda c¢oziinmeyen lif (NDF), potasyum (K), fosfor (P),
kalsiyum, (Ca), magnezyum (Mg), kondanse tanen (KT), toplam
fenolik (TF), toplam flavonoid (TFL), radikal kovucu aktivite
(DPPH) igerikleri belirlenmigtir. En yiikksek HPO tomurcuklanma
doneminden (% 17.78) en diisiik ise tohum baglama (%12.29)
doneminden alinmistir. Gelemen tig¢giiliiniin ortalama K, P, Ca ve
Mg iceriklerini sirasiyla % 1.75, % 0.38, % 1.18 ve % 0.28 olmustur.
En yiiksek KT % 1.93 ile bakla baglama, en diisiik ise %1.06 ile
tomurcuklanma  doneminde  tespit  edilmistir.  Bitkinin
tomurcuklanma, ¢igeklenme ve bakla baglama donemlerinde
ortalama TF, TFL ve DPPH igerikleri sirasiyla 19.08 mg GA g7,
162.71 mg QE g ve % 67.72 olarak tespit edilmistir. Sonug olarak
bitkinin tomurcuklanma ve g¢iceklenme donemi incelenen kalite
ozellikler bakimindan, bakla baglama donemine goére daha istiin
performans gostermistir. Bitkide belirlenen sekonder bilesikler ise
hayvan saglig1 ve beslenmesi agisindan Yyeterli olmustur. Ayrica
bitkide belirlenen 6zellikler ileride yapilacak ¢aligmalara 1g1k tutacak
niteliktedir.
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Different Development Periods

Abstract

This study was carried out to determine some quality characteristics
of Gelemen clover (Trifolium meneghinianum Clem.) during
budding, flowering and pod setting periods. In the study, crude
protein (CP), acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber
(NDF), potassium (K), phosphorus (P), calcium (Ca), magnesium
(Mg), condensed tannin (KT), total phenolic (TP), total flavonoid
(TF), radical scavenging activity (DPPH) contents were determined.
The highest CP was in the budding period (17.78%) and the lowest
was in the seed setting period (12.29%). The average K, P, Ca and
Mg contents of Gelemen clover were 1.75%, 0.38%, 1.18% and
0.28%, respectively. The highest CT was determined in the pod
setting period with 1.93%, and the lowest was in the budding period
with 1.06%. The average TP, TF, and DPPH contents of the plant
during budding, flowering and pod setting periods were 19.08 mg
GA ¢!, 162.71 mg QE g?, 162.71 mg QE g?, and 67.72%,
respectively. As a result, the budding and flowering period of
showed superior performance compared to the pod setting period in
terms of the quality traits. The secondary compounds determined in
the plant were sufficient for animal health and nutrition. In addition,
the traits identified in the plant will shed light on future studies.
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1. Giris

Tirkiye’de son yillarda yem bitkileri
tiretiminde olumlu gelismeler yasanmis,
ancak halen {iretim istenen diizeye
gelememistir. Bunun en Oonemli
nedenlerinin basinda ise yem maliyetleri
gelmektedir. Oyle ki yem kolay ve ucuz
temin edilememektedir. Yem temini tarla
tarimindan ve cayir-meralardan
saglanmaktadir. Bu iki kaynaktan biri olan
cayir-meralar yillardir diizensiz otlatmadan
dolay1r  oOzelliklerini  yitirmig,  tarla
tarimindan elde edilen yem bitkileri tiretimi
ise yetersiz kalmaktadir (Acar ve ark.,
2020). Bu nedenle s6z konusu iki kaynak
mevcut hayvanlarin ihtiyacini
karsilayamamaktadir. Tiirkiye’de bir¢ok
yem bitkisi yetisebilmektedir. Nitekim ¢ok
farkli toprak ve iklim yapisina sahiptir.
Oyle ki bu bitkilerin ¢ogunun gen merkezi
Tiirkiye’dir. Buna ragmen, tarimsal iiretim
igerisinde tarimi yapilan yem bitkisi sayisi
oldukca azdir. Gorildugi iizere kaliteli
kaba yem agig1 c¢ok ve ihtiyaca cevap
verememektedir. A¢igin kapatilmasi icin

yem bitkilerinin  sayisinin  arttirilmasi
gerekmektedir.
Gelemen ticglliiniin (Trifolium

meneghinianum Clem.) anavatant Akdeniz
Bolgesi olup, Karadeniz kiy1 yoreleri ve
Ege Bolgesi orijin merkezini
olusturmaktadir.  Samsun’un  Gelemen
yoresinde dogal floradan toplanip kiiltiire
alindigindan, Tirkiye’de gelemen iicgiilii
olarak taninmaktadir (Manga ve ark., 2003).

Gelemen {iggiilii, Karadeniz Bolgesi sahil
kesiminde hemen her tirli toprakta
rahatlikla geligebilen, yliksek oranda tohum
iretme Ozelligine sahip, erken donemde
geliserek hayvancilikla ugrasan isletmeler
icin 1yi kalitede kaba yem o0zelligi tagiyan
tek yillik baklagil yem bitkisidir. Gelemen
lcgiili hayvanlar tarafindan sevilerek
yenilen, besleyici ve lezzetli bir yem bitkisi
iken, ham protein oranim1 % 12.5-22.5
arasinda degismektedir (Cankaya ve ark.,
2013). Tek yillik bir baklagil yem bitkisi
olan gelemen ti¢giilii kiy1 bolgelerimizde
kislik olarak sulanmadan
yetistirilebilmektedir.

Bitkilerin verim ve kalite Ozellikleri,
gelisme  donemlerine  bagli  olarak
degisebilmektedir. Gelisme  donemleri
ilerledikce kuru madde orani ile verimi
artarken, kalite azalmaktadir. Bu durum
bitkilerden seliiloz, ligin gibi maddelerin
artmasindan  kaynaklanmaktadir. Bu
baglamda calismada Gelemen {i¢giiliiniin
tomurcuklanma, c¢iceklenme ve tohum
baglama donemlerindeki bazi  kalite
oOzelliklerinin belirlenmesi amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada bitki materyali  olarak
gelemen tiggiili (Trifolium meneghinianum
Clem.) kullanilmistir. Deneme Samsun
Ondokuz Mayis  Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi arazisinde kurulmustur.

Tablo 1. Samsun iline ait yagis ve sicaklik degerleri (MGM, 2023)

Yagis miktar: (mm)

Sicaklik (°C)

Aylar Uzun yillar 2022-2023 Uzunyillar  2022-2023
Ekim 89.5 126.3 16.0 16.3
Kasimm 84.6 53.6 11.3 13.8
Aralik 83.4 104.7 8.1 11.3
Ocak 78.6 39.3 8.4 8.2
Subat 82.2 116.5 8.5 7.5
Mart 84.1 105.4 9.7 9.7
Nisan 90.4 144.0 12.0 12.6
Mayis 89.6 63.0 16.8 15.1
Haziran 82.6 74.5 21.0 21.0
Temmuz 83.8 57.5 24.4 24.2
Toplam/Ortalama 848.8 884.8 16.33 13.9
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Deneme lokasyonunun uzun yillar ile
arastirma yillarina ait yillik yagis ve
sicaklik degerleri Tablo 1°de verilmistir.
Samsun ilinin uzun yillar ile denemenin
yuritildigli doneme ait yillik yagis
toplamlari sirasiyla 848.8 mm ve 884.8 mm
olmustur. Uzun yillar sicaklik ortalamasi
16.33 °C iken deneme yilina ait sicaklik
ortalamas1 ise 13.9 °C olarak tespit
edilmistir. Denemenin bulundugu alanin
topragt killi tinli blinyeye sahip olup, pH
bakimindan hafif alkali (% 6.42), kiregsiz
(1.95) ve tuz igerigi az % 0.033 oldugu
belirlenmistir. Alanin organik madde icerigi
% 2.34 (iyi), potasyum icerigi 25.65 kg da™
(yiiksek) ve fosfor igerigi ise 155 da?
(yliksek) olarak belirlenmistir. Calismada
ekim elle yapilmistir. Denemede parseller
20 cm sira aralifi ve 6 siradan olusacak
sekilde 3 tekrar olarak kurulmustur.
Calisma tesadiif bloklar deneme desenine
gore tasarlanmistir. Denemede tohumluk
2.0 kg da? olacak sekilde kullanilmustir.
Calisma 09.11.2022 tarihinde kurulmus
olup, ekimle birlikte dekara toplam 5 kg
azot ve 8 kg fosfor verilmistir. Bitkiler
tomurcuklanma (14.05.2023), ¢igeklenme
(15.06.2023) ve tohum baglama
donemlerinde (17.07.2023) hasat edilmistir.
Hasat edilen yesil ot 6rnekleri etiivde 60 °C
de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulmustur. Kurutulan ornekler
laboratuvarda 1 mm elek capma sahip
degirmende oOgiitiilmiis ve analize hazir

duruma getirilmistir. Bu 6rneklerde ham
protein orant (HPO), asit deterjanda
coziinmeyen lif (ADF), nétr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF), potasyum (K),
fosfor (P), kalsiyum (Ca) ve magnezyum
(Mg) oranlar1 Foss NIR Systems Model
6500 Win ISIT II v1.5 cihazinda IC-0904FE
kalibrasyon programi kullanilarak
belirlenmistir. Bitkilerin kondanse tanen
(KT) igerigi Bate-Smith (1975), toplam
fenolik (TF) igerigi Dykes ve ark. (2005),
toplam flavonoid (TFL) igerigi Arvouet-
Grand ve ark. (1994) ve radikal kovucu
aktivite (DPPH) icerigi ise Gezer ve ark.
(2005)’na gore belirlenmistir.

Calismadan elde edilen degerlerin
istatistiksel analizleri, tesadiif bloklari
deneme desenine gore ve SPSS 21.0 paket
programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
Ortalamalar1  arasindaki  farkliliklarin
karsilastirilmasinda ise Duncan testi
kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Gelemen tiggiiliiniin HPO, ADF, NDF,
K, P, Ca, Mg, KT, TF, TFL ve DPPH
igerikleri Tablo 2’de verilmistir. Calismada,
gelemen iicgiiliniin  gelisme donemleri
arasinda Ca ve Mg icerikleri bakimindan
istatistiksel olarak fark olmamistir. Diger
ozelliklerin gelisme donemleri {izerinde
etkisi ise %1 ihtimal seviyesinde olmustur.

Tablo 2. Gelemen ii¢giiliiniin farkli donemlerine ait kaba yem kalitesi

Ozellikler Tomurcuklanma Ciceklenme Tohum baglama Ortalama
HPO (%)** 17.782 15.33% 12.59° 15.24
ADF (%)** 24.240 27.15P 48.152 33.14
NDF (%)** 32.28° 25.38° 59.332 42.33
K (%)** 2.443 1.71° 1.11° 1.75
P (%**) 0.432 0.38° 0.32c 0.38
Ca (%)™ 121 1.18 1.16 1.18
Mg (%0)d¢ 0.30 0.27 0.26 0.28
KT (%)** 1.06° 1.320 1.932 1.43
TF (mg GA g1) ** 24.06° 13.98¢ 19.16° 19.08
TFL (mg QE gH)** 171.46° 112.24¢ 204.432 162.71
DPPH (%)** 62.17% 44.45b 65.932 57.72

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli; (6d): Onemli degil. Ayni siitun icerisinde ortak harf tasiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sinirlar igerisinde
istatistiksel olarak farksizdir. HPO: Ham protein oran1, ADF: Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif; NDF: Nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif; K: Potasyum; P: Fosfor;
Ca: Kalsiyum; MG: Magnezyum; KT: Kondanse tanen: TF: Toplam fenolik: TFL: Toplam flavonoid (TFL): DPPH: Radikal kovucu aktivite
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En yiiksek HPO tomurcuklanma
doéneminden (% 17.78), en diisiik ise tohum
baglama (% 12.29) déneminden alinmistir
(Tablo 2). Bitkilerde gelisme déneminin
ilerlemesi ile yaprak sayist azalmaktadir.
Bu nedenle dokularda yaslanma meydana
gelirken yapisal karbonhidrat birikimi de
artar ve ham protein igerigi azalir.
Kumbasar (2015) ile Kaymak Bayram ve
ark. (2022) orman iggili (Bituminaria
bituminosa (L.) C. H. Stirt.) bitkisinin
gelisme doneminin ilerlemesi ile HPO’nin
diistiiglinii bildirmislerdir.

Bitkinin ADF ve NDF igerikleri
tomurcuklanma  doneminde  (%24.24-
32.28) tohum baglama (% 48.15-59.33)
donemine gore daha diisiik olmustur. Kaya
(2008) kaba yemlerin olgunlagsmasiyla ADF
ve NDF igeriklerinin arttigint bildirmistir.
Kaba yemlerde ADF igeriginin %30 ve alti,
NDF igeriginin ise % 40 ve altinda olmasi
arzulanir (Cole, 2020). Tomurcuklanma ve
cigeklenme doneminde elde edilen ADF ve
NDF bu degerlerin altinda olmustur (Tablo
2).

Ruminant hayvanlarin yemlerinde K
oraninin % 0.8, P oraninin % 0.21, Ca
oraninin % 0.3 ve Mg oraninin ise % 0.1-
0.2 olmast istenir (Tejeda ve ark., 1985;
Kidambi ve ark., 1989). Gelemen
ticgliliiniin  farkli gelisme donemlerinde
belirlenen K, P, Ca ve Mg igerikleri, s6z
konusu aragtirmacilarin bildirdigi
degerlerin iizerinde olmustur (Tablo 2).
Saracoglu (2023) Gelemen {i¢giiliiniin
silajmm K, P, Ca ve Mg igeriklerini
strastyla % 3.02, % 0,39, % 1.40 ve % 0.33
oldugunu bildirmistir. Yavuz ve ark. (2012)
Gelemen tiggiilii genotiplerinin HP oranin
% 15.69-18.56, ADF oranimnin % 30.48-
34.32, NDF oranmnin % 38.36-43.33, P
oraninin % 0.38-0.43, K oraninin %1.91-
2.61, Ca oraninin % 1.39-1.61 ve Mg
oraninin % 0.33-0.39 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Farkliliklar ekoloji,
uygulanan kiiltiirel islemler ve hasat
zamanindan kaynaklanmis olabilir.

En yiiksek KT % 1.93 ile bakla baglama,
en disiik ise % 1.06 ile tomurcuklanama
doneminde tespit edilmistir. Kondanse
tanenin yem bitkilerinde en fazla % 3’
gegmemesi istenir (Barry, 1987). Calismada
tim gelisme donemlerinin KT igerigi bu
seviyenin altinda olmustur. Diger taraftan
KT rumende bazi hidrojen {reten
protozoolar ve dogrudan hidrojen kullanan
metan iiretici organizmalar1 engelleyerek
hayvansal kaynakli sera gazi salinimini
azaltmaktadir (Oztiirk ve Giiliimser, 2023).

Gelemen tggiiliiniin  tomurcuklanma,
ciceklenme ve bakla baglama donelerinde
ortalama TF, TFL ve DPPH igerikleri
sirastyla 19.08 mg GA g, 162.71 mg QE g°
1 ve % 67.72 olarak tespit edilmistir (Tablo
2). Bitkilerde bulunan TF, TFL ve DPPH
tozlasmaya yardimci olmak, c¢evresel stres
etmenlerine kars1 direng¢ olusturmak, hiicre
bliylimesini diizenlemek ile insan ve
hayvansal  hastaliklarin ~ 6nlenmesinde
yardimc1 olmak gibi farkli rollere sahiptirler
(Kumar ve Pandey, 2013; Xiao ve ark.,
2013; Zhan ve ark., 2017).

4. Sonuc¢

Bu ¢alismada, Gelemen ti¢giiliiniin farkli
gelisme donemlerinde bazi kalite 6zellikleri
belirlenmistir.  Sonu¢ olarak  bitkinin
tomurcuklanma ve ¢i¢ceklenme donemi bakla
baglama donemine gore incelenen Ozellikler
bakimindan daha istin @ performans
gostermistir. Bitkide belirlenen sekonder
bilesikler ise hayvan saglig1 ve beslenmesi
acisindan  yeterli  olmustur.  Ulkemiz
tariminda yerini almaya calisan ve baklagil
yem bitkisi olmasi nedeniyle hayvan
besleme yoOniinden ¢ok Onemli olan
Gelemen Tiggiiliinde belirlenen &zellikler
ileride yapilacak yeni ¢alismalara 151k
tutacak niteliktedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar  makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.
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Cikar Catismasi1 Beyani

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir c¢ikar c¢atismast olmadigmi beyan
etmektedir.
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