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Ozet

Bu calismanmn amaci Ulkemiz geofitleri icerisinde yer alan
Ornithogalum umbellatum’un doku kiiltiirii ile ¢ogaltim performansinin
belirlenmesidir. Calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii doku kiiltiirii laboratuvarinda yiiriitilmistiir.
Caligmada genetik materyal olarak Ornithogalum umbellatum’un sogan
eksplantlar1 kullanilmistir. Sogan eksplantlari in vitro’da farkls sitokinin
iceren ortamlarda kiiltiire alinmistir. Ornithogalum umbellatum’un
rejenerasyonu i¢in MS+Z (Zeatin) (0.5; 1.0 ve 2.0 mg I't), MS +TDZ
(Thidazuron) (3.0 ve 4.0 mg I') ve MS+BAP (6-Benzilaminopurin) (4.0
mg 1) ortamlar kullanilmistir. Siirgiin sayis1 bakimindan Z, TDZ ve
BAP igeren ortamlarda fark bulunmamustir. Siirgiin uzunlugu
bakimindan 0.5 mg I! Z igeren ortam 10.2 cm ile en yiiksek
bulunmustur. K6k sayisi1 ve kdk uzunlugu bakimindan 0.5 mg I ve 1.0
mg I Z igeren ortamlar bagarili bulunmus olup, diger ortamlarda kok
olusumu saglanmamustir. In vitro’dan gelisen siirgiinler kok olusumu
i¢in farkli oranlarda IBA igeren ortamlarda alt kiiltiire alinmistir. Kok
sayis1 bakimindan ortamlar arasinda fark bulunmazken; kok uzunlugu
bakimindan 0.5 mg I ve 1.0 mg I IBA iceren ortamlar basaril
bulunmustur. Sonug¢ olarak Ornithogalum umbellatum’un sogan
eksplantlar1 in vitro kosullarda cogaltima uygun bulunmustur. Bu
nedenle bu tiirlin in vitro ¢ogaltimi ile hizli ve hastaliksiz ¢ogaltimin
basarili bir sekilde uygulanabilecegi ve ticari iiretim basta olmak {izere
farkli alanlarda in vitro kiiltiirlerden yararlanacagi 6nerilir.
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In Vitro Propagation of Ornothogalum umbellatum

Abstract

The objective of this study is to determine the propagation performance
of Ornithogalum umbellatum, which is among the geophytes of our
country, by tissue culture. The study was conducted in the tissue culture
laboratory of the Field Crops Department of Agricultural Faculty of the
Ege University. Bulbs explants of Ornithogalum umbellatum were used
as genetic material in the study. Bulb explants were cultured in different
cytokinins for the rejeneration in vitro conditions. The media of different
levels of MS+Z (Zeatin) (0.5; 1.0 ve 20 mg L?), MS +TDZ
(Thidazuron) (3.0 ve 4.0 mg L) ve MS+BAP (6-Benzilaminopurin)
(4.0 mg L) were used for in vitro propagation. There was no difference
in media of Z, TDZ and BAP for the number of shoots. The medium of
0.5 m L Z had the highest mean in terms of shoot length as 10.2 cm.
For root number and root length were found to be successful in 0.5 mg
L and 1.0 mg L* Z but root formation was not achieved in the other
media. Developing shoots were sub cultured in different amounts of IBA
for root formation. While there was no difference in the IBA media for
root number, 0.5 mg L and 1.0 mg L? IBA had the highest mean in
terms of root length. Bulbs explants of Ornithogalum umbellatum were
found to be suitable for propagation under in vitro. Therefore, it can be
used in a rapid and disease-free plantlet by in vitro culture and can be
evaluated in various area, just as commercial production.
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1.Giris

Ornithogalum turleri Liliacea
familyasinda (Van Scheepen, 1991) ve
umbellatum tirti yerel adi ile ‘akyildiz
sogant’ olarak bilinmektedir. Bu tiir 10-30
cm kadar boylanabilen, soganli ¢ok yillik
bir bitkidir. Yapraklar geritsi ve tiiysiizdiir.
Cicek durumu yalanci semsiye ve beyaz hos
cicekli, canak ve ta¢ yapraklardan
olusmaktadir. Meyve kapsiil seklinde 50-90
mm uzunlukta olup, soganlarinin icerdigi
miisilaj, kivam verici olarak
kullanilmaktadir (Heves, 2008; Corominas
ve ark, 2017; Kaynak, 2017).
Ornithogalum  umbellatum un  gogaltimi
vegetatif olarak soganlari ile yapilmaktadir
(Hutchinson, 2004). Cogaltim agamasinda
viriis, bakteri ve fungus gibi bir¢ok hastalik
etmeni soganlara zarar vermektedir. Bunun
yaninda soganlariin ¢ogaltim hiz1 da yavas
olup ancak birkag yilda bir sogandan en
fazla 6 yeni sogan olusmaktadir (Wabule ve
ark., 1991; Arslan ve Sarihan, 2002;
Hutchinson, 2004). Bu nedenle bu tiirlerin
doku kiiltiiri ile ¢ogaltimi hem hizli bir
iretim saglamakta ayni zamanda da
hastaliksiz iiriin elde edilmesi agisindan bir
avantaj olusturmaktadir. Bu teknik ile
aseptik sartlarda hizli bir bitki elde
edilmesine olanak saglandigr gibi, her
mevsim iiretim de yapilabilmektedir. Bu da
doku Kkiiltiirtinii klasik iiretime gore bir
alternatif ve avantaj olarak  one
¢ikarmaktadir (Debergh ve Zimmerman,
1993; Hartman, 1997; Babaoglu ve ark.,
2001; Hazarika, 2006; Ozturk, 2021a;
2021b). Tulipa (Ozturk, 2021b), Narcissus
poeticus (Lilien-Kipnis ve ark., 1994),
Gladiolus grandiflorus (Ziv, 1979),
Galanthus Woronowoi (Ozturk, 2021c) ve
Ornithogalum gibi tiirlerde (Hutchinson,
2004) besin ortami ya da eksplant se¢imi ile
ilgili in vitro c¢alismalar yapilmaktadir
(Gonzalez ve ark., 1997; 1999; Sanchez ve
ark., 2002). Siirgiin uglar1 ile sogan
pullarindan yapilan in vitro ¢alismalar ile
oksin ve sitokinin dengesi ile rejenere
bitkicikler elde edilmistir (Skoog ve Miller,
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1957; Hutchinson, 2004). Bu tiiriin doku
kiiltiirli calismalari ile farkli besin ortami ve
farkli  biiyiime  maddelerini  igeren
protokoller mevcut olup, bitki tiirline gore
protokoller degisiklik gdstermektedir. Bu
nedenle farkli Ornithogalum tiirlerine goére
yeni protokoller gelistirilmelidir. Ozellikle
kallus olusmadan in vitro rejenerasyonu
saglanan eksplantlarin alt kiiltlirlerinin
yapilmasi ile siirgiin ve kok olusumu ile tam
bitkilerin elde edilmesi protokollerine
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu caligmada tibb1 veya gida alaninda
kullanilan  Ornithogalum umbellatum’un
dogal soganlarinin farkli sitokinin ve 0.50
mg I NAA igeren besin ortamlarinda in
Vvitro rejenerasyonun saglanmasi ve elde
edilen bitkilerin alt kiiltiiriiniin yapilmasi ile
tam bir bitki elde edilmesi amaglanmustir.

2.Materyal ve Yontem
2.1.Besin ortamlari ve sterilizasyon

Calisma Ege Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimi Doku
Kiiltiirt Laboratuvarinda
gerceklestirilmistir.  Calismada  genetik
materyal olarak Ege Universitesi kampiis
alindan toplanan dogal Ornithogalum
umbellatum  soganlar1  kullanilmistir.
Arastirmada Murashige ve Skoog (1962)
temel besin ortami1 kontrol olarak
kullanilmis, MS+ 0.5 mg I NAA iceren
besin ortaminda farkli oranlarda Zeatin
(0.5; 1; 2 mg I'Y), TDZ (3 ve 4 mg I'Y) ve
BAP (4 mg I) igeren ortamlarda kiiltiir
islemi gerceklestirilmistir.

Ornithogalum umbellatum soganlar
kiiltiir 6ncesi 6n sterilizasyona alinmis, %
5’lik ¢amasir suyunda 30-35 dakika
bekletilmis, yikanarak temizlenmis ve
kiiltiir islemine gegcilmistir. Ornithogalum
umbellatum soganlar yiizey sterilizasyonu
icin % 70’lik etil alkolde ve % 2.5’luk
sodyum hipokloritte (NaOCI) 12 dakika
tutulmus ve 3 kez distile su ile yikanmaistir.
Yiizey sterilizasyonu sonrasi her soganin
bazal kisimlar1 4 pargaya boliinerek besin
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ortami igerisinde  kiiltiire  alinmustir.
Eksplant pargalar1 Tesadiif Parselleri
Deneme Desenine gore 2 tekerriirlii olarak
in vitro kiiltir ortaminda gelismeye
birakilmistir. Her bir besin ortami i¢in 4,

toplam 56 eksplant ile kiiltiir islemi
gerceklestirilmistir.
2.2 Kiiltir kosullar1  ve istatistik

degerlendirmeler

Eksplantlar gelisimleri icin 25+2°C’de
16 saat beyaz floresan 151k (30 pmolm2s™?)
ve 8 saat karanlik fotoperiyotta kiiltiire
alinmistir  Gelisen kokli  ve  koksiiz
stirglinler yaklasik 12 hafta sonra alt kiiltiire
almarak in vitro kokli bitkiciklerin
gelismesi saglanmistir. Alt kiiltiir icin MS

Oztirk

(kontrol) ve MS +0.1; 0.5 ve 1.0 mg I'* IBA
igeren besin ortamlart  kullanilmistir.
Koksiiz  siirgiinler Tesadiif Parselleri
Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
in vitro denemeye alinmig ve kiiltiir iglemi
gerceklesmistir. Rejenerasyon ve koklenme
ortaminda gelisen ve Olclimleri yapilan
siirglinlerin ortalamalari Totemstat
(Ag¢ikgdz ve ark., 2004) paket programi
kullanilarak analiz edilmis, ozelliklere ait
ortalamalar Steel ve Torrie (1980)’ye gore
Asgari Onemli Fark (AOF) testi
kullanilarak karsilastirilmistir.
Ornithogalum umbellatum’un in vitro
rejenerasyon ve alt kiiltiir asamalar1 Sekil
1°de verilmistir.

Sekil 1. Ornithogalum umbellatum’nin in vitro kiiltiir asamalar1 (1. Ornithogalum
umbellatum’un in vitro rejenerasyonu 1. Ornithogalum umbellatum’un alt kiiltiirii ve kokli
bitkilerin elde edilmesi)

3. Bulgular ve Tartisma

Bu calismada Ornithogalum
umbellatum’un soganlarindan in vitro
kosullarda siirglin ve kdk rejenerasyonlari
incelenmistir. Tablo 1’de Ornithogalum
umbellatum’un kontrol ve alt1 farkli besin
ortamindaki slirgin gelisim durumlars;
Sekil 2’de ise siirgiin sayisi, silirgilin

uzunlugu, kok sayist ve kok uzunlugu
ortalamalarinin dagilimi verilmistir. Tablo
2’de ise gelisen stirgiinlerin alt kiiltiirleri ile
elde edilen siirgiin say1si, siirgiin uzunlugu
(cm), kok sayist ve kok uzunlugu (cm)
ozelliklerine ait ortalamalar LSD ve F
degerleri verilmis, bu ortalamalara ait
histogramlar ise Sekil 3’de sunulmustur.
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Tablo 1. Ornithogalum umbellatum soganlarinin farkli besin ortamlardaki gelisme durumlari

Ortam no Ortam Siirgiin sayis1 Siirgiin -~ uzunlugu | Kok sayist Kok  uzunlugu
(cm) (cm)

1 MS (Kontrol) 0.0 0.0 0.0 0.0

2 05mgltz 35 10.2 35 2.6

3 1.0mgltz 25 1.8 35 2.9

4 20mgltz 4.0 1.3 0.0 0.0

5 3.0mg 1 TDZ 35 1.0 0.0 0.0

6 4.0mg It TDZ 4.0 3.2 0.0 0.0

7 4.0 mg I BAP 3.0 0.9 0.0 0.0

LSD(0.05) 1.672 1.621 0.894 0.744

F 7.810** 51.109** 4.833** 4.684**

Tablo 1°de 7 farkli besin ortaminda elde
edilen siirgiin sayisi, siirgiin uzunlugu (cm),
kok sayist ve kok uzunlugu (cm) 6zellikleri
icin  p<0.01 diizeyinde istatistiksel
farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Siirgiin
sayisi bakimimdan Tablo 1°deki besin
ortamlar1 degerlendirildiginde Z, TDZ ve
BAP igeren ortamlarda siirgiin sayisi
bakimindan fark olmadig1 ve siirglin
sayisinin 2.5 ile 4.0 adet arasinda degistigi
goriilmiistiir. Stirgiin uzunlugu bakimindan
ise MS+0.5 mg I Z igeren ortam 10.2 cm
ile en yiliksek bulunmustur. Kok sayisi
bakimindan litreye 0.5 mg It ve 1.0 mg I
Z iceren ortamlar 3.5 adet ile en yiiksek
ortalama  vermistir. Kok  uzunlugu
bakimindan yine ayni ortamlarda sirasiyla
26 cm ve 29 cm olarak en yiiksek
ortalamalar elde edilmistir. MS (kontrol)
ortaminda  incelenen tim  Ozellikler
bakimindan gelisim saglanmamis; kok
say1s1 ve kok uzunlugu 6zellikleri i¢in 2 mg
I1Z,3mg It TDZ4mg It TDZ ile4 mg I
! BAP iceren ortamlarda  gelisim
olmamustir. Nayak and Sen (1995a) 0.5 mg
I BAP ve 2 mg It NAA iceren ortamlarda
uzun bir kallus kiiltiirli sonrasi rejenerasyon
saglandig bildirilmistir. Hutchinson (2004)
yaptig1 calismada yiiksek konsantrasyonda
TDZ igeren ortamlarin rejenerasyonda daha
basarili oldugunu vurgulamistir. Ayni
aragtirict distik sitokinin konsantrasyonu ile
NAA kombinasyonunun daha etkili
oldugunu belirtmistir. Malabadi and Van
Staden (2004) Ornithogalum
longibracteatum  tiiriiniin ~ soganlarini

Kinetin, Kinetin ve 2.4 D i¢eren ortamlarda
kiiltiire almis ve oksin ilave edilen ortamda
embriyogenik kalluslarin olustugu
bildirmislerdir. Naik and Nayak (2005),
Ornithogalum virens’te rejenerasyon igin
sogan  pullarim  kullanarak  siirgiin
tomurcuklar1 ve kallus yolu ile indirekt
organogenesis gerceklestirmistir.
Ornithogalum virens 'te in vitro
rejenerasyon i¢in 1 mg I (5.4mM) NAA ve
2 mg It (4.4mM) BA iceren ortamlarn
basarilt oldugunu bildirmistir. Sogan ¢ap
artist MS ortami tuz konsantrasyonun Y2
oraninda azaltilmasiyla saglanmis ve elde
edilen soganlar basarili bir sekilde dis
ortama aktarilmistir. Yiiksek oranda seker,
soganciklarda karbonhidrat birikimini ve
dolaystyla ¢ap artmasina yardimei olmustur
(Sesiz, 2014). Lopez- Marin ve ark. (2009)
farkli Ornithogalum tiirlerinin in vitro
rejenerasyonu icin 1.5 mg It BA iceren
besin  ortamlarmin  uygun oldugunu
bildirmistir. Karaguzel ve ark. (2012)
Ornithogalum tiirlerinin 4 mg I BAP
iceren ortamda eksplant basina 4.97 olarak
en yiksek sogancik elde etmislerdir.
Calismamizda farkli sitokinin igeren tim
ortamlarda rejenerasyon saglanmis olup,
diisiik oksin-sitokinin  kombinasyonunun
(05-1.0 mg I* Z) Ornithogalum
umbellatum’un siirgiin-kok rejenerasyonu
icin Onerilmistir. Calismamizda siirgiin
rejenerasyonu bakimindan kallus
olusmadan direkt organogenesis saglanmis
olup buda mikro ¢ogaltim icin bir avantaj
olarak one ¢ikmaktadir. Ornithogalum
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umbellatum’un  silirgiin ~ sayisi, siirgin ~ ortalamalarinin  dagilimlart  Sekil 2’de
uzunlugu, kok sayist ve kok uzunlugu  verilmistir.
Ornithogalum umbellatum’un rejenerasyonu
12
m Kontrol
10
m0.1mg/l Z
8
0.5mg/l Z
6
m1.0 mg/lZ
1
m3.0mg/l TDZ
T RLE m
0

Strgin uzunlugu
(cm)

Strgiin sayist

Kok sayisi

m4.0 mg/l BAP
Kok uzunlugu {cm)

Sekil 2. Ornithogalum umbellatum’un farkli besin ortamlarinda elde edilen siirgiin sayist,
siirgiin uzunlugu, kok sayisi ve kok uzunlugu ortalamalarinin dagilimlari

Ornithogalum umbellatum’un  farkli
sitokinin  ve 050 mg IT NAA
kombinasyonununda elde edilen koksiiz
stirglinler kok olusumu i¢in farkli IBA (0.1;
0.5 ve 1.0 mg I') iceren ortamlarda alt
kiiltiire alinmis, siirgiin sayisi, siirgiin

uzunlugu, kok sayist ve kok uzunlugu
bakimindan degerlendirilmistir. Alt kiiltiir
kosullarindaki gelisim durumlar1 Tablo

2’de Ozelliklerin  dagilimi
verilmigtir.

Sekil 3’de

Tablo 2. Ornithogalum umbellatum’un in vitro’da gelisen siirgiinlerinin farkli IBA i¢eren ortamlarda

alt kultiira

Ortam no Ortam Siirgiin sayist Siirgiin  uzunlugu | Kok sayisi Kok uzunlugu
(cm) (cm)

1 MS (Kontrol) 1.0 2.1 0.0 0.0

2 0.1mg It IBA 2.0 15 2.5 2.0

3 0.5mg I IBA 3.8 5.8 2.5 3.2

4 1.0mg I IBA 5.0 6.4 2.8 3.0

LSD0.05) 1.097 0.240 1.097 0.416

F 40.733™ 1637.556™ 21.533" 193.259™

Siirgiin sayisi, siirgiin uzunlugu (cm),
kok sayist ve kok uzunlugu (cm) 6zellikleri
bakimindan ortamlar arasinda p<0.01
diizeyinde, istatistiksel farkliliklarin oldugu
Tablo 2’de goriilmektedir. Siirgiin sayisi
(5.0) ve siirgiin boyu (6.4 cm) bakimindan
MS+1.0 mg It IBA igeren ortam en yiiksek
bulunmustur. Kok sayis1 bakimindan IBA
iceren ortamlarda fark bulunmamistir. Kok

uzunlugu bakimindan ise litreye 0.5 mg I
ve 1.0 mg It IBA igeren ortamlar sirastyla
3.2 cm ve 3.0 cm ile yiiksek bulunmustur.

Nayak and Sen (1995b) kiiltiir ortaminda
tek basma TDZ kullanildiginda kok
olusumunun olumsuz etkilenecegini ya da
olusumunun ¢ok uzun siire alabilecegini
Ozellikle TDZ ve BAP’in
diisik  kombinasyonlardaki

bildirmistir.

oksinlerle
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miktarlarinin kok olusumunu tetikledigi ve
daha basarili sonuglar verdigi Hutchinson
ve ark. (1996) tarafindan bildirilmistir.
Nitekim c¢alismamizda da bu sonuglar
destekler sekilde diisik miktarlarda
kullanilan sitokinin (0.5-1.0 mg I Z) NAA
kombinasyonunda siirgiin-kok olusumunun
gerceklestigi  goriilmiistir. Bu  sonuglar
Nayak ve Sen (1995b) ile Hutchinson ve
ark. (1996) ile uyumlu bulunmustur. Farkli
arastiricilarin yaptigt in vitro galismalarda
alt kiilttir islemleri ile dogrudan IBA igceren

Oztiirk

ortamlar  kullanilmamistir.  Dolayisiyla
Ornithogalum umbellatum’un ticari
tiretiminde koksiiz stirglinlerin alt kiiltiir ile
koklii fideler elde edilebilir. Ornithogalum
umbellatum’un farkli oranlarda IBA igeren
alt kiiltiirlerinde kok sayilar1 arasinda fark
olmasa da kok gelisimi bakimindan 0.5 mg
I ve 1.0 mg I IBA iceren ortamlar basarili
bulunmustur. Alt kiiltiir kosullarindaki
stirglin sayisi, siirgiin uzunlugu, kok sayisi
ve kok uzunlugu ortalamalarinin dagilimlar
Sekil 3’de gosterilmistir.

Ornithogalum umbellatum’un alt kiltird

[ R L ¥ S T R € = ) B

Sirgiin sayisi Siirgtin uzunlugu

(cm)

al I] M d

Kok sayisi

H Kontrol

H 0.1 mg/l IBA
0.5 mg/l IBA

B 1.0 mg/l IBA

K&k uzunlugu (cm)

Sekil 3. Ornithogalum umbellatum’un farkli IBA ortamlarindaki siirgiin sayisi, siirgiin
uzunlugu, kok sayist ve kok uzunlugu ortalamalarinin dagilimlar

4. Sonuglar

Ornithogalum umbellatum’un sogan
eksplantlarindan tam bir bitki elde edilme
potansiyelinin arastirildigi bu ¢alismada;
slirglin rejenerasyonu bakimindan 0.50 mg
I* NAA kombinasyonunda Zeatin (0.5-1.0
mg I1) igeren ortamlar, siirgiin ve kok
olusumu bakimindan uygun bulunmustur.
Bu ortamlardan gelisen koksiiz siirgiinler
farkli konsantrasyonlarda IBA iceren
ortamlarda alt kiiltiirlere alinmis ve kok
sayis1 ve kok uzunlugu bakimindan 1.0 mg
I*IBA igeren ortam uygun bulunmustur. Bu
calisma ile Ulkemiz geofitleri icerisinde yer
alan Ornithogalum umbellatum’un doku
kiltiri  ile ¢ogaltima uygun oldugu

goriilmektedir. Ornithogalum tiirlerinin in
Vitro rejenerasyonu sonrasi alt kiiltiirli ile
tam bir bitki olusumu da saglanabilir.
Bilindigi gibi dogal kosullarda
Ornithogalum tiirlerinin ¢ogaltim1 igin uzun
zamana gerek duyulmaktadir, fakat in vitro
teknikler ile Ornithogalum tiirlerinin hizli
ve aymi zamanda hastaliksiz iiretiminin
miimkiin olabilecegi bu c¢aligma ile
onerilebilir. Boylece bu tiirler farkl
alanlarda degerlendirilmek iizere cogaltima
alabilir ve ilke ekonomisine
kazandirilabilir.
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