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Ozet

Bu aragtirma sodyum azid (NaNs) (1 mM) uygulamasimin dort farkli
Karacadag geltik popiilasyonunda (Oryza sativa L.) M2 generasyonunda
herbisit uygulamasina dayanikliliginin arastirilmas: amaciyla 2022 yaz
yetistirme mevsiminde ylirlitiilmiistiir. Arastirmada M2 bitkilerine 3-4
yaprakli dénemde Imidazolinon (IMI) etken maddeli herbisit
uygulanmigtir. Tarla arastirmalar1 tesadif bloklar1 deneme desenine
gore ii¢ tekerriirlii olarak, ylritiilmiistiir. Arastirma sonucunda Alatosun
ve Cobi popiilasyonlarindan 6’sar adet, Sariganak ve Subatan
popiilasyonlarindan 3’er adet herbisit uygulamasma dayaniklilik
gosteren bitkiler elde edilmistir. Aragtirma sonucunda popiilasyonlarin
bitki boyu, salkimda tane sayisi, sap ¢api, salkim uzunlugu ve
kardeslenme sayis1 herbisit uygulamasi yapilmayan kontrol gruplarinda,
herbisit uygulamasi yapilan parsellere kiyasla daha yiiksek degerler
verdigi, poplilasyonlarin mutagen uygulamasindan farkli derecelerde
etkilendigi ortaya c¢ikmustir. Tane agirligi herbisit uygulamasindan
etkilenmeyip, kontrol grubu ile herbisit uygulanan popiilasyonlar
arasinda istatistiki olarak onemli farklilik gozlenmemistir. Herbisit
uygulamas: yapilan popiilasyonlar kendi kontrol gruplan ile
kiyaslandiginda Alatosun, Sariganak ve Subatan popiilasyonlarinda tane
agirhgr  bakimindan  6nemli  farkliik  goriilmezken,  Cobi
popiilasyonunun kontrol grubu herbisit uygulanan parsellerden yiiksek
bulunmustur.
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Abstract

This study was carried out in the summer growing season of 2022 to
investigate the resistance of sodium azide (NaN3) (1 mM) application to
herbicide application in M2 generation of four different Karacadag
paddy populations (Oryza sativa L.). In the study, M2 plants were
treated with imidazolinone (IMI) herbicide at 3-4 leaf stage. The field
trials were carried out acccording to randomized complete blocks design
with three replications. As a result of the research, six plants each from
Alatosun and Cobi populations and three plants each from Saricanak and
Subatan populations showing resistance to herbicide application were
obtained. In the study, plant height, number of grains in panicle, stem
diameter, panicle length and tillering number of the populations gave
higher values in the control groups without herbicide application
compared to the plots with herbicide application, and it was revealed
that the populations were affected by mutagen application to different
degrees. The grain weight was not affected by herbicide application and
no statistically significant difference was observed between the control
group and herbicide treated populations. When the herbicide treated
populations were compared with their control groups, Alatosun,
Saricanak and Subatan populations showed no significant difference in
terms of grain weight, while the control group of Cobi population was
higher than the herbicide treated plots.
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1.Giris

Tarimsal tiretimin Onemli bir pargasi
olan ¢eltik (Oryza sativa L.), insan
beslenmesinde bugdaydan sonra en c¢ok
tilkketilen tahillar arasinda yer almaktadir.
Diinya niifusunun yaklasik olarak % 40’1nin
temel besin kaynagi olan bu iiriin kisi bast
giinliik enerjinin % 25’ini karsilayip (FAO,
2002) tanelerinde protein orani az olmasina
ragmen aminoasitlerce zengin olmasi diinya
piyasasinda Onemli bir yer edinmesini
saglamaktadir.

Celtik diinya niifusunun yaklasik yarisini
barindiran uzak dogu iilkelerinde niifusun
temel besin maddesi niteligindedir
(Kahraman ve ark., 2021). Ulkemizde
sulama imkanlarinin sinirli ve yetersiz
olmast ¢eltik tariminin diger tahillara
kiyasla daha az olmasina neden olmaktadir.
2022 yili TUIK verilerine goére iilkemiz
celtik ekim alan1 1.294.904 dekar olup
onceki yila kiyasla (1.205.226 dekar) % 7.4
azalis gostermistir. Ulkemiz 2022 yili geltik
ekilis alanlarinin % 65.9’ini Bat1 Marmara
bolgesi olustururken Dogu Karadeniz
Bolgesi (125 da) en diisiik ekim alanlarina
sahiptir. Bati Marmara Bolgesi 2022 yili
celtik tiretim miktar1 680.113 ton ile toplam
liretim miktarinin % 68.01’ini
olusturmaktadir. Ulkemizin celtik ekilis
alan1 ve liretimi son yillarda artis gosterse
de iiretim miktar1 tilketimi
karsilayamamaktadir.  Ulkemiz  piring
tilketimi son TUIK verilerine gore kisi
basina 8.1 kg olup piring yeterlik diizeyi %
81.2°dir. Bu nedenle tlilkemizde 2022 yili
piring ithalat oran1 401.059 tona ulasmistir
(TUIK, 2023).

Karacadag celtigi bircok farkli bitki
karakterini barindiran bir popiilasyon
karakterinde koyli cesitlerinden
olusmaktadir. Asirlar boyunca ayni bolgede
yetistiriciligi yapildigindan dolay1
Gilineydogu Anadolu bdlgesinin sicak ve
kurak iklim kosullarina uyum saglamis
ozellikle hastalik ve zararlilara ayrica
cevresel stres kosullarina dayaniklilik

kazanmigtir. Karacadag celtigi, olumsuz
cevresel faktorlere karsi dayanikli olup
rengi, aromast ve lezzeti ile yerel halkin
isteklerini  karsilayan kalite 0Ogelerine
sahiptir. Kalite ozelliklerinin yetistirildigi
bolgenin iklim ve toprak unsurlar1 ve
yetistirmede kullanilan girdilere bagh
olarak degisebildigi oldugu bilinmektedir
(Kaya, 2013; Alamyar ve Boz, 2021).

Celtikte birim alan verimi ve iirlin
kalitesini etkileyen en Onemli ¢evresel
faktorlerden biri yabanci otlardir. Tarimsal
iiretim yapilan alanlarda yabanci otlara
kars1 etkili miicadele yoOntemleri veya
gerekli yonetim tedbirleri
uygulanmadiginda, yabanci otun tiiriine ve
kiiltiir bitkisi ile rekabetine bagli olarak, %
20 ile % 100 arasinda iiriin kaybi olabilecegi
ihtimali oldugu bildirilmektedir (Damar,
2006; Gilincan ve Karaca, 2018). Yabanci
otlarm gilin 15181, su ve topraktaki besin
maddelerine ortak olarak g¢eltik ile
dogrudan yiiksek oranda rekabet olusturup
ayn1 zamanda hastalik veya zararlilara
konukguluk yaparak ikincil zararlarin da
ortaya ¢ikmasina ve bu sebeple de sadece
bitkinin verim miktarinda degil aym
zamanda tane kalitesinde de ciddi kayiplar
olusturabildikleri bildirilmistir (Tepe, 2014;
Giincan ve Karaca, 2018). Yabanci ot
tohumlar1 ile bulagik olan celtik iiretim
alanlarinda hasat ve harman islemlerinin is
giicli ve maliyeti daha yiiksek olmaktadir
(Uzun ve Demirkan, 2013; Tepe, 2014,
Gilincan ve Karaca, 2018). Celtik
tarimindaki en 6nemli yabanci otlardan biri
Kirmizi ¢eltik (Oryza sativa var sylvatica)
olup ¢eltikte yabanct ot kontroliinde
kullanilan herbisitler ile kontrol altina
alimamamaktadir (Stirek ve ark., 2016).
Kiiltiir ¢esitleri ile oldukga rekabet halinde
olan bu bitki olgunlasma doneminde, celtik
hasadindan 6nce tohum dokerek toprak ve
iklim sartlarina baglh olarak toprakta 12 yila
kadar dormant kalabilmekte ve ¢imlenme
kabiliyetini muhafaza edebilmektedir.
Celtik tariminda kirmiz1 celtikten kaynakl
verim  kaybi, mahsuldeki  yogunluk
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derecesine bagh olarak degisim
gostermektedir. Bu konuda yapilan bazi
calismalarda metrekarede 100 adet kirmizi
celtigin olmasi halinde tane verimini %350
(Kwon ve ark., 1991), 40 adet kirmizi
celtigin varliginin ise % 58 oraninda
disiirdiigii tespit edilmistir
(Eleftherohorinos ve ark., 2002). Celtik
yetistiriciliginde kirmizi ¢eltige rastlanmasi
sadece tane verimine etki etmekle kalmayip
iriin ~ kalitesini de olumsuz yonde
etkilemektedir.

Tiim bunlar dikkate alindiginda celtik
iiretim alanlarinda yabanci otlarla miicadele
biiylik 6nem arz etmektedir. Bu arastirmada
celtik populasyonlarinda mutagen
uygulamasi ve herbisitlere kars1
dayanikliligin bazi bitkisel o6zelliklerde
degerlendirilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu arastirmada materyal olarak
Karacadag havzasinda yer alan ve ciftci
tarlalarinda siklikla yetistiriciligi yapilan 4
adet yerel Karacadag celtik populasyonu
(Alatosun, Sariganak, Subatan, Cobi)
kullanilmistir.

Deneme alani toprag: killi-tinli yapida,
su tutma kapasitesi yiiksek, pH degeri 7,47
degerinde olup organik madde miktart (%
1,05), azot (% 0,11) ve fosfor (1,48 kg da™®)
yoniinden diisiik, potasyum (88,2 kg dal)
yoniinden yiiksektir.

2.2. Metot
2.2.1. Kimyasal mutagen uygulamasi

Denemenin birinci yilinda, kimyasal
mutagen uygulamasi olarak Sodyum Azid
(NaN3) kullanilmistir. Calismada yer alan
her bir ¢eltik populasyonundan 500 g celtik
tohumu (MO) secilerek  mutagen
uygulamasi i¢in tartilmistir. Mutagen
uygulamas1 Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Biyoteknoloji Laboratuvarinda
yapilmistir. Her bir ¢eltik populasyonuna ait
tohumlar 24 saat soguk musluk suyunda

bekletilmis ve sonra oda sicakliginda 1,0
mM sodyum azid igerisinde 2 saat siireyle

kapali siselerde Dbekletilerek manyetik
karistiricilarda devamli olarak
karigtirtlmigtir. Uygulamadan sonra

tohumlar 3 defa distile su ile durulandiktan

sonra filtre kagitlart arasinda oda
sicakliginda 24 saat  kurutulmaya
birakilmistir.

2.2.2. Tarla calismalari

2021-2022 yillarinda Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
Arastirma alaninda ylritilmistir. Ml
tohumlar1 2021 yilinda M2 tohumlarini elde
etmek i¢in tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak her
parsel 6 sira, 20 cm sira arasi ve 2-3 cm sira
iizeri olacak sekilde 20 Mayis 2021
tarihinde ekilmistir. Bu ekimden elde edilen
bitkiler M2 bitkileri olarak hasat edilmistir.
M2 tohumlar1 24 Mayis 2022 tarihinde
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iig
tekerriirlii olarak her parsel 6 sira, 20 cm
sira arasi ve 2-3 cm sira lizeri olacak sekilde
ekilmistir. Tavalara saf olarak 6 kg da* N
ve 5 kg da P20s hesabiyla fosforun tamami
ve azotun yarist ekim ile birlikte azotun
diger yaris1 ise sapa kalkma baglangicinda
giibreleme yapilmistir. Bitkiler 18 Ekim
2022 tarihinde hasat edilmistir.

2.2.3. Herbisit uygulamasi

Celtik bitkileri yaklagik 2-3 yaprakl
doneme  ulastiginda  bitki  vejetatif
aksamlarma sirt piilverizatorii yardimiyla
Imidazolinon (150 ml da®) etken maddeli
Baytore SL 48 ticari isimli herbisit
uygulamasi yapilmis, herbisite dayaniklilik
gosteren bitkilerden hasat sonrasinda M2
tohumlari elde edilmistir.

2.2.4. Ozellikler

Arastirmada bitki boyu, salkimda tane
sayisi, sap capi, bitkide kardes sayisi,
salkim uzunlugu ve salkimda tane agirlig
parametreleri incelenmistir.
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2.2.5. Verilerin degerlendirmesi

Aragtirmada elde edilen bulgular JMP-
Pro 13 istatistiki paket programinda
ANOVA (tek yoOnlii) testine tabi
tutulmustur. Farkliliklar t testine gore
gruplandirilmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

Celtik popiilasyonlarinda incelenen
ozelliklere ait elde edilen ortalamalar ve
varyans analiz sonuglar1 Tablo 1°de,
herbisit uygulanan ¢esitlerin  kontrol

gruplarina gore karsilastirmasi ise Tablo
2’de verilmistir.

Tablo 1. Herbisit uygulanan Yerel Karacadag celtik popiilasyonlarinda incelenen ozelliklere ait

ANOVA (tek yonlii) testi sonuglar

Bitki Boyu Salkimda Tane Sap Cap1 Bitkide kardes Salkim Uzunlugu  Tane Agirhg

(cm) Sayis1 (adet) sayisi (adet) (cm) (9)
Popiilasyon
Alatosun (0) 65.16+£5.05ab  40.27+13.65 ab 3.60+0.21 ab  2.30+0.44 bc 13.35+1.52 a 1.00+0.32
Alatosun 56.6749.00 cd  28.28+11.21 be 2.92+0.65 be 1.67+1.36 ¢ 10.13+1.79b 1.47+0.39
Saricanak (0) 71.20+£9.62 a 51.00+19.96 a 4.00£0.79 a 1.60+0.54 ¢ 14.40+1.36 a 1.12+0.47
Saricanak 50.67+0.57 d 20.00+1.00 be 2.1740.76 cd  2.00+0.00 be 8.67+0.49 b 1.03+0.26
Subatan (0) 61.90£2.92 bc  53.80+22.21 a 4.00£0.61 a 2.80+0.44 ab 13.20+£0.58 a 1.10+0.03
Subatan 54.50£3.90cd  13.1142.77 ¢ 2.4240.72 cd  2.33+0.57 abc 9.00+1.64 b 0.88+0.78
Cobi (0) 71.00+4.24 a 48.00+17.86 a 4.40+0.74 a 3.60+0.54 a 13.80+1.00 a 1.15+1.02
Cobi 51.83£1.94 d 12.41+£8.23 ¢ 2.01+0.72 d 2.50+1.37 be 9.42+0.50 b 0.90+0.41
Ort. 60.37 33.36 2.35 11.49 1.08
Varyans SD KO KO KO KO KO
kaynaklari
Popiilasyon 7 310.569** 1352.31** 4.04404** 2.13628* 25.5703** 0.181973 ns
Hata 30 34492 219.21 0.44532 0.78333 1.5865 0.362719
C.total 37
Cv (%) 9.59 32.77 37.44 10.70 54.54

*#,P<(,01, *;P<0,05 diizeyinde dnemlidir, Od: 6nemli degildir, + Standart sapma. Ortalamalar arasindaki farkliliklar T testine gére karsilastirlmistir. *; Aym

harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.

3.1. Bitki boyu

Celtik popiilasyonlarina ait bitki boylar1
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). Yapilan t
testi sonuclarma gore herbisit uygulamasi
ile kontrol grubu arasindaki farklilik
Alatosun ve Subatan popiilasyonlarinda %
0.05, Saricanak ve Cobi ¢esitlerinde ise %
0.01 diizeyindedir (Tablo 1).

Bitki boyu en yiiksek Saricanak (71.20
cm) ve istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan Cobi (71.0 cm) popiilasyonunun
kontrol grubundan, en diisiikk Saricanak
popiilasyonun herbisit uygulanmasindan
(50.67 cm) elde edilmistir.

Herbisit uygulamasi1 yapilmis ve
herbisite dayanikli bulunmus
popiilasyonlarin bitki boyu 50.67 ve 56.67
cm arasinda  degismistir.  Alatosun
popililasyonu  (56.67 cm)  herbisit
uygulamalarina  diger  popiilasyonlara

kiyasla dayaniklilik gosterirken, Sariganak

popiilasyonu (50.67 cm) hassas

bulunmustur (Tablo 1).

Herbisit uygulamasi ile kontrol gruplari
kiyaslandiginda bitki boyunun 61.90-71.20
cm arasinda degistigi, tim kontrol gruplari
bitki boyu ortalamalarinin popiilasyonlarin

bitki boyu ortalamasindan  yiiksek
bulunmustur (Tablo 2).
Elde edilen bu bulgular herbisit

uygulamasinin bitki boyunda cesitlere gore
farklt sonuglar verdigini gostermektedir.
Nitekim yapilan literatiir arastirmalarinda
bitki boyunun ¢esitten c¢eside farklilik
gosterdigi (Egritas ve ark., 2020) ve bu
ozelligin mutasyon uygulamalarindan en
cok etkilenen ozelliklerden biri oldugu
belirtilmistir (Sehirali ve Ozgen, 1988).
Imidazolinon (IMI) uygulamas: ile birlikte

bitki boyunda artis oldugu, kimyasal
mutagen  uygulamalarinda ise  boy
kisalmalarinin olabildigi farkl

arastirmalarla desteklenmektedir (Efe ve
Unal, 2017; Adak ve ark., 2019; Hamid
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Ahmad, 2019; Sahin, 2021). Pag (2023)

imazamox  aktif ~ maddeli  herbisitin
uygulandigr  bitkilerde IMI  tolerant
genotiplerin  bitki  boylarmin  herbisit

uygulanmamuis gesitlerle rekabet edebilecek
diizeyde oldugunu ve ortaya ¢ikan

farkliliklarin  ise toprak ve c¢evresel
faktorlerden kaynaklanabilecegini
bildirmistir. Ancak herbisit uygulamasi ile
bitki boyu arasinda negatif bir korelasyon

oldugu sdylenebilmektedir (Sellers ve ark.,
2009).

Tablo 2. Herbisit uygulanan Yerel Karacadag geltik popiilasyonlarimin kontrol gruplarina gore t testi

sonuclari
Popiilasyon  Bitki Boyu Salkimda Sap Capi Bitkide Salkim Tane
(cm) Tane Sayisi (mm) kardes sayis1  Uzunlugu Agirhig (g)
(adet) (adet) (cm)

Alatosun (0) 65.16 a 40.27 a 3.59a 2.30 13.35a 1.47
Alatosun 56.66 b 28.27b 2.92b 1.66 1011 b 1.00
Prob > t * * * Od *x Od
Sariganak (0) 71.20a 51.00 a 4.00 a 2.00 1440a 111
Sariganak 50.66 b 20.00 b 2.00b 1.60 8.66 b 1.03
Prob >t ** * * Od *x Od
Subatan (0) 61.90 a 53.80 a 400a 2.80 13.20a 1.09
Subatan 54.50 b 13.11b 241b 2.33 9.00 b 0.88
Prob > t * o * 0d ** Od
Cobi (0) 71.00 a 48.00 a 440a 3.60a 13.80 a 1.14
Cobi 51.83 b 12.40b 2.01b 250b 9.41b 0.90
Prob >t £ *k Kk * £ Od

*#:P<0,01, *;P<0,05 diizeyinde 6nemlidir, Od: énemli degildir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar T testine gore karsilastirilmstir.

3.2. Salkimda tane sayis1

Mutasyon uygulamasinin salkimda tane
sayist lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmus, bu etki popiilasyonlar
arasinda degisiklik gostermistir (P<0.01)
(Tablo 1). T testi sonuglarina goére herbisit
uygulanan parseller ile kontrol gruplar
arasindaki farklilik tiim popiilasyonlarda %
0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo
2).

Salkimda tane sayis1 en yiiksek Subatan
populasyonunda (53.8 adet) ve istatistiksel
olarak ayni1 grupta yer alan Sariganak (51.00
adet) ile Cobi (48.0 adet) popiilasyonlarinin
kontrol gruplarindan, en diisiik ise Cobi
(12.41 adet) ve Subatan (13.11 adet)
popiilasyonlarmin ~ herbisit  uygulanan
parsellerinde saptanmustir. Herbisit
uygulanan parsellerde sakimda tane sayisi
12.41 ve 28.28 adet arasinda degismistir.
Alatosun (28.28 adet) ve Sariganak (20.0
adet) poptilasyonlar1 diger popiilasyonlara
kiyasla herbisit uygulamasina dayaniklilik
gostermistir. Cobi (12.41 adet) ve Subatan

(13.11 adet) popiilasyonlar1 ise herbisit
uygulamasina hassas popiilasyonlardir
(Tablo 1). Herbisit uygulamasi yapilan
popiilasyonlar kendi kontrol gruplar ile
karsilagtirildiginda  tiim  popiilasyonlarin
kontrol gruplarinin herbisit uygulanan
parsellerden yiiksek degerler (Subatan:
53.8, Sariganak: 51.0, Cobi: 48.0, Alatosun:
40.27 adet) gostermistir (Tablo 2).

Arastirmamizda herbisit uygulamasiyla
birlikte tiim popiilasyonlarda salkimda tane
sayisinin azaldigr saptanmistir. Kontrol
grubunun degerleri herbisit uygulanan
parsellerinden yiiksek sonuglar vermesi

nedeniyle popiilasyonun herbisite
dayaniklilik gdstermedigi belirlenmistir.
Farkli  dozlarda yapilan imazamox

uygulamasinin bitkilerde tane sayisinda
degisiklik meydana getirmedigi (Pag, 2023)
fakat artan mutagen (EMS) dozlarinin
bitkide tane sayisini azalttigi belirlenmistir
(Unver, 1989). Baser ve ark. (2007) bugday
bitkisinde 100 ve 300 gray’lik Gamma 15101
uygulamasinin bagakta tane sayisinda artig
yarattigini gozlemlemislerdir.
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Arastirmadan elde edilen bulgularimiz
Unver (1989)’in bulgular1 ile benzerlik
gosterirken, Bager ve ark. (2007)’nin
bulgular1 ile farklilbik gostermistir. Bu
farkliliklarin  bitkinin genetik 6zellikleri,
iklim, ekolojik sartlar ve farkli yetistirme
tekniklerinden ileri geldigi
distiniilmektedir (Bozoglu ve Peksen,
1997; Tantekin, 2008; Abo-Hegazy ve ark.,
2012).

3.3. Sap ¢ap1

Mutasyon uygulamasmin sap c¢api
tizerine etkisi popiilasyonlar arasinda
farklilik gostermistir (P<0.01) (Tablo 1). T
testi sonuglarina gore herbisit uygulanan
parseller ile uygulanmayan kontrol gruplari
arasindaki farklilik Alatosun, Sariganak ve
Subatan popiilasyonlarinda %1, Cobi
popiilasyonunda ise % 0.05 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 2). Sap ¢ap1 en
yiiksek Cobi popiilasyonu (4.40 mm) ve
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan
Subatan ve Saricanak popiilasyonlarinin
kontrol gruplarinda (sirasiyla 4.0 mm ve 4.0
mm), en diisik Cobi popililasyonunun
herbisit uygulanan parsellerinde (2.01 mm)
gorilmiistiir. Herbisit uygulanan
parsellerde sap cap1 degerleri 2.01 ve 2.92
mm arasinda  degismistir.  Alatosun
popiilasyonu herbisit uygulamasina diger
popiilasyonlara kiyasla dayaniklilik
gostermistir. Cobi popiilasyonu ise (2.01
mm) herbisit uygulamasina en hassas
popiilasyon olmustur (Tablo 1). Herbisit
uygulamasi yapilan popiilasyonlar kendi
kontrol gruplan ile karsilastirildiginda sap
capt degerlerinin 2.00-4.40 mm arasinda
degistigi, tiim popiilasyonlarin kontrol
gruplarinin herbisit uygulanan parsellerden
yuksek degerler verdigi belirlenmistir
(Tablo 2). Arastirmada herbisit
uygulamasinin sap ¢ap1 degerlerini azalttig1
ve popiilasyonlarin herbisite dayaniklilik
diizeylerinin farklilik gdosterdigi tespit
edilmistir. Giiglii bir bitki gelisiminde sap
capt Oonemli bir parametre olup, kimyasal
mutagen uygulamalarinin kisa boylu, kalin

sapli ve yatmaya dayanikli cesitlerin
gelistirilmesinde basarili sonuglar verdigi
yapilan arastirmalarda tespit edilmistir
(Wani ve ark., 2014). Konu ile ilgili benzer
bir calismada 2 ayr1 kinoa genotipinde
yapilan mutagen uygulamasinda
genotiplerden birininin sap ¢apinin kontrol
grubundan yiikksek oldugu, mutagen
uygulanmig diger genotipte ise diisiik
oldugu (Egritas ve ark., 2020), bununla
birlikte bazi ¢alismalarda da sap capinin
mutasyon uygulamasi ile degistigini ve
cesitler arasinda farkliliklarin oldugunu
bildirmislerdir (Efe ve Unal, 2017). Sahin
(2021) yerel cesitlerin IMI uygulamasina
dayanikliliklariin yiiksek oldugunu tespit
etmistir.

3.4. Bitkide kardes sayisi

Mutasyonun bitkide kardes sayisi, sayist
iizerine etkisi popiilasyonlar arasinda
farklilik gostermistir (P<0.05) (Tablo 1).
Yapilan t testi sonuglarima gore herbisit
uygulanan parseller ile uygulanmayan
kontrol  gruplar1  arasindaki  farklilik
Alatosun, Sariganak  ve Subatan
popiilasyonlarinda 6nemli bulunmazken,
Cobi popiilasyonunda % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 2).

Bitkide kardes sayist en yliksek Cobi
popiilasyonunun (3.60 adet), en diisiik
Sariganak (1.60+0.54 adet)
popiilasyonunun  kontrol  gruplarinda
saptanmis ve istatistiksel olarak ayni grupta
yer alan  Alatosun  (1.67  adet)
poplilasyonunun  herbisit ~ uygulanan
parsellerinden elde edilmistir. Herbisit
uygulanan parsellerde bitkide kardes sayisi
1.67 ve 2.80 adet arasinda degismis,
Subatan popiilasyonu (2.80 adet) herbisit
uygulamasina diger popiilasyonlara kiyasla
dayanikl bulunmustur. Alatosun
popiilasyonu ise (1.67 adet) herbisit
uygulamasina en hassas olmustur (Tablo 1).

Herbisit uygulamasi yapilan
poptilasyonlar kendi kontrol gruplar ile
karsilastirildiginda bitkide kardes sayisinin
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1.60-3.60 adet arasinda degistigi, Cobi
popiilasyonunun kontrol grubunun herbisit
uygulanan parsellere gore yliksek degerler
verdigi tespit edilmistir (Tablo 2). Ozetle,
aragtirmamizda kullanilan popiilasyonlarin

kardeslenme sayis1 yoniinden herbisite
(IMI) dayaniklilbik diizeyleri farklilik
gostermis olup imidazolinonun
kardeslenme sayisint baskiladig1

goriilmektedir. Bagka arastirmalarda; elde
edilen sonuglar incelendiginde mutagen
uygulamasi arttikca bitkide kardes sayisinin
azaldigi (Singh ve ark., 1997) ancak
konuyla ilgili baska arastirmalarda ise
mutagen uygulamasinin bitkide kardes
sayisini artirdigi bildirilmistir (Ahmedi and
Madj, 1988; Khamankar, 1989; Baser ve
ark., 2007).

3.5. Salkim uzunlugu

Mutasyonun salkim uzunluguna etKisi
popiilasyonlar arasinda farklilik
gostermistir (P<0.05) (Tablo 1). T testi
sonuglarinda herbisit uygulanan parseller
ile  uygulanmayan kontrol  gruplar
arasindaki farklilik tiim popiilasyonlarda %
0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo
2). Salkim uzunlugu en yiiksek Sariganak
popiilasyonunun kontrol grubundan (14.40
cm), en disiik Subatan (9.00 cm)
popiilasyonunun herbisit uygulanan
parsellerinden elde edilmistir. Herbisit
uygulanan parsellerde salkim uzunlugu
9.00 ve 10.13 cm arasinda degismistir.
Alatosun popiilasyonu (10.13 cm) herbisit
uygulamasina diger popiilasyonlara kiyasla

dayanikli bulunmustur. Subatan
popiilasyonu ise (9.00 adet) herbisit
uygulamasina en hassas popiilasyon

olmustur (Tablo 1). Herbisit uygulamasi
yapilan popiilasyonlar kendi kontrol
gruplart ile karsilastirildiginda  salkim
uzunlugunun 8.66-14.40 cm arasinda
degistigi, tim popiilasyonlarin kontrol
gruplarmin herbisit uygulanan parsellere
gore yiiksek degerler verdigi saptanmigtir
(Tablo 2). Aragtirmamizda genel olarak
kullanilan popiilasyonlarin salkim uzunlugu

bakimindan imidazolinon uygulamasina
dayaniklilik diizeyleri farklilik gostermistir.
Yapilan bazi arastirmalarda elde edilen
sonuglara bakildiginda; mutagen
uygulamasi  yapilan  bitkilerin = basak
uzunluklarinda artis oldugu (Yildirim ve
ark., 1987; Vadher ve ark., 1988; Kubba ve
Ibrahim, 1989) ve bazi calismalarda ise
basak boyunda dikkate deger azalislar
(Butnaru, 1991; Baser ve ark., 2007) oldugu
belirlenmistir.

3.6. Tane agirh@

Tane agirhigt yoniinden incelenen
popiilasyonlar arasinda istatistiksel olarak
onemli farklilik tespit edilmemistir (Tablo
1). T testi sonuglarinda da herbisit
uygulanan parseller ile uygulanmayan
kontrol gruplar1 arasinda 6nemli farklilik
bulunmamistir (Tablo 2). Tane agirhig
0.88+0.78-1.47 g arasinda degismistir
(Tablo 1). Herbisit uygulamasi yapilan
popiilasyonlar kendi kontrol gruplar1 ile
kiyaslandiginda tane agirligmin 0.88-1.47
arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 2).
Arastirmamizda kullanilan popiilasyonlarin
tane agirliginin imidazolinon
uygulamasindan  etkilenmedigi,  tiim
popiilasyonlarin dayaniklilik diizeylerinin
ayn1 oldugu saptanmistir. Sahin (2021) IMI
dayanikli genotiplerin ve yerel ¢esitlerin
tane agirliginin mutagen uygulamasindan
etkilendigini, gesitler ve genotipler arasinda
farklilik  olustugunu  ifade  etmistir.
Kahriman (2021) ve Pag (2023) imazamox
aktif maddeli herbisit uygulamasinin tane
agirhigina onemli etkide bulunmadiginm
tespit etmistir. Arastirmamizda tane agirlhigi
ile ilgili bulgularimiz Sahin (2021)’in
bulgularindan  farkli, Pag¢ (2023)’mn
bulgular1 ile benzerlik gostermektedir.

Celtik popiilasyonlarinda incelenen
ozelliklere arasi iligkiyi gosteren korelasyon
analiz sonuglar1 Tablo 3 verilmis olup ve

scatterplot matrix grafigi ile desteklenmistir
(Sekil 1).
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Tablo 3. incelenen &zellikler arasi korelasyon iligkisi

Bitki Boyu  Salkimda Sap Cap1 Kardeslenme Salkim Tane
Tane Sayisi Uzunlugu Agirhg
Salkimda Tane Sayis1  0.6921** 1.0000
Sap Cap1 0.6226** 0.6370** 1.0000
Kardeslenme 0.2647 0.1625 0.0459 1.0000
Salkim Uzunlugu 0.7930** 0.6879** 0.6640** 0.0818 1.0000
Tane Agirhg 0.2762 0.4579** 0.1248 0.2423 0.0568 1.0000

*; P<0.05, **; P<0.01 diizeyinde dnemlidir.

Herbisit uygulamalar1 sonucunda elde
edilen bitkilerde incelenen ozelliklere ait
korelasyon analizi sonuglarma  gore
salkimda bitki boyu ile tane sayist (P<0.01,
r=0.6921), sap c¢ap1 (P<0.01, r=0.6226) ve
salkim uzunlugu (P<0.01, 1=0.7930)
arasinda pozitif ve giicli iligki tespit
edilmistir. Ayrica salkim uzunlugu ile
salkimda tane sayis1 (P<0.01, r=0.6879) ve
sap cap1 (P<0.01, r=0.6640) arasinda ve
tane agirhigr ile salkimda tane sayisi
arasinda da pozitif ve giiclii iliski s6z
konusudur (Tablo 3; Sekil 1). Yapilan bazi
calismalarda da celtikte bazi verim ve verim
karakterlerinin birbiriyle giiclii korelasyon

gosterdigi ifade edilmistir. Bu anlamda
Savsath ve ark. (2007) celtikte salkimda
tane sayisi ile salkimda tane agirliginin
(r=0.7580**) pozitif ve anlamli iliski
gosterdigini  bildirmislerdir.  Scatterplot
matrix grafigi ile de ozellikler arasi iligki
saptanabilmektedir ~ (Karaman,  2022;
Ipekesen ve ark., 2023). Grafige gore
ozellikler aras1 iligkiyi gosteren dagilim toz
bulutu regresyon ¢izgisi lizerinde diizenli ve
yogun ise s6z konusu Ozellikler arasinda
giiclii iliski oldugunu, ancak dagilim
diizensiz ve az ise iligkinin gii¢lii olmadig1
anlagilabilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Incelenen dzellikler aras1 korelasyon iliskisi

4. Sonuclar yetistiriciligi  yapilan 4 adet yerel
Bu arastrmada materyal  olarak Karacadag celtik populasyonlarlnlp
- (Alatosun, Sariganak, Subatan, Cobi)
kullanilan ve Karacadag havzasinda yer .. . .
o herbisite dayanikliliklarinin  belirlenmesi

alan ve ¢iftgi tarlalarinda  siklikla

amaglanmistir. Sonug olarak Alatosun yerel
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celtik popiilasyonunun mutagen ve herbisit
uygulamalar1 sonucunda bitki boyunun
diger cesitlere gore kisalmadigi, salkimda
tane sayisinin  belirgin  bir  sekilde
azalmadigi, sap capinin daralmadig, salkim
uzunlugunun kisalmadigi tespit edilmistir.
Fakat kardeslenme sayisinin  diistigi
sonucuna varilmistir. Bu nedenle Alatosun
popiilasyon Orneginin mutagen
uygulamalar1 ile herbisit uygulamalarina
genetik olarak daha dayanikli oldugu ve
Onerilebilir oldugu sonucuna varilmaistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan
etmektedir.
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kapsaminda gerceklestirilmistir.

Kaynaklar

Abo-Hegazy, S.R.E., Selim, T., EI-Emam,
E.A.A.,, 2012. Correlation and path
coefficient analysis of yield and some
yield components in lentil. Egyptian
Journal of Plant Breeding, 16(3): 147-
159.

Adak, M.S., Giiler, M., Kayan, N., 2010.
Yemeklik  Baklagillerin ~ Uretimini
Artirma Olanaklari. Tiirkiye Ziraat
Miihendisligi  VII. Teknik Kongresi,
Kongre Bildiriler Kitab1, 11-15 Ocak,
Ankara, s.329-341.

Ahmedi, N., Majd, I., 1988. Attemp to
improve some yield component and
shattering resistance in wheat cv. Azadi
by induced mutations. Mutation
Breeding Newsletter, 19: 1617.

Alamyar, R., Boz, 1., 2021. Ureticilerin
piring pazarlamada yasadiklar1 sorunlar
ve ¢Oziim Onerileri: Takhar-Afganistan
ornegi. ISPEC Journal of Agricultural
Sciences, 5(2): 381-392.

Baser, 1., Bilgin, O., Korkut, K.Z., Balkan,
A., 2007. Makarnalik bugdayda
mutasyon 1slahi1 ile baz1 kantitatif
karakterlerin gelistirilmesi. Journal of
Agricultural Sciences, 13(4): 346-353.

Bashki, R., Sikka, V.K., Yunus M., Naidu,
M.R., 1987. Polygenic variation in wheat
following hybridization and
mutagenesis. Plant Breeding.

Bozoglu, H., Peksen, E., 1997. Farkli sira
arast mesafelerinin mercimegin tane
verimi ve bazi agronomik oOzellikleri
iizerine etkileri. Tiirkive II. Tarla
Bitkileri Kongresi, Kongre Bildiriler
Kitabi, 22-25 Eyliil, Samsun, s. 595-597.

Butnaru, G., 1991. Mutagenesis in triticale.

National Wheat Research Center.
In Proceedings of the  Second
International  Triticale  Symposium

Mexico DF, CIYMMT, Mexico, p. 154.

Damar, 1., 2006. Edirne ili celtik iiretim
alanlarinda bulunan yabanci ot tiirleri ve
yogunluklarinin belirlenmesi. Yiiksek
Lisans Tezi, Trakya Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Edirne

Efe, B., Unal, S., 2017. Farkli Gama 1s1n1
dozlarinin Macar figi ¢esitlerindeki bazi
kantitatif dzelliklere etkisi. KSU Doga
Bilimleri Dergisi, 20: 135-143.

Egritas, O., Tan, M., Haliloglu, K., 2020.

Herbisite dayanikli mutant kinoa
(Chenopodium quinoa willd.) hatlarinda
bazi bitkisel ozelliklerin

belirlenmesi. Journal of the Institute of
Science and Technology, 10(2): 1382-
1388.

Eleftherohorinos, 1.G., Dhima, K.V,
Vasilakoglou, 1.B., 2002. Interference of
red rice in rice grown in Greece. Weed
Science, 50(2): 167-172.

755



Akyildiz ve Alp

Eser, D., Sagel, Z., Tutluer, M.,
Peskircioglu, H., Atilla, A.S., Adak,
M.S., 1991. The effect of gamma
radiation doses on some characters in M1
generation of large seeded type green
lentil pul-11 cultivar. Turkish Journal of
Nuclear Sciences, 5-15.

Esgici, R., 2012. Harvesting and threshing
mechanization of rice in the region of
GAP, Karacadag. PhD Thesis, Cukurova
University, Institute of Natural and
Applied Sciences, Adana.

FAO, 2002. Global IPM facility available.
(http://faostat.fao.org/), (Erisim
tarihi:11.05.2023).

FAOSTAT, 2023. (https://www.fao.org/f
aostat/en/#data/QCL), (Erisim tarihi:
03.03.2023).

Giincan, A., Karaca, M._,‘ 2018. Yabanci ot
miicadelesi. Selguk Universitesi Basim
Evi, Konya.

Hamid Ahmad, Z., 2019. Screening of
advanced generation lentil mutant
genotypes for tolerance to Imazamox
Herbicide. Yiiksek Lisans Tezi, Harran
Universitesi Tarla Bitkileri Anabilim
Dali, Sanlurfa.

Kahraman, S., Atakul, S., Kiling, S., Alp,
A., Duman, M., Baran, B., Ozaslan, C.,
2021. Celtik yetistiriciliginde organik
tarim olanaklarinin  arastirilmast  ve
konvansiyonel tarim ile
karsilagtiritlmasi. Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Dergisi, 9(2): 54-61.

Ipekesen, S., Akyildiz, M. 1., Alp A., 2023.
Diyarbakir ili sulu kosullarinda ileri
kademe ekmeklik bugday hatlarinin
verim ve kalite 6zelliklerinin GGE biplot
teknigi  ile  degerlendirilmesi. Dicle
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Dergisi, 12(1): 107-123.
Kahriman, A., 2021. Nohut (Cicer
arietinum L.) genetik kaynaklarinin IMI

grubu herbisitlere  dayamiklihlk ve
morfolojik ozelliklerinin

belirlenmesi. ISPEC Journal of
Agricultural Sciences, 5(3): 678-689.

Karaman, M., 2022. GGE biplot teknigi ve

scatter plot matrixi ile ekmeklik
bugdayda (Triticum aestivum L.)
genotip, verim ve verim
komponentlerinin  yorumlanmasi. Musg

Alparslan  Universitesi Fen Bilimleri
Dergisi, 10(1): 931-937.

Kaya, B., 2013. Karacadag yerel ve
Osmancik-97 celtik varyetelerinin bazi
yabanci otlara kars1 rekabet
yeteneklerinin  arastirilmasi.  Yiiksek
Lisans Tezi, Dicle Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Diyarbakair.

Khamankar, Y.G., 1989. Gamma ray
irradiation and selection for Yyield
components in  bread wheat. PKV
Research Journal, 13: 1-15.

Kubba, A.J., Ibrahim, F., 1989. Semi dwarf
mutants from bread wheat cultivar Inia
66. Mutation Breeding Newsletter, No.
34.

Kwon, S.L., Smith, R.J., Talbert, R.E.,
1991. Interference of red rice (Oryza
sativa) densities in rice. Weed
Science, 39(2): 169-174.

Pag, C., 2023. Farkli dozlarda imazamox
herbisit  uygulamasinin  imitolerant
mercimekte bitki gelisimi, verim ve

verim Ozelliklerine etkilerinin
belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Harran Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Sanliurfa.

Sahin, B., 2021. Imazamox tolerant
mercimek genotiplerinin bazi gesitlerle
tarimsal ozellikleri bakimindan

karsilastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi,
Harran Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Sanlurfa.

Savsatl, Y., Giiliimser, A., Sezer, 1., 2008.
Celtikte bazi salkim ve tane Ozellikleri

arasindaki iliskiler. Anadolu  Tarim
Bilimleri Dergisi, 23(1): 25-31.

756


http://faostat.fao.org/

Akyildiz ve Alp

Sehirali S., Ozgen M., 1988. Bitki Islahi.
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Yayinlart: 1059, Ders Kitabi, Ankara.

Sellers, B.A., Ferrell, J.A., MacDonald, G.

E., Kline, W.N., 2009. Dogfennel
(Eupatorium  capillifolium) size at
application affects herbicide

efficacy. Weed Technology, 23(2): 247-
250.

Singh, S.P., Singh, L.R., Singh, B., Singh,
G., 1997. Study on variability caused by
gamma ray in barley. Indian Journal of
Agricultural Research, 31(2): 110-114.

Siirek, H., Unan, R., Beser, N., Kaya, R.,
Kara, A., 2016. Yabanci ot ilaglarina
dayanikli baz1 ¢eltik (Oryza sativa L.)
genotiplerinin gelistirilmesi. Tarla

Bitkileri Mgrkez Arastirma Enstitiisti
Dergisi, 25(0zel sayi-1): 94-99.

Tantekin, M., 2008. Diyarbakir ekolojik
kosullarinda  baz1  kishk  kirmizi
mercimek (Lens culinaris Medik.)
gesitlerinde farkli ekim sikliklarinin
verim ve verim ile ilgili 6zelliklere etkisi
lizerine bir arastirma. Yiksek Lisans
Tezi, Cukurova Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Adana.

Tepe, 1., 2014. Yabanci Otlarla Miicadele.
Sidas Medya Ziraat Yaymn No: 031,
[zmir.

TUIK, 2023. (https://biruni.tuik.gov.tr/m
edas/?kn=104&locale=tr), (Erisim
tarihi: 03.03.2023).

Unver, S., 1989. Arpa (Hordeum vulgare
L.) da uygulanan EMS (Ethyl Methane
Sulphonate) dozlari, yikama suyu
sicaklik ve siiresinin M1 ve M2 bitki

Ozelliklerine etkileri. Doktora Tezi,

Ankara Uniersitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.
Uzun, K., Demirkan, H., 2013.

Determination of weeds in rice region of
Edirne - Uzunkoprii and Researches on
chemical control of those weeds. The
Journal of Turkish
Phytopathology, 42(1-2-3): 1-12.

Vadher, P.V., Desai, K.B., Badaya, S.N.,
Kukadia, M.U., 1988. Mutation in grain
sorghum. Gujarat Agricultural
University Journal, 13(2): 82-85.

Wall, D.A., Mcmullan, P.M., 1994.
Effectiveness of several new selective
herbicides in lentils (Lens culinaris).
Crop Protection, 13: 553-557.

Wani, M.F., Kozgar, M.1., Tomlekova, N.,
Khan, S., Kazi, A.G., Sheikh, S.A.,
Ahmad, P., 2014. Mutation Breeding: A
Novel  Technique  for  Genetic
improvement of pulse crops particularly
chickpea (Cicer arietinum L.). (Ed: P.
Ahmads). Improvement of Crops in the
Era of Climatic Changes, Springer, New
York, USA, p: 217-248.

Yildirim, M.B., Cagirgan, M.1., Turgut, 1.,
1987. Arpa mutant populasyonlarinda
seleksiyon uygulamasi. Tiirkive Tahil
Sempozyum, 6-9 Ekim, Bursa, s. 473-
481.

Zhu, X.Q., Pang, B.L., Wan, X.Q., 1990.
Development of 4 semidwarf mutants in
Guanglui. International Rice Research
Newsletter, 15(2): 6.

757



Akyildiz ve Alp

Atif Sekli

Akyildiz, M.I, Alp, A., 2023. Yerel Karacadag Celtik (Oryza sativa L.)
Popiilasyonlarnin  Bazi Bitkisel Ozelliklerinin Kimyasal Mutagen Uygulamasina
Dayanikliliginin Belirlenmesi. ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 7(4): 747-758.

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.10207894.

To Cite

Akyildiz, M1, Alp, A., 2023. Determination of Resistance of Some Plantal Traits of
Local Karacadag Rice (Oryza sativa L.) Populations to Chemical Mutagen Treatment.
ISPEC Journal of Agricultural Sciences, 7(4): 747-758.

DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.10207894.

758



