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Ozet

Bugday tariminda karsilasilan en biiyiik sorunlarin basinda verim ve
kaliteyi diisiiren yabanci ot sorunu gelmektedir. Yabanci ot dagilimi ve
bu dagilimi etkileyen faktdrlere iliskin bilginin sinirli olmasi, yabanci
otlarla miicadelenin Oniindeki en biiyiilk engeller arasindadir. Bu
calismada Yiiksekova Havzasinda bugday tarlalarinda tespit edilen
yabanci ot taksonlar1 ve yayilislarinin toprak 6zellikleri ile olan iligkileri
incelenmistir. Bu amagla 2020 ve 2021 yillarinda 2 farkli donemde
olmak iizere 80 bugday tarlasinda yayilim gdsteren yabanci otlarin
yayginlik ve yogunluklar1 belirlenmistir. Topraklarin fizikokimyasal
analizlerinin yapilmasi i¢in her Ornekleme noktasinda 0-20 cm
derinlikten toprak ornekleri alinmistir. Yapilan Survey ¢alismalarinda
2’si tohumsuz, 18’i monokotiledon, 67’s1 dikotiledon olmak iizere
toplam 18 familyaya ait 87 yabanci ot taksonu tespit edilmistir. Ayrica
yapilan survey sonucunda farkli ekosistemlere adapte olmus kozmopolit
yabanci otlarin ¢aligma alaninda yaygin oldugu gézlemlenmistir. Toprak
ozelliklerinin yabanci ot dagilimina olan etkisini ortaya koymak igin
Kanonik Uyum Analizi (CCA) yapilmistir. Bulgular toprak tekstiirii,
organik madde, pH ve besin elementi igeriklerinin yabanci ot dagilim1
iizerine Onemli derecede etki ettigini ortaya koymustur. Toprak
ozelliklerinin alanda yiiksek bir yersel degisime sahip olmasi yabanci ot
taksonlarmin ve yayilmlariin da Onemli yersel bir degisim
sergilemesine neden olmustur. Ozelikle de yabanci otlar ile miicadelede
basarili olabilmek i¢in bu yersel degisimin goz oniinde bulundurulmasi,
maliyet, iggiicii ve zamandan tasarruf bakimindan 6nemli olacaktir.
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Abstract

Weeds significantly reduce the productivity and quality of wheat crop;
therefore, exert negative impacts on wheat farming. Limited knowledge
of weed distribution and the factors influencing their distribution is a
major obstacle in weed control. This study investigated the taxonomy
and distribution of weed species in the wheat fields of Yiiksekova Basin
and their relationship with soil properties. The prevalence and density
of weed species in 80 wheat fields were recorded during 2020 and 2021.
Soil samples were collected from each field at a depth of 0-20 cm for
physicochemical soil analyses. A total of 87 weed taxa belonging to 18
families were identified, comprising 2 non-seed-producing, 18
monocotyledonous, and 67 dicotyledonous species. Additionally, the
prevalence of cosmopolitan weeds adapted to different ecosystems was
recorded from the study area. Canonical Correspondence Analysis
(CCA) was conducted to demonstrate the impact of soil properties on
the distribution of weeds. The findings indicated that soil texture,
organic matter, soil reaction (pH) and nutrients content significantly
influenced the distribution of weeds. The high spatial variation in soil
properties led to significant spatial variation in the distributions of weed
taxa. Considering this spatial variation is crucial for successful weed
control, offering substantial savings in cost, labor, and time.
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1. Giris

Insanhik tarihinin en kadim bitki
tirlerinden biri olan tahillar insan
beslenmesinin temel bileseni olmus ve
binlerce  yildir  insan  uygarliginin
sekillenmesinde onemli bir rol oynamustir.
Diinya c¢apinda basta bugday olmak tiizere
piring ve musir yetistiriciligi yasamsal
faaliyetlerin devami igin kritik bir dneme
sahiptir. Diinyanin gilinliik kalori aliminin
%350 ‘'sinden fazlast dogrudan tahil
tikketiminden elde edilmektedir
(Muhammed ve ark., 2013). Giiniimiizde
100’den fazla iilke olmak iizere en ¢ok
yetistirilen ve insan beslenmesinde en
bliyiik paya sahip kiiltiir bitkilerinin baginda
bugday gelmektedir. Zira diinya niifusunun
2050 yilinda 10 milyarn gegebilecegi
ongoriisii ve kiiresel iklim degisikligi gibi
cevresel degisimler nedeniyle bugdayin
gegmiste oldugu gibi bugiin ve gelecekte de
en Onemli tarim driinlerinin basinda
gelecegi  bilinmektedir. Nitekim  son
yillarda yasanan Covid 19 salgin1 ve Rusya-
Ukrayna savasi nedeniyle kiiresel bugday
krizi birgok gelismis ililkede olmak iizere
diinyanin bircok bdlgesinde ekonomik
dalgalanmalara neden olmustur (Bagis,
2022).

FAO 2020 verilerine gore diinya
genelinde toplam 128 iilkede bugday
iretimine ayrilan toplam alan 242 milyon
hektar ve bu alandan alinan {irin miktart ise
toplam 895 milyon ton’dur. Diinya
genelinde bugday tiretiminde ilk 3 sirada
Cin, Hindistan ve Rusya yer alirken,
Tiirkiye yaklagik 6.9 milyon hektarlik
alandan 20.5 milyon ton bugday iiretimi ile
11. sirada yer almaktadir (Anonim, 2022a).
Kiiresel diizeyde oldugu gibi Tiirkiye’de de
bugday iretimi ekonominin temelini
olusturmaktadir. Bitkisel liretim igceresinde
en yiiksek paya sahip olan iriin bugday
oldugundan, tarimsal gelire katkis1 da en
yiiksek diizeydedir (Ates ve Uremis, 2022).
Bugday, temel bir besin kaynagi olmasi
yani sira hayvansal yem ve sanayide ham
madde olarak kullanilmasi tiim diinyada

oldugu gibi Tiirkiye’de de Onemli bir
ekonomik gelir kaynagi olmustur. Bu
nedenle de sinirlt olan tarim arazilerinde
bugday yetistiriciligine ayrilan alanlardan
miimkiin oldugunca en diisikk maliyetle
maksimum diizeyde iiriin alinmas1 oldukc¢a
onem arz etmektedir. Ancak kiiresel
anlamda tahil iiretim alanlarinda hem girdi
maliyetlerinin yiiksek olmasimin hem de
birim alandan alinacak iirlin miktarinin
oniindeki en biiyiik engel yabanci otlarin tiir
ve yogunlugu gelmektedir (Tepe, 2014;
Giincan ve Karaca, 2018). Yabanci otlar;
kiiltiir bitkileri ile rekabete girerek su, besin,
151k ve yer gibi kiiltiir bitkisi i¢in yagsamsal
acidan  Onemli  olan  kaynaklardan
yararlanmakta ve verim iizerinde olumsuz
etkiler olusturmaktadir. Zimdahl (2018),
kiiltiir bitkileri ile rekabete giren ve herbisit
direncinin yiiksek olan yabanci otlarin
gelistigi alanlarda bugday veriminin % 20-
40 ve hatta daha fazla azaldigin1 rapor
etmistir.  Bununla  birlikte,  bugday
verimindeki azalma, yabanci ot tiiriine,
istila diizeyine, toprak ve ¢evresel kosullara
ek olarak {irlin yOnetim uygulamalarina
bagli olarak 6nemli Ol¢lide degismektedir
(Chaudhary ve ark., 2022). Ayrica yabanci
otlar  diger hastalik ve zararlhilara
konukguluk ederek; birim alandan alinacak
verimin  diismesine, {iriin  kalitesinin
azalmasmma ve hasadi  zorlastirarak
maliyetin artmasina neden olmaktadir.

Tiirkiye’de  bugday iiretimi  gerek
ekolojik gerekse ekonomik anlamda dnemli
bir konumda olmasina ragmen, verim ve
kalite acisindan istenilen diizeyde degildir.
Bolgeler arasinda bugday verim degerleri
arasinda onemli farkliliklar bulunmaktadir.
Bu durum iklimsel degisimlerin yani sira
mono kiiltiir uygulamalar, giibrelemenin
yetersiz ~ veya yanlis  uygulanmasi,
sulamanin yetersiz/bilingsiz yapilmasi, bitki
koruma etmenleri (hasatlik ve zararlilari
yabanci otlar), asir1 toprak isleme vb.
sorunlardan ileri gelmektedir (Onen ve ark.,
2012; Sirr1 ve ark., 2021). Nitekim Gokalp
ve Uremis (2015), Tiirkiye’de bugday
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tiretiminde en Onemli sorunlarin baginda
tohumluk  temini, yanhs  yOnetim
uygulamalar1 ve basta yabanci otlar olmak

tizere  bitki koruma = etmenlerinden
kaynaklanan sorunlar oldugunu
belirtmislerdir.

Dolayistyla bugday iiretiminde verim ve
kalite kayiplarinin en aza indirilmesi i¢in
yabanci otlarin kontrol altinda tutulmasi
oldukca Onemlidir. Ancak Tiirkiye’de
yabanct otlarla miicadelede genel olarak
bolge veya tarlada sorun olan yabanci
otlardan ziyade, kiiltiir bitkisi dikkate
almarak takvime bagli bir miicadele
stratejisi uygulanmaktadir (Giincan ve
Karaca, 2018). Zira bolgeler arasinda
yabanci ot florast degisse bile benzer
uygulamalara gidilmektedir. Bu durum
yabanci otlarla miicadelede basar1 oranini
diisiirmekle beraber daha fazla girdi
kullanilmasima (herbisit), yabanci otlarin
herbisitlere karsi diren¢ kazanmalarina ve
onemli diizeyde cevresel kirlilige neden
olmaktadir (Kili¢ ve Kaya, 2019; Ozdemir
ve Kiraz, 2022). Bugday alanlarinda
yabanci ot miicadelesinde basari saglanmasi
icin sorun olan yabanci ot tiirlerinin
belirlenmesi, yayginlik ve yogunluklarinin
tespit edilmesi miicadele agisindan son
derece onemlidir. Bu ¢er¢cevede sorun olan

yabanci otlarin biyolojik 6zellikleri (yasam
siiresi, yaprak formu, c¢ogalma sekli,
cimlenme oOzellikleri vb.) ve ekonomik
zarar esik degerleri dikkate alinarak yabanci
ot tiirlerine uygun yonetim stratejileri
belirlenmelidir (Yazlik ve ark., 2018; Ates
ve Uremis, 2020). Bu baglamda bugday
yetistiriciligi  bakimindan  6nemli  bir
potansiyele  sahip olan  Yiiksekova
havzasinda sorun olan yabanci otlarin
yayginlik ve yogunluklarinin belirlenmesi
ve toprak Ozellikleri ile olan iliskilerinin
ortaya konulmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Calisma alam

Calisma alani, 37°25'49" - 37°36'32" K
enlemleri ile 44°0421" - 44°22'56" D
boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

Yaklasik 2750 ha sulak alani i¢eren ¢alisma
alan1 17.5 bin hektar alandan olusmaktadir
(Sekil 1). Alanin denizden ytiiksekligi 1950
m’dir. Uzun yillar iklim verilerine gore
(1979-2018) ortalama yillik yagis miktar
762 mm, yillik ortalama buharlasma 850 m
ve ortalama sicaklik ise 6.9 °C’dir. Oldukc¢a
uzun bir kis mevsimi (yaklasik 120 giin kar
ile kapli) gegiren Yiiksekova da yaz
mevsimi ¢ok kisadir.

=3
=3
S
~
©
-

Sekil 1. Calisma alani
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2.2. Yabanci ot tiir ve yogunluklarimin
belirlenmesi

Gozlem ve Ornekleme islemlerine
yonelik arazi calismalart;
Hakkari/Yiiksekova ilgesinde yer alan

yaklagik 17.5 bin hektarlik alanda bulunan
80 ayr1 bugday tarlasinda siirvey seklinde
yuriitiilmistir. Calisma alan1 800 x 800
m’lik kare gridlere boliinmiis ve gridlerin
kose noktalarina denk gelen bugday
tarlalarinda ornekleme yapilmuigtir.
Ornekleme noktalarinda kenar tesirini
kaldirmak i¢in 10 m igeriden baslamak
uizere 5 da’lik alan 5, 5-10 da’lik alanda 7,
10 da’dan daha biiyiikk alanlarda ise 10
noktada 0.5 m % 0.5 m’lik cergeveler
atilarak icerisine giren yabanci otlar tespit
edilmis ve kayit altma almmustir (Onen,
1995). Ayrica tarla igerisinde gezilerek
gerceve igerisine girmeyen yabanci ot
tirleri de kaydedilmistir. Siirvey sirasinda
teshis edilmeyen tiirler uygun sekilde
herbaryuma alinarak laboratuvarda
teshisleri yapilmistir. Teshis igin Siirt
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Bitki
Floras1 laboratuvarindaki herbaryum ve
literatiir; Davis (1965-1989), Ozer ve ark.
(1998), Ozer ve ark. (1999) ve Ulug ve ark.
(1993)  kaynaklarindan  yararlanilarak
teshisler yapilmistir.  Yabanci otlarin
yaygmlik ve yogunluklarmin kolaylikla
yorumlanmasi igin Onen ve ark. (2018)’den
uyarlanan skalalar kullanilmasgtir.
Hazirlanan skalada m?’deki ortalama bitki
sayist; A= > 3.00 adet/m?’den fazla, B=
2.00-2.99 adet m? aras;, C= 1.00-1.99
adet/m? arasi, D= 0.10-0.99 adet m arasi,
E= 0.10 > adet m? den az oldugu ifade
etmektedir.  Tiirlerin  yayginliklarinin
(rastlanma  sikliklarinin)  belirlenmesi
amactyla hazirlanan skalada ise; 1, %
50’den fazlasinda, 2, % 25-50’sinda, 3, %
13-25’inde, 4, % 13’iinden az rastlandigi
ifade etmektedir.

2.3. Toprak érneklemesi

Yabanci ot dagiliminin toprak 6zellikleri
ile olan iligkilerini belirlemek i¢in siirvey

yapilan her 6rnekleme noktasinda 0-20 cm
derinlikten ve 4 farkli noktadan alinan

ornekler  bir kaba  aktarilmis  ve
karistirildiktan  sonra yaklastk 1 kg
kompoze toprak ornegi alinarak

laboratuvara getirilmistir. Toprak 6rnekleri
oda kosullarinda kurutularak 2 mm’lik
eleklerden gecirilmis ve analize hazir hale
getirilmistir. Alinan toprak Orneklerinde
toprak tekstiiri (Hidrometre yontemi;
Bouyocous, 1962), organik madde (OM)
(Walkley ve Black yontemi; Nelson ve
Sommers, 1982), organik karbon (C)
(Modifiye Mebius yontemi; Yeomans and
Bremner, 1988), toprak reaksiyonu (pH) ve
elektriksel iletkenlik (EC) (1/2 toprak/su
karigiminda; Jansen, 1993), kire¢ igerigi
(Scheibler kalsimetresi ile karbondioksit
cikis  hacmine gore; (Kacar, 1994),
alabilir potasyum (1 N Amonyum Asetat
yontemin; Thomas, 1982), yarayish fosfor
(sodyum bikarbonat yontemi; Olsen ve ark.,
1954) ve toplam azot ve toplam karbon
icerigi (kuru yakma yontemi) Elementel
analiz cihazinda belirlenmistir (Tabatabai
ve Bremner, 1991).

2.4. istatistiki analizler

Calismada yabanci ot florasim1 toprak
ozellikleri ile ayr1 ayr iliskilendirmek igin
Canonical Correspondence Analysis (CCA)
testi yapilmistir. Buna yonelik farkli
donemde (2020-2021 yillarinda) tespit
edilen bitki taksonlar1 birlestirilerek toprak
ozellikleri ile korelasyona tabi tutulmus ve
pozitif iligski olusturan taksonlar ve toprak
faktorleri CCA 'ya dahil edilmistir.
Istatistiksel ~ analizlerde onemli CCA
eksenlerinin 499 permiitasyonu bir Monte
Carlo testi ile test edilmistirr CCA ’da
toprak oOzelligi ile yabanci ot arasindaki
iligkinin derecesi CANOCO analiz sonucu
elde edilen grafikteki yonelimler dikkate
alinarak degerlendirilir (Leps ve Smilauer,
2003).
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3.Bulgular ve Tartisma

Yapilan survey c¢alismalart sonucu
bugday tarlalarinda karsilasan yabanci ot
taksonlarinin, yayginlik ve yogunluklari
Tablo 2’de verilmistir. Caligmada tespit
edilen tirlerin 2’si  tohumsuz, 18’1
monokotiledon, 67’si dikotiledon olmak
izere toplam 18 familyaya ait 87 yabanci ot
taksonu saptanmistir. Bunlarin 27’si tek
yillik, 60’1 ise iki veya ¢ok yillik yabanci
otlar olarak belirlenmistir. Calismada elde
edilen bulgulara gore, genel olarak Tiirkiye
floras1 ve tarim alanlarinda Gnemli
sorunlara neden olan yabanct ot
familyalarinin  bolgede baskin  oldugu
goriilmiistiir (Sekil 2). Ozellikle de ¢alisma
alaninda Asteraceae (24 takson), Poaceae
(18 takson), Fabaceae (10 takson) ve
Brassicaceae (7 takson) familyalarinin en
fazla  takson ile temsil edildigi
gbzlemlenmistir. Zira bu taksonlar, farkli
arastirmacilar tarafindan tarim alanlarinda

(bugday) en yaygin goriilen ve ¢ogunlukla
kozmopolit tiir olarak adlandirilan yabanci
otlar1 olusturmaktadir (Ozer ve ark., 2001;
Tepe, 2014; Gilincan ve Karaca, 2018; Sirr1
ve ark., 2021; Demir ve ark., 2023).

Siirveylerde bugday ekim alanlarinda en
fazla yayilim gosteren taksonlar; Tarla
sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.), yabani
hardal (Sinapis arvensis L.), sirken
(Chenopodium album L.), tarla diigiin
cicegi (Ranunculus arvensis L.), kisa
dikenli gelin diigmesi (Centaurea iberica
Trev. ex Spreng.), yabani hindiba
(Cichorium intybus L.), yumrulu salkim otu
(Poa bulbosa L.), yabani tere (Lepidium
draba L.), yonca (Medicago sativa L.
subsp. sativa), az dikenli yabani marul
(Lactuca serriola L.), peygamber ¢icegi
(Centaurea  pterocaula  Trautv.) ve
itkuyrugu (Phleum pratense L.) tiirleri
olmustur (Tablo 2).

Takson sayisi

Sekil 2. Familya bazinda yabanci ot tiirlerinin dagilimi
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Tablo 2. Calisma alaninda tespit edilen yabanci otlarin familya, bilimsel ismi, EPPO kodu, yagam
formu, yayginlik ve yogunluklari

Yayginhk-
Bitki Taksonlar Yasam Formu Yogunluk
. EPPO
Latin Isim Code Growth 2020 | 2021
Amaranthaceae
Amaranthus retroflexus L. AMARE | Annual D-2 D-4
Chenopodium album L. subsp. album var. album CHEAL | Annual C-2 A-1
Apiaceae
Falcaria vulgaris Bernh. FALVU | Annual D-2 D-4
Grammosciadium macrodon Boiss. GRAMA | Perennial D-3 -
Oenanthe silaifolia M.Bieb. OENSI Perennial - D-4
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. CUCLF | Annual - D-2
Asparagaceae
Ornithogalum narbonense L. | OTGNA | Perennial | C-3 | D-2
Asteraceae
Achillea filipendulina Lam. ACHFI Perennial D-3 -
Anthemis arvensis L. ANTAR | Annual/Biennial E-4 D-3
Arctium minus (Hill) Bernh. ARFMI | Biennial E-4 -
Centaurea behen L. CENBH | Perennial D-3 -
Centaurea iberica Trev. ex Spreng. CENIB Perennial D-2 D-1
Centaurea pterocaula Trautv. CENPT | Perennial D-2 D-2
Chondrilla juncea L. CHOJU | Biennial/Perennial | D-4 -
Cichorium intybus L. CICIN Annual D-1 D-2
Cirsium arvense (L.) Scop. CIRAR Perennial D-4 D-3
Filago anatolica (Boiss. & Heldr.) Chrtek & Holub FILAN Annual - E-4
Lactuca serriola L. LACSE | Annual/Biennial B-1 D-2
Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. subsp. dysenterica PULDY | Perennial D-4 -
Pulicaria vulgaris (L.) Gaertn. PULVU | Annual E-4 -
Rhaponticum repens (L.) Hidalgo CENRE | Perennial - D-4
Scorzonera laciniata L. subsp. laciniata SCVLA | Annual/Biennial D-3 E-4
Scorzonera mollis M.Bieb. subsp. mollis SCVMO | Perennial - E-4
Sonchus arvensis L. subsp. uliginosus (M.Bieb.) Nyman SONAU | Perennial E-4 -
Taraxacum bessarabicum (Hornem.) Hand.-Mazz. TARBE | Perennial D-2 -
Tragopogon dubius Scop. TRODM | Biennial/Perennial | D-3 D-3
Tragopogon porrifolius L. subsp. longirostris (Sch.Bip.) Greuter TROCY | Biennial/Perennial | D-2 -
Tripleurospermum decipiens (Fisch. & C.A.Mey.) Bornm. TPMDE | Biennial - D-3
Xanthium spinosum L. XANSP | Biennial D-3 -
Xanthium strumarium L. subsp. strumarium XANST | Annual C-2 C-3
Xeranthemum annuum L. XEAAN | Annual - D-4
Boraginaceae
Anchusa azurea Mill. var. azurea ANCIT Biennial D-2 D-3
Buglossoides arvensis (L.) I. M. Johnst. LITAR Annual E-4 -
Brassicaceae
Alyssum huetii Boiss. ALYHU | Annual E-4 -
Brassica napus L. BRSNN | Annual - C-4
Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. CAPBP | Annual/Biennial D-3 D-4
Lepidium draba L. CADDR | Annual/Biennial D-1 D-2
Rorippa sylvestris (L.) Besser subsp. sylvestris RORSY | Biennial - E-4
Sinapis arvensis L. SINAR Annual C-1 A-2
Sisymbrium loeselii L. SSYLO | Annual - D-4
Caryophyllaceae
Vaccaria hispanica ( Mill. ) Rauschert | VAAPY | Annual | D-3 | E-4
Convolvulaceae
Convolvulus arvensis L. | CONAR | Perennial | A-1 | A-1
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Convolvulus betonicifolius Mill. subsp. peduncularis (Boiss.) Parris | CONBE | Perennial | D-3 | -
Equisetaceae
Equisetum arvense L. EQUAR | Perennial D-2| D-4
Equisetum giganteum L. EQUGI | Perennial - D-3
Euphorbiaceae
Euphorbia cheiradenia Boiss. & Hohen. EPHCD | Perennial D-1 -
Euphorbia falcata subsp. falcata L. EPHFA | Annual - D-4
Fabaceae
Glycyrrhiza glabra L. var. glabra GYCGL | Perennial D-4| D-3
Lathyrus tuberosus L. LTHTU | Annual C-1| D-3
Lotus corniculatus L. var. corniculatus LOTCO | Perennial - D-3
Lotus gebelia Vent. var. hirsutissimus (Ledeb.) Dinsm. LOTGE | Perennial - E-4
Medicago sativa L. subsp. sativa MEDSA | Perennial B-1| D-2
Onobrychis oxyodonta var. armena (Boiss. & Huet) ONOOX | Perennial - D-4
Ononis spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sirj. ONOSP | Perennial E-4 -
Trifolium campestre Schreb. subsp. campestre TRFCA | Annual/Biennial | D-2 | E-4
Trifolium repens L. var. repens TRFRE | Perennial D-2 | D-3
Vicia cracca L. subsp. cracca VICCR | Perennial D-2| D-3
Mentha longifolia (L.) L. subsp. typhoides (Briq.) Harley MENLT | Perennial D-2| D-4
Stachys annua (L.) L. subsp. annua STAAN | Annual - E-4
Salvia verticillata L. subsp. verticillata SALVE | Perennial D-2 -
Plantaginaceae
Plantago lagopus L. PLALG | Annual D-2| D-3
Plantago lanceolata L. PLALA | Perennial D-2| D4
Poaceae
Agropyron cristatum (L.) Gaertn. subsp. incanum (Nab.) Melderis AGRCR | Perennial - E-4
Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata AVEBA | Annual - D-4
Aegilops cylindrica Host AEGCY [ Annual E-4 -
Bromus danthoniae Trin. subsp. danthoniae BROLD | Annual C-3 -
Calamagrostis pseudophragmites (Haller) Koeler CALPS | Perennial B-3| D4
Cynodon dactylon var. villosus Regel CYNDA | Perennial D-2| D-3
Dactylis glomerata L. subsp. glomerata DACGL | Perennial D-2 -
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. ECHCG | Annual D-3 -
Elymus elongatiformis (Drobow) Assadi ELYEL | Perennial - E-4
Hordeum bulbosum L. HORBU | Perennial D-3
Hordeum murinum L. subsp. glaucum (Steud.) Tzvelev HORMC | Annual D-4| D-4
Lolium persicum Boiss. & Hohen. LOLPS | Annual D-3 -
Phleum pratense L. PHLPR | Perennial D-2| D-2
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. PHRCO | Perennial B-2 | D-3
Poa bulbosa L. POABU | Perennial C-2| D1
Puccinellia distans (Jacq.) Parl. subsp. sevangensis (Grossh.) Tzvelev PUCDI | Perennial - D-4
Setaria viridis (L.) P.Beauv. SETVI Annual C-2 -
Sorghum halepense (L.) Pers. var. halepense SORHA | Perennial C-2 -
Polygonaceae
Polygonum amphibium L. POLAM | Perennial - E-4
Polygonum aviculare L. POLAV | Annual/Biennial | D-3 | D-3
Rumex crispus L. RUMCR | Perennial D-3 -
Ranunculaceae
Ranunculus arvensis L. RANAR | Annual B-2| B-1
Ranunculus diversifolius Boiss. & Kotschy RANDI | Perennial D-3| D-2
Rosaceae
Sanguisorba minor L. subsp. minor | SANMI | Perennial | D-3 | -
Rubiaceae
Galium verum L. subsp. verum | GALVE | Perennial | D-3 | -

*Tiiriin yayginhgu: 1> % 50, 2= % 25-50, 3= % 13-25, 4< % 13

**Tiiriin yogunlugu: A:>3 adet m?, B: 2-2,99 adet m?, C:1-1,99 adet m?, D: 0,1-0,99 adet m?, E: 0.1> adet m™
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Calismada belirlenen yabanci otlarin
yayginlik ve yogunluklarindaki degisim
basta toprak Ozellikleri olmak iizere,
ekolojik faktorler ve arazi kullanimindaki
farkliliktan kaynaklanmaktadir (Onen ve
ark., 2012). Zira baz1 fiziksel (kum, silt ve
kil igerigi) ve kimyasal (organik madde,
besin elementleri, kire¢, pH ve EC) toprak
ozelliklerinin arazideki yersel degisimi ile
beraber drenaj, yeralti suyu mevcudiyeti,
topografya ve yoOnetim uygulamalari
yabanci ot tiir, popiilasyon ve dagilimlarini
etkilemektedir (Giinal ve ark., 2015; Onen
ve ark., 2018). Yapilan bazi aragtirmalar,
lokal o6l¢eklerde bile arazi kullanimi ve
yabanci ot yonetiminde farkliliklar tarla
icerisindeki ~ yabanct ot  tir ve
yogunluklarinin degismesine neden
oldugunu rapor etmistir (Walter ve ark.,
2002; Onen ve ark., 2012; Hancerli ve
Uygur, 2017). Calismada bugday ekim
alanlarinda, yaygmlik ve yogunlugu en
yiiksek olan tiirlerin Convolvulus arvensis,
Chenopodium album, Rununculus arvensis
ve Sinapis arvensis olarak belirlenmistir.
Zira, Dogu Anadolu bolgesinde farkh
illerde yapilan ¢alismalarda gerek ekolojik
faktorler gerekse arazi kullanimindaki
farkliliklardan ~ dolayr  bugday  ekim
alanlarinda sorun olusturan yabanci ot tiir
ve dagilimlarinda 6nemli degiskenliklerin
oldugu rapor edilmistir. Ornegin Ozkan ve
Tepe (2020) Van ili tahil alanlarinda 1986-
2017 wyillarinda yapilan iki calismay1
karsilastirildiginda, tarla sarmasigin (C.
arvensis) her iki ¢alismada da en yaygin tiir
olurken, sar1 ot (Boreava orientalis Jaub. &
Spach) gibi baz1  yabanci otlarin
yogunluklarinda onemli artiglar oldugu,
ancak genel yabanci ot yogunlugunun son
31 yilda onemli diizeyde azaldigi tespit
edilmistir. Giirbiiz ve ark. (2018)’de Agr
ili bugday ekim alanlarinda yiriittiikleri
calismada 22 familyaya ait 99 adet yabanci
ot tlirlinii tespit etmistir. Arastirmacilar en
sik rastlanan yabanci otlarin; tarla sarmasigi
(C. arvensis), boz sarmasik (Convolvulus
galaticus Roston. Ex Choisy), yabani hardal

(S. arvensis L.), kivircik labada (Rumex
crispus L.), yabani yulaf (Avena fatua L.),
cobancantasi (Capsella bursa-pastoris (L.)
Medik.), koy gogiiren (Cirsium arvense (L.)
Scop.), ¢avdar (Secale cereale L.), delice
(Lolium perenne L.) ve Bromus spp.
tiirlerinin oldugunu ve arazi
uygulamalarindaki degisimlerden dolay1
dagilimlarinda onemli bir degiskenligin
oldugunu bildirmistir. Sirma ve Kadioglu
(2010) ise Erzincan ili-Otlukbeli ilgesinde
yapilan bir calismada ise bugday ekim
alanlarinda 20 familyaya ait 51 adet yabanc1
ot tiirii tespit etmistir. Calismada en yaygin
olan yabanci otlar; kiigiik pitrak (Caucalis
platycarpos L.), cavdar (S. cereale), koy
gociiren (C. arvense), pembe ot
(Melampyrum arvense L.), mavi peygamber
cicegi (Centaurea deprassa Bieb), karamuk
(Agrostemma githago L.), ¢obandegnegi
(Polygonum aviculare), tarla sarmasigi (C.
arvensis), arap  baklasi  (Vaccaria
pyramidata Medik.) ve kirag ¢ayir1 (Bromus
sterilis L.) olarak belirlenmistir. Hem
calisma sonuglart hem de farkli bolgelerde
yapilan benzer c¢alismalarda elde edilen
sonuclara gore yabanci ot taksonlari kismen
de olsa benzerlik gosterse de genelde
yabanct ot florasinin bdlgenin ekolojik
ozellikleri (iklim ve toprak 6zellikler), arazi
kullanimdaki farkliliklar (ekim ndbeti,
nadas) ve yabanci ot kontrol yontemlerine
bagli olarak degisim gostermektedir
(Ozaslan ve ark., 2011; Onen ve ark., 2012;
Gokalp ve Uremis, 2015; Sirr1, 2019; Kitis,
2020; Koktas ve Yavuz, 2020; Esim ve
Coruh, 2021; Ates ve Uremis, 2022).

Andreasen and Skovgaard (2009),
Danimarka’da tarim arazilerinde
yiirtittiikleri calismada azot igeriginin diisiik
oldugu tarim  arazilerinde Lapsana
communis L. ve Erodium cicutarium L.
yabanct ot tiirlerinin popiilasyonun da
onemli diizeyde artis oldugunu bildirmistir.
Ancak aragtirmacilar yabanci otlar ile
miicadelenin (herbisit kullanimi/¢apalama)
etkin oldugu bolgelerde toprak ozellikleri
ile yabanci ot tiir ve dagilimi1 arasinda
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onemli bir iliskinin tespit edilemedigini de
rapor etmistir. Zira arastirmacilar alanda
yillardir uygulanan tarimsal uygulamalarin
(irtin rotasyonu, toprak isleme, herbisit
kullanimi  vb.) yabanci ot tir ve
popiilasyonunu 6nemli derecede azalttigini
bildirmistir.

3.1. Yabanci ot tiir ve dagilimi ile toprak
ozellikleri arasindaki iliski

Toprak tekstiirii, organik madde, toprak
reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC),
besin elementi igerikleri (Walter ve ark.,
2002; Al-Qahtani, 2019; Onen ve ark.,
2018) ve kireg igerigi (Al-Qahtani, 2019)
yabanci ot tiir ve dagilimlar {izerinde etki
eden en onemi fiziksel ve kimyasal toprak
ozellikleridir. Bu nedenle bu ¢alisma
kapsaminda toprak tekstlir bilesenleri,
organik madde, kire¢ igerigi, pH, EC,
almabilir K ve almabilir P’ un arazideki
degisimlerinin yabanci otlarin tir ve
dagilimlarina olan etkileri incelenmistir.
Calisma alaninda tespit edilen yabanci
otlarm  topluluk  yapisimin  alansal
degisiminin toprak ozellikleriyle
iliskilendirilerek  belirlenmesi amaciyla
“Konikal Uyum Analizi (CCA)” yapilmistir
(Tablo 3 wve Sekil 3). Yapilan CCA
analizinde bitki tiirlerinin toprak 6zellikleri
ile olan iliskileri 4 farkli aksisde
agiklanmistir. Dort aksis, bitki tiirleri ile
toprak oOzellikleri arasindaki iliskiyi %
76.16  diizeyinde  agiklayabilmektedir
(Tablo 3).

CCA analizinde 2. aksiste bulunan
yabanci ot tiirleri ve yogunluklar ile
incelenen  toprak  ozellikleri arasinda
herhangi bir iliski bulunmazken diger 3.
aksisde toprak 6zellikleri ile baz1 yabanci ot
tiir ve dagilimlar arasinda 6nemli bir iligki
tespit edilmistir. Zira 1. aksisde Lactuca
serriola, Calamagrostis pseudophragmites,
Ranunculus arvensis, Poa bulbosa,
Phragmites australis ve Lathyrus tuberosus
yabanci ot tiirleri lizerinde organik madde,
kil, EC ve kire¢ igeriginin etki ettigi
goriilmektedir. Bu aksisde yabanci ot

dagilmin en giiclii etkileyen toprak o6zelligi
organik madde olmustur. Bugday ekili
alanlarda alinan topraklarin organik madde
icirigi % 2.11 ile % 10.62 arasinda degisim
gostermektedir. Alanda organik madde
iceriginin  ¢ok degisken ve yiiksek
olmasinin nedeni bugday ekili arazilerin
biiyiik ¢ogunlugunun daha 6nce sulak alan
niteliginde olmasindan kaynaklanmaktadir.
Budak ve ark. (2023) tarafindan alanda
yapilan etiid ¢aligmalarinda ovanin biiyiik
cogunlugunun  eskiden  sulak  alan
karakterde oldugu ancak acilan drenaj
kanallar1 ile sulak alanlarin Onemli bir
kisminin  kurutulup  islemeli  tarim
arazilerine doniistiiriildigi  bildirilmistir.
Organik madde icerigindeki bu degiskenlik
yabanc1t ot tir ve yogunluklarinda
farkliliklarin olusmasina sebep olmustur.

Uciincii aksisde, silt icerigi ile ahnabilir K,
Xanthium strumarium, Equisetum arvense,
Centaurea iberica, Plantago lanceolata
Ranunculus diversifolius, Phleum pratense
ve Medicago sativa yabanci ot tiirlerine etki
eden toprak oOzellikleri olmustur. 4. aksisde
gruplanan yabanci ot tiir ve dagilimlarina ise
kum igerigi, alinabilir P ve pH igerigi etkili olan
toprak ozellikleri olmustur (Sekil 3). Calisma
alaninda bugday ekili alanlarda killi
tekstiirden kumlu tin tekstiire kadar degisen
topraklar bulunmaktadir. Kil igerigi % 7.22
ile % 73.9 (Ort. % 41.56) arasinda degisim
gosterirken kum icerigi % 3.09 ile % 70.43
(ort. % 28.14) arasinda degisim
gostermistir. Calisma alaninda  tekstiir
bilesenlerinde goriilen bu degisim yabanci
ot tiir ve dagilimlarina da 6nemli derecede
etki etmistir. Zira CCA dagilim grafigi
incelendiginde 1. Aksisde kil igerigi, 3.
Aksisde silt igerigi ve 4. Aksisde de kum
icerigi farkli yabanci ot tiir ve dagilimlari
lizerine etkili olmustur. Besin
elementlerinin  tutulmasi, su tutma
kapasitesi, toprak havalanmasi, agregat
olusumu, gozeneklilik ve mikrobiyal
biyokiitle gibi topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellikleri topragin tekstiiriine
bagli olarak degismektedir (Arshad ve

863



Sirr1 ve ark.

Coen, 1992; Dexter, 2004). Toprak
tekstiirtinde goriilen yersel degisimler s6z
konusu fiziksel, kimyasal ve biyolojik

toprak ozelliklerini etkilediginden yabanci
ot tiir ve dagiliminin farklilagmasina neden
olmustur.

Tablo 3. Yabanci ot topluluklarinin topragin fiziksel ve kimyasal yapisina bagh olarak degisimine iliskin
Konikal Uyum Analiz (CCA) sonuglan

1 2 3 4
Eigen degerler 0.12 0.10 0.07 0.06
Yabanci ot tiirii-Cevre Korelasyonlari 11.14 20.27 26.94 32.75
Kiimiilatif ylizde degisim 0.89 0.86 0.87 0.86
Yabanci ot tiir-gevre iligkisi 25.91 47.14 62.65 76.16
*
S| LACSE LOTCO
Fay
DACGL
A
CALPS VICCR
- 1l 0/
Organik madde (%) A AR A
A
PHRCO ANCIT
A P .
XANST &  EQUAR ENT A Kum(%)
Silt(%) » 2= forvMR  Almabilir fosfor
%) RaNDI /5 ARUMCR
MEDSA A
CENPT
[ : ACUCLF
Almabilir potasyum pH A
o CICIN  CADDR
CID 4 fFaN
-1.0 1.0

Sekil 3. Yabanci ot tiirlerinin toprak 6zelliklerine gore CCA dagilim grafigi
(Grafikteki oklar etki boyutunu temsil eder, yabanci ot tiirlerin isimler EPPO kodlar olarak
verilmistir. Yabanci otlarin tam isimleri Tablo 2’de verilmistir.)

Tarimsal alanlardaki yabanci otlarin
diizensiz dagilimi, yabanci otlarmn belli
toprak Ozellikleri tercih edilmesinden

bu faktorlerin ¢ogunlukla bolgesel iklim
ozellikleri, yabanct ot yonetim
uygulamalari, kiiltiirel uygulamalar (toprak

kaynaklanmaktadir (Otto ve ark., 2007).
Ancak CCA analizine gore c¢alisma
alanindaki toprak ozellikleri ve yabanci ot
iligki varyasyonun % 76.16’s1m1
aciklamigtir. Bu durum yabanci ot
dagilimmi etkileyen bagka faktorlerin
olduguna isaret etmektedir. G6z ard1 edilen

islemem, sulama, giibreleme) ve ciftciler

tarafinda  uygulanan  diger tarimsal
uygulamalardaki farkliliklardan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Toprak

tektstiir agisindan kum igerigi yiiksek olan
topraklarda yabanci ot takson sayisi daha
fazla oldugu belirlenmistir. Ancak Anchusa
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azurea, Chenopodium album, Cichorium
intybus, Centaurea pterocaula, Lepidium
draba, Rumex crispus, Sinapis arvensis ve
Turgenia latifolia gibi tiirleri kumlu
topraklarla beraber pH, alinabilir potasyum
ve fosforun igerigi yiiksek oldugu alanlarda
dagilim gostermistir. Nitekim termofil tiir
ozelligi gosteren C. album kuraklik stresine
nispeten direngli oldugundan genelde
kumlu topraklarda dagilim gosterdigi
belirtilmistir (Andreasen ve ark., 1991;
Pétzold ve ark., 2020).

Diger taraftan Centaurea iberica,
Phragmites australis, Poa bulbosa ve
Ranunculus diversifolius gibi yabanci otlar
kil ve siltin yam sira kireg, alinabilir
potasyum ve organik maddenin yliksek
oldugu topraklarda ise daha baskin oldugu
saptanmistir. Calismada C. arvensis’nin
toprak tekstiir agisindan segici olmadigi
tespit edilmistir. Ancak Onen ve ark.
(2018)’de C. arvensis Kkilli topraklarla
yiiksek iliskili oldugu belirtmistir. Diger bir
calismada ise C. arvensis organik madde ve
besin madde igerigi acisindan zengin
topraklarda dagilim  gosterdigi  rapor
edilmistir (Ozer ve ark., 2001). Bu durumda
C. arvensis kozmopolit bir tiir oldugunda,
farkli toprak ozelliklerine sahip alanlarda
dagilm  gosterebilir.  Nitekim  toprak
tekstiirlinlin yabanci ot dagilimi {izerindeki
etkisi muhtemelen topragin su tutma
kapasitesi, su infiltrasyon hizi, havalanma
diizeyi, katyon degisim kapasitesi, bitki
besin elementleri ve benzer toprak
faktorlerine bagli olarak degistigi farklh
caligsmalarla ortaya konulmustur (Budak ve
ark., 2018; Al-Qahtani, 2019; Patzold ve
ark., 2020; Shone ve ark., 2021). Bu durum
yabanci otlarda farkli degisim deseni
sergilenmesine neden olmustur.

Toprakta bulunan besin elementlerinin
yarayisliliklart cogunlukla tarimsal
uygulamalar ve iklim gibi faktorler etkili
olsa da topragin pH’sina bagli olarak
degisebilmektedir (Kacar ve Katkat, 2010).
Toprak pH’sindaki bir birimlik artis veya

azalig birgok besin elementinin topraktaki
¢Ozlinlrligini 1000 kat arttinp veya
azaltabilmektedir (Lindsay, 1981). Bu
durum yabanci otlarin tiir ve dagilimlarinda
toprak pH’sinin olduk¢a 6nemli olduguna

isaret etmektedir. Zira Andreasen ve
Skovgaard (2009), yabanci ot
topluluklarimin  toprak  ozellikleri ile

iligkisini irdeledigi ¢alismada, kil igerigi ile
almabilir fosfor (P) igeriginin yabanci ot
dagilimmi ve yogunlugunu etkileyen en
onemli 6zellikler oldugunu bildirmistir.

4. Sonuglar

Calisma alaninda yapilan incelemeler
sonucunda bugday tarlalarinda sorun olan
yabanct otlarin  genellikle kozmopolit
tirlerin oldugunu ortaya koymustur. Ancak
bolgenin ekolojik 6zellikleri ve uygulama
yontemlerindeki farkliliklar bazi yabanci ot
tirlerinin de bugday tarlalarinda sorun
olusturmasina neden olmustur. Bolgede
ortalama bugday veriminin, Tirkiye
ortalamasimin oldukga altinda kalmasinin
temel nedenlerinden biri yabanci otlarla
miicadelenin sinirl diizeyde kalmasi, temiz
veya sertifikali tohumluk kullanilmamasi ve
kiiltiirel uygulamalarinin etkin
olmamasindan kaynaklanmaktadir.
Ozellikle bugday ekim alanlarinda sorun
olan yabanci otlarin teshis edilmesi,
dagilimlarini etkileyen faktorlerin
belirlenmesi ve buna goére etkin miicadele
yontemlerinin gelistirilmesi olduk¢a onem
arz etmektedir. Elde edilen sonuglar farkli
toprak Ozelliklerinin alanda gosterdigi
yersel degisimlerinin, yabanci ot tiir ve
dagilimlar1 hakkinda bilgi sahibi olunmasi
ve buna gore miicadele yOntemleri
gelistirmesi agisindan da 6nemli olacaktir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar  makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.
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Cikar Catismasi1 Beyani

Tim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢atigmast olmadigini beyan
etmektedir.

Finansman

Bu calismada elde edilen veriler
1190947 nolu  TUBITAK  projesi
kapsaminda elde edilmistir. TUBITAK’a
desteklerinden dolay1 tesekkiir ederiz.
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