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Ozet

Topraklar adli uygulamalarda kullanilan 6nemli kanitlardan
birisidir. Ancak toprak cok degisken ve dinamik bir varlik
oldugundan kanmit olarak kullamiminda baz1 kisitlamalar
bulunmaktadir. Bu ¢aligmada Sanliurfa ilinde yaygin olarak yer alan
amateryaller {lizerinde olusan topraklarin morfolojik, fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri incelenip siniflandirilarak adli kullanimlar i¢in
kullanilabilirligi degerlendirilmistir. Bu amagla dort yaygin ana
materyal Tlizerinde olusan topraklardan fticer toprak profili
tanimlanmis, horizon esasina gore toprak ornekleri alinarak analiz
edilmis ve smiflandirilmigtir.  Arastirma  sonuglarina  gore
topraklarda toprak rengi, kil birikimi, kire¢ jips birikimi, kum, silt,
kil oranlari, smiflar1 ve ani tekstiir degisimi, organik madde
dagiliminda 6nemli degisiklikler gozlenmigtir. Toprak profilleri
Inceptisol ve Vertisol olmak iizere iki ordoda smiflandirilmastir.
Farkli ana materyaller iizerinde onemli toprak degiskenliklerine
sahip topraklarin; az sayidaki toprak siiflandirma kategorilerinde
yer almasi toprak taksonomisinin adli bilimlerin ihtiyag duydugu
yeterli ayrim giicline sahip olmadigini géstermektedir. Bu nedenle
topraklarin adli kullanimlar igin; farkli analiz ve degerlendirme
yontem ve yaklagimlarina gereksinim bulunmaktadir.
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Abstract

Soils are one of the important evidences used in forensic
applications. However, since the soil is a very variable and dynamic
asset, there are some limitations in its use as evidence. In this work,
the morphological, physical and chemical properties of the soils
formed on the materials commonly found in the province of
Sanlurfa were examined and classified, and their usability for
forensic use was evaluated. For this purpose, three soil profiles were
defined from the soils formed on four common main materials, soil
samples were analyzed and classified according to the horizon.
According to the results of the research, soil color, clay
accumulation, lime gypsum accumulation, sand, silt, clay rates,
classes and sudden texture change, organic matter distribution have
been observed. Soil profiles are classified in two ordoes: Inceptisol
and Vertisol. Soils with significant soil variations on different main
materials; the fact that soil taxonomy does not have sufficient
discrimination power that forensic science needs. Therefore, for
forensic.
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1. Giris

Toprak, organik  depositlerin  ve
kayaglarin, cesitli toprak olusum siirecleri
sonucu olusan inorganik ve organik
materyalleri biinyesinde barindiran oldukg¢a
karmasik  bir  materyaldir.  Topragin
bilesiminin analizi, jeolojik orijini, baskin
bitki Ortlisi, iklim, ana materyal hatta
toprak yonetimi hakkinda bilgi verebilir.
Dolayisiyla bir yerden bir yere ve zamanla
degismektedir. Ayrica, topraklar kiiresel
karbon dongiisiiniin 6nemli bir bilesenidir.
Toprak organik karbon (TOK) stoklari
diinyanin en biiyiik rezervuarlaridir (Sakin,
2012).

Toprak ile ilgili bilgiler bir¢ok bilim
dalinda kullanildig1 gibi, adli bilimlerde de
vakalarin aydinlatilmasina katki saglayan
onemli kanitlar arasinda sayilmaktadir.
Toprak 6zelliklerinin ¢ok farkli ve degisken
olmas1 topraklarin adli uygulamalar i¢in
¢ok kullanmishh olmasimmi saglamaktadir
(Fitzpatrick, 2008; Karaca and Mert, 2012).
Nitekim toprak kanitlar1 ¢ok sayida adli
davanin ¢oziimlenmesinde basarili sonug
verdiginden 2003 yilinda Avustruralya’da
adli  toprak bilimi merkezi (CFSS)
kurulmustur (Fitzpatrick ve Raven, 2012;
Woods ve ark., 2014).

Toprak rengi beneklilik, pas lekeleri,
nodiiller veya konkresyonlar (karbona, silis,
demir), kire¢ icerigi, tekstiir ve cakil tipi
gibi  morfolojik ve fiziksel ile pH,
elektriksel iletkenlik, degisebilir katyonlar,
katyon degisim kapasitesi, organik karbon,
organik madde veya organik karbon, kireg
gibi kimyasal toprak 6zellikleri adli toprak
biliminde kullanilan yararli 6zelliklerden
bazilaridir (Sugita ve Marumo, 1996;
Fitzpatrick, 2008).

Toprak tanimlamast ve smiflandirmasi
ile ilgili temel ¢caligmalar adli vakalarda elde
edilen orneklerin karsilastirilmast amaciyla
kullanilabilecek arsiv verileri olarak hizmet
etmektedir. (Fitzpatrick ve Raven, 2012Db) .
Ornegin, toprak verilerini birgok farkl

Olgekte toplayan ABD Tarim Bakanlii'na
gore sadece Amerika Birlesik
Devletleri'nde tespit edilen 21.000'den fazla
toprak serisi bulunmaktadir (Guo ve ark.,
2003).

Toprak oOzellikleri iklim, bitkisel ve

hayvansal  organizmalar, anamateryal,
topografya, zaman gibi toprak yapan
faktorlerin  {irlintidiir.  Dolayisiyla  bir

bolgenin yukaridabelirtilen toprak yapan
ozelliklerine bagli olarak mekana ve
zamana  bagl olarak  degiskenlik
gostermektedir.

Sanlrfa ili jeolojik olarak III zaman
karasal sedimanter karbonat kayaglar ve
volkanik kayaclardan olugsmaktadir. Bunun
yanisira lokal olarak kuarterner aluviyal ve
koluviyal —materyallerde  goriilmektedir
(DSI, 1972; MTA, 1996; Giirel ve ark.,
2000).

Sanlwurfa ilinde bu ana materyaller
iizerinde kirmizi kahverengi, kahverengi,
alluviyal ve Koluviyal topraklara ait
topraklar olusmustur. Sanliurfa da yapilan
toprak  smiflandirma  ¢alismalarinda;
topraklari, Entisol, Inceptisol, Vertisol ve
Aridisol olarak siniflandirmislardir (Ince,
1991; Ding ve ark., 1988; Altuntas, 2019).
Ancak son zamanda Sanlurfa bolgesinin
iklimi ile ilgili degerlendirmeler sonucunda
toprak rutubet rejiminin aridic degil Xeric

olarak  kabul  edilmesi  nedeniyle;
Sanlrurfa’daki topraklarin Aridisol
ordosunda smiflandirilmayacagi  goriisii

hakim olmustur (Cullu ve ark., 2010).

Bu caligmada Sanlurfa da yaygin dort
farkli ana materyal lizerinde tanimlanan
topraklarin morfolojik, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin ~ belirlenmesi,  olusumu,
siniflandirmasi ve bu degiskenliklerin adli
amacli kullanimlar i¢in yorumlanmasi
amaclanmistir. BoOylece bu ¢alisma bir
taraftan adli vakalarin aydinlatilmasinda
bolgedeki 6nceki caligsmalarin yanisira arsiv
veri tabani olusturulmasina katki saglarken
diger yandan bolgedeki topraklarin
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degiskenliginin ortaya ¢ikarilmasi ve bu
degiskenliklerin dogal ve antropojenik
faktorlerle iligskilendirilmesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Arastirma alaninin 6zellikleri

Calisma alani Sanliurfa ilini
kapsamaktadir. Sanlwrfa ili yaklasik 200
bin km? olup 36° 38' 00"-37° 59' 37" kuzey
enlemleri, 379 491 03" - 40° 14" 37 " dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

Sanlurfa ili jeolojik olarak tersiyer yagh
karasal sedimanter karbonat kayaglar ve
volkanik kayaglardan olusmaktadir. Yer yer

kuarterner  aluviyal  ve koluviyal
materyalller de goriilmektedir (MTA,
1996). Bu ana materyaller  1-Camur

Akintilari, 2-Miyosen—Eosen Kireg Taslari,
3-Marnlar (Neojen Marnlar), 4-Bazaltik
Topraklar  olarak  gruplandirilabilirler.
Calisma alanina iligkin jeolojik harita sekil
1’de yer almaktadir.

Tiirkiyenin ekolojik bdlgeleri arasinda
Akdeniz ve karasal iklim gecis kusagina
giren “Giineydogu Anadolu Gegis Bolgesi”
icinde yer almaktadir (Atalay, 2002). GAP
bolgesinde yer alan Sanlurfa ili kurak ve
yart kurak iklim kusagindadir. Yazlan
sicak ve kurak kislar1 1lik ve yagishdir.
Yazlar1 ve kiglar1 arasinda sicaklik farki
fazladir. Sicaklik bazen 40 dereceyi asar. En
sicak ay1 temmuz olup ortalama 31.9 °C dur.
En soguk ise subat ay1 olup ortalama 5.5 °C
dir. Yagslarin biiyilk bir kismi kisin
diismekte olup; yillik yagis miktar1 451

mm’dir. Buna gore Sanliurfa ilinin toprak
sicaklik rejimi termik, toprak rutubet rejimi
Xeric’ tir (Soil Survey Staff, 1996).

Sanlurfa ilinin dogal bitki Ortiisii esas
olarak antropojen bozkirlardan
olusmaktadir. Ancak topraklarin 6nemli bir
kisminda islemeli tarim yapilmaktadir.
Yore iklimine uygun bahge bitkileri, tarla
bitkileri, yem  bitkileri ve sebze
yetistirilmektedir.

Yart kurak iklim kosullarina sahip
Sanlurfa ilinde kirmizi  kahverengi,
kahverengi, kahverengi orman, Kkiregsiz
kahverengi, bazaltik, koluviyal ve aluviyal
bliylik  topraklarina ait  topraklar
bulunmaktadir (Koy Hizmetleri, 1985).

2.2. Toprak profillerinin tanimlanmasi
orneklerinin alinmasi

Yar1 kurak iklim kosullarina sahip
Sanlurfa ilinde kirmizi  kahverengi,
kahverengi, kahverengi orman, Kkiregsiz
kahverengi, bazaltik, koluviyal ve aluviyal
bliylik  topraklarina ait  topraklar
bulunmaktadir.

Sanlwurfa’da  I-Camur akintilari, 1I-
Eosen-Miyosen kiregtaslari, III-Neojen
Marnlar, 1V-Bazalt materyalleri olmak
lizere dort yaygin ana  materyal
bulunmaktadir. Bu ana materyaller tizerinde
bazaltik topraklar, kirmiz1 kahverengi
topraklar, kahverengi topraklar ve bazaltik
topraklar olmak iizere dort biiyiik toprak
grubu yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Sanlurfa’da yaygin biiyiik toprak gruplari ve profil agilan yerler

Oncelikle topraklar analize hazir hale

getirilmis  daha  sonra  laboratuvar
calismalar1 Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimiinde
yuriitilmistir.

Analizi yapilacak toprak oOrneklerinin
kurutma islemini hizlandirmak ve 2
mm’den biiylik taneciklerin ayrigmasini
kolaylastirmak i¢in kesekler ufalanmistir.
Toprak numunesi 15 mm’yi agmayan bir
kalinlikta  toprak  numunesine  etki
etmeyecek tepsilere serilerek 117 o6rnek
kurutuldu. Kuruyan topraklar, tokmakla
doviiliip ogiitiilerek kesekler ufalandi. Daha
sonra icerisindeki tas, kok ve diger yabanci
maddeler elle temizlendi. Daha sonra 2 mm
elekten gecirilip elenerek 3 1t’lik plastik
bidonlara aktarilip etiketlendi ve analizler
icin muhafaza edilmistir.

2.3. Topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi ve
siniflandirilmasi

Calisma alanin genel 6zelliklerinin
belirlenmesi amaci ile topraklarin tekstiir,
pH, elektriksel iletkenlik, organik madde,
kireg, degisebilir katyonlar (kalsiyum,
magnezyum, potasyum, sodyum), katyon

degisim kapasitesi (KDK) ve degisebilir

sodyum  yiizdesi  (ESP)  analizleri
yapilmistir. Asagida toprak analizlerinin
hangi kistaslara gore yapildigi
aciklanmustir.

Toprak orneklerinin pH’s1 saturasyon
ektstraktinda Thomas (1996)’da belirtildigi
gibi yapilmistir.  Elektriksel iletkenlik,
elektriki iletkenlik aletinde 6l¢iim yapilarak
topraklarin elektriki iletkenlik degerleri
belirlenmistir (Richards, 1954). Toplam
kire¢ igerigi, Scheibler kalsimetresi ile
toprakta Nelson ve ark. (1982)’de
belirtildigi gibi yapilmistir. Katyon degisim
kapasitesi (KDK), Katyon degisim
kapasitesi (KDK) amonyum asetat metodu
ile yapilmistir (Sumner and Miller, 1996).
KDK Kapasitesi, saturasyon ¢amurundan
elde edilen siiziigiin kullanilmasiyla ICP ile
olciilerek Ca*™, Na', Mg™ ve K* gibi
katyonlar tespit edilmistir (Tan, 1996).
Organik madde diizeyi (%), Organik madde
Jackson (1962)’de belirtildigi modifiye
Walkley Black yontemi, ile belirlenmistir,
Tekstiir:  Tekstiir analizi, Bouyoucos
(1951)’e  gore belirlenmistir.  Toprak
profilleri, morfolojik, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri  dikkate  alimarak  toprak
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taksonomisine gore smiflandirilmiglardir
(Soil Survey Staff, 1993).

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Topraklarin morfolojik fiziksel ve
kimyasal ozellikleri

Camur akintilari, marn, kirectagi ve
bazalt ana materyaller {izerinde olusan
topraklar1 temsil eden profillerin yiizey ve
yilizey alt1 horizonlarinin bazi morfolojik
Ozellikleri ve toprak taksonomisine gore
siiflandirmalart (Soil Survey Staff, 1998)
Tablo 1°de, fiziksel ve kimyasal analiz
sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Buna gore
tiim profillerde ochric epipedon disinda
ylizey tanimlama horizonuna
rastlanmamuistir. Yiizey horizonlar1
cogunlukla yiiksek value (>3) ve chroma
(=3) ile disiik (<%0.6) organik karbon
icerigine sahiptir. Ancak ylizey
horizonlarinin tanmami sert kivamlidirlar.

Camur akmtilart tizerinde {i¢ toprak
profili a¢ilmis ve tanimlanmistir. Bu
profillerin morfolojik 6zellikleri ve fiziksel
kimyasal analiz  sonuglar1  asagida
verilmigtir

Profil 1/1: Camur akintilar1 {izerinde
acilan 1 nolu profilde olusan topraklar derin
A B C horizonlu geng topraklardir. Tiim
profil kil tekstiirliidiir. Ust orta ve alt
topraklar orta yar1 koseli blok yapidadir.
Tiim profil ¢ok kirecli, alt horizonlar da orta
yogunlukta kire¢ tanecikleri vardir pH 7.40
ile 7.42 arasinda degigmektedir. Derinlikle
azalan organik madde genel olarak % 1 den
daha azdir. KDK ise yiiksek olup 32.48 ile
50.72 cmol kg? arasinda degismekte olup
baz yogunlugu % 50 den fazladir.

Profil 1/2: 2 nolu profil A B C horizonlu
geng topraklar olmasina ragmen tiim profil
cok  kireglidir. Toprak  profilinin
horizonlarda killi tin, alt kumlu killi tin,
kumlu tin, siltli tn tekstiirliidiir. Ustii
horizonlar da kire¢ benekleri alt horizonlar
da hayvan delikleri goriilmektedir 2C
horizonun da 118- 150 cm derinliginde jips
bantlar1 goriilmistir. pH 7.42 / 7.69

arasinda degismekte olup organik madde
digiiktiir. Organik madde miktar1 yiizde
0.81/0.46 arasinda degismektedir. KDK ise
32.56 ile 43.59 cmol kgt arasindadir.

Profil 1/3: 3 nolu profil A B C horizonlu
derin topraklardir. ASS horizonunda uzun
derin genis catlaklar go6zlemlenmistir.
Profilde zayif sertlik oOzellikler (kayma
ylizeyleri sisme biiziilme) goézlenmistir. BC
ve 2BCI horizonlarin da biyolojik aktivite
ve mikrobiyolojik canlilar goriilmiistiir. Ust

Topraklar hari¢ tiim alt horizonlara
inildikce azalan akarsu cakillari
gorilmistir (Tashilik alt horizonlarda

azalmaktadir.). Toprak pH’s1 7.31 ile 7.80
arasinda olup organik madde yiizde 1.42 ile
1.56 arasinda degismektedir. KDK ise 7.7
ile 34.7 cmol kg arasindadir.

Kirectaglar1 {izerinde li¢ toprak profili
acilmig ve tanimlanmistir. Bu profillerin
morfolojik 6zellikleri ve fiziksel kimyasal
analiz sonuglar1 agagida verilmistir

Profil II/1: Kiregtaslari lizerinde agilan 1
nolu A.B.C horizonlu topraklar olup profil
kil tekstiirlii olarak tanimlanmistir. pH 7.40
ile 7.58 arasinda degismekte olup organik
madde yiizeyde % 2.17 dir. KDK, 15.84-
48.52 cmol kg™ ise arasinda degismektedir.

Profil 1I/2: 2 nolu profil ise tiim profil
boyunca tekstiirlii olup A horizonunda bir
orhrric  epipeden tamimlanmistir.  Alt
horizonlar da ortak kire¢ tanecikleri
goriilmiistiir. pH 7.07 ile 7.72 arasinda
degismektedir. Organik madde miktar1 %
1.1 ile 0.55 arasindadir. KDK’leri yiiksek
olup 21.78 ile 46.87 cmol kg arasindadir.
Baz doygunlugu ytiksektir.

Profil 11/3: 3 nolu profil pH 7.31 ile 7.47
arasinda degismekte olup organik madde
yiizeyde % 2’dir. KDK’ler yiiksek olup
26.08 ile 46.12 cmol kg! arasinda
degismektedir. A B C horizonlu bir
profildir. Tim profil kil tekstiirlidiir.
Yiizeyde bir ochric epipedon
tanimlanmistir. BW1, BW2, BCKI1 de
cambic, BCK2’de calcic horizon

895



Inci ve ark.

tanimlanmistir.  Derinlere dogru indikge
taslilik ve kireg cepleri artmaktadir.

Marn topraklar1 {izerinde ii¢ toprak
profili ac¢ilmis ve tanimlanmistir. Bu
profillerin morfolojik 6zellikleri ve fiziksel
kimyasal analiz  sonuglar1  asagida
verilmigtir

Profil 111/1: Ana materyali tizerinde
olusan A-B horizonlu derin olmayan
profillere sahiptir. A horizonu kumlu killi
tin, B horizonlar1 killi tindir. BW2'de hafif
koseli ¢ortler goriilmiistiir. R horizonlar
tizerinde litolojik kesimlere rastlanmistir.
pH 7.34 ile 7.73 arasinda degismekte
organik madde % 1.53 ile % 1.16 arasinda
degismektedir. KDK 33.77 ile 54.99 cmol
kgt arasindadur.

Profil III/2: A B C horizonu si1g
topraklardir. Toprak tekstiirii tim profil
boyunca kildir. Altta derinlere dogru azalan
kire¢ benekleri goriilmektedir pH 7.56 ile
7.79 arasinda degismekte olup organik
madde  ylizeyden  asagilara  dogru
azalmaktadir. Baz yogunlugu % 50 den
fazladir. KDK 29.89 ile 59.8 cmol kg’
arasinda degismektedir.

Profil III/3: A B C horizonlari orta derin
topraklardir. Tim profil kumlu killi tin
tekstiirlii topraklardir. pH araligi 7.19 ile
7.72 arasinda degismektedir organik madde
yiizeyde yiizde 1.28 olup derinlik azaldik¢a
diizgiin olarak azalmaktadir. KDK 15.65 ile
21.01 cmol kg arasinda degismektedir.

Bazalt topraklar1 {izerinde ii¢ toprak
profili acilmis ve tanimlanmistir. Bu
profillerin morfolojik 6zellikleri ve fiziksel
kimyasal analiz  sonuglar1  asagida
verilmigtir

Profil 1V/1. Bazalt ana materyali
iizerinde acgilan 1 nolu profil A B C
horizonlu derin topraklardir. Profil boyunca
koseli bazalt cakillar1 gozlemlenmistir. pH
6.43 ile 7.80 arasinda degismektedir.
Organik madde ylizeyde 4.21 dir
derinlestikce azalmistir. KDK 38.18 ile
45.72 cmol kg 'dir

Profil 1V/2: A B horizonlu bir profildir.
Tim profil kil tekstlrlidir. Tim profil
boyunca kayma yiizeylerine rastlanmistir.
BK horizonun da yogun kire¢ cepleri
gorilmiistiir. Orhric A epipedonundan
baska vernik ve cambik tanimlama
horizonlar1 gortilmiistiir. pH 7.06 ile 7.75
arasinda degismekte olup organik madde
miktar1 ylizeyde % 1. 51 dir. KDK 19.07 ile
40.57 cmol kg ™'dir.

Profil 1V/3: Bazalt ana materyalleri
iizerinde olusan A B C horizonlu derin
profilli topraklardir. Toprak profili kildir. B

C horizonunda ayrigmis bazalt
parcaciklarina rastlanmistir. Ochric
epipedodan bagka cambic tanimlama

horizonlar1 gelismistir. A B horizonlu
profilin rengi kirmiz1 siyahtan koyu kirmiz
kahverengi arasindadir. pH 7.18-7.64
arasinda olup organik madde icerigi %
0.69-1.55 arasinda degismektedir. KDK ise
36.37ile 50.52 cmol kg™ arasindadur.
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Siuf . . . Kireg .
. Toprak Yiizey Yiizeyalt Renk . Organik Kivam veya Kil Organik Vertik
Profiller .. | Tamimlama | tanimlma R Tekstiir | Karbon - i Madde ao
Taksonomisi horizonu horizonu (Nemli) (%) (Yas) jips Birikimi Dasilm Ozellikler
(1998) ° birikimi ag
Typic . . 2.5YR -
1/1 Haploxerept Ochric Cambic 204 C 0.56 cyp.epl 37.9 Yok Diizenli Yok
Fluventic . . 7.5YR . .
1/2 Haploxerept Ochric Cambic 63 CL 0.36 yp,pl 39.9 Yok Diizensiz Var
Aridic . 7.5YR . .
1/3 Haploxerert Ochric 34 C 0.82 yp,pl 85.4 Yok Diizensiz Yok
Typic . . 25YR L
11/1 Haploxerept Ochric Cambic 25/3 C 1.25 ¢yp.¢pl 8.8 Var Diizenli Yok
Typic . . 5YR . .
1172 Haploxerept Ochric Cambic 33 C 0.63 ¢p.pl 8.3 Yok Diizensiz Yok
Typic . . 5YR -
1173 Haploxerept Ochric Cambic 33 C 1.16 cyp.¢pl 7.9 Yok Diizenli Yok
Lithic . . 75YR .. .
/1 Haploxerept Ochric Cambic 24 SCL 0.88 yp,pl 335 Yok Diizenli Yok
Typic . . 75YR I
111/2 Haploxerept Ochric Cambic 33 C 0.87 yp,pl 46.4 Yok Diizenli Yok
Typic . . 10YR L
/3 Haploxerept Ochric Cambic 63 SCL 0.74 ayp,apl 86.4 Yok Diizenli Yok
Typic . . 5YR -
Iv/1 Haploxerept Ochric Cambic 251 CL 2.44 ¢yp.¢pl 1.63 Yok Diizenli Yok
Typic . . 5YR L
1V/2 Haploxerept Ochric Cambic 251 C 0.89 yp,pl 14 Yok Diizenli Var
Aridic . . 5YR I
1V/3 Haploxert Ochric Cambic 304 C 0.88 cyp,spl 15.3 Yok Diizenli Var
Tablo 2. Toprak fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
Degisebilir Katyonlar (cmol kg, Organik Tane Dagilim (%
. Lo KDK =B Y ¢ ¢ Kireg 9 £ o Tekstiir
Horizon Derinlik pH | EC Karbon
(cmol kg?) Na* K* Ca** Mg** (%) %) Kum Kil | Silt Sinifi
(s)
Profil 1/1- Camur akintilar1 Sanhurfa/Ak¢akale- Hurma koyii
Ap 0-30 74 | 256 45.00 0.56 0.84 32.67 6.64 37.9 0.56 31 49 20 Cc
Bw 30-72 74 | 148 50.72 0.63 047 34.89 5.75 39.62 0.44 29 49 22 Cc
BC: 72-128 7.4 2.19 48.47 0.63 0.37 32.76 4.82 48.41 0.33 29 47 24 C
BC: 128-172 7.5 2.80 32.48 0.61 0.39 34.72 4.68 474 0.28 27 43 30 C
BCs 128 7.4 2.26 39.46 0.62 0.44 32.82 5.83 44.36 0.26 23 49 28 C
Profil 1/2-Camur akintilar1 Sanliurfa/Akcakale- Giinoren Koyii (Taban Arazi)
Ap 0-18 7.6 | 0.66 32.56 0.11 0.13 7.55 1.14 39.85 0.36 33 39 28 CL
Bw 18-27 74 | 092 36.09 0.11 0.12 7.62 1.18 4343 0.46 31 41 28 Cc
BC: 27-58 7.6 | 0.63 43.59 0.17 0.06 8.47 1.45 39.85 0.33 33 35 32 CcL
BC: 58-88 7.6 1.12 34.97 0.25 0.04 9.54 1.13 48.37 0.44 43 27 30 L
BCs 88-118 7.6 1.12 36.22 0.32 0.03 10.43 1.36 38.92 0.51 51 29 20 SCL
2Cy 118-150 74 | 256 33.89 0.29 0.05 4158 0.73 25.68 0.26 53 13 34 SL
2C 150 75 | 258 35.69 0.28 0.04 34.62 11 274 0.34 67 13 20 L
Profil 1/3-Sanlurfa/Ak¢akale- Giindren Koyii (Ova Tabani)
Ap 0-22 7.5 1.20 347 0.57 1.01 48.29 7.94 354 0.82 25 49 26 C
ASS 22-68 7.6 1.10 32.6 0.66 0.64 54.8 5.2 37.0 0.37 21 53 26 C
BC 68-100 7.3 0.70 26.4 0.72 0.69 50.95 4.28 38.1 0.35 29 51 20 C
2BC: 100-132 7.8 | 0.50 13.6 0.56 0.43 39.49 2.44 51.0 0.48 57 31 12 SCL
2BC2 132-156 7.7 | 0.66 331 0.72 0.69 48.32 494 41.6 0.33 31 33 36 Cc
3C 156 7.7 | 050 7.7 - - - - 71.6 0.32 67 33 0 SCL
Profil 11/1-Sanhurfa/Hilvan-Ovacik/Hasenik Koyii
Ap 0-25 7.4 2.0 48.52 0.37 1.29 63.9 2.92 8.79 1.25 23 59 18 C
Bt 25-66 7.4 2.6 42.09 0.41 0.99 86.6 342 14.55 0.45 19 57 24 C
BC 66-87 7.5 2.3 27.73 0.39 0.78 66.4 297 28.1 0.38 19 61 20 C
Ci 87-104 74 | 22 15.84 0.39 0.62 | 61.25 2.15 52.93 0.26 13 51 36 C
Cr 104 74 | 19 3242 0.38 0.52 | 52.25 1.7 30.51 0.33 57 39 4 sC
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Profil 11/2-Sanhurfa/Hilvan-Ugiizler Koyii Girisi

Ap 0-20 70 | 15 46.87 0.37 1.94 | 71.85 4.85 8.29 0.63 17 63 20 Cc
Bwi 20-42 76 | 0.6 32.63 0.39 162 | 794 5.38 9.46 0.49 23 61 16 C
BW: 42-54 73 | 10 29.46 0.4 142 | 599 5.64 9.81 0.39 21 65 14 C
Bss 54-78 7.7 0.5 30.18 0.4 1.38 64.2 5.82 9.85 0.32 23 63 14 C
BC 78-108 75 | 16 30.92 0.4 132 | 608 5.7 21.64 0.48 21 65 14 C
BC«k 108-140 75 | 15 21.78 0.42 1.02 | 531 4.73 34.09 0.39 31 49 20 Cc
Profil 11/3-Sanhurfa/ Viransehir/Kutana Koyii
Ap 0-22 7.3 0.9 36.22 0.43 1.72 58.3 8.12 7.86 1.16 27 53 20 C
Bwi 22-40 74 | 20 26.08 0.51 0.82 | 63.05 3.07 14.83 0.63 29 51 20 C
BW: 40-60 7.3 14 42.12 0.54 0.74 | 77.15 3.03 21.44 0.75 31 49 20 C
BC: 60-94 74 | 13 26.60 0.54 0.66 | 57.25 2.99 30.51 0.46 31 51 18 C
BC: 94-154 7.3 1.7 38.11 0.5 0.56 | 51.65 2.82 49.54 0.40 37 49 14 C
Profil 111/1-Sanhurfa/Hilvan-Ovacik/Hasenik Koyii
Ap 0-18 74 | 11 33.77 0.36 1.66 43 15 3347 0.88 50 30 20 SCL
Bwi 18-30 73 | 15 34.03 0.36 294 | 3838 1.82 68.49 0.75 46 36 28 SL
BW: 30-38 7.7 0.4 54.99 0.34 255 | 37.45 1.45 65.03 0.67 42 36 22 SL
Profil 111/2-Sanhurfa/ Akziyaret-Halis koyii
Ap 0-10 76 | 05 35.65 0.41 091 | 551 3.22 46.35 0.87 30 48 22 C
BW:1 10-30 75 | 11 55.53 0.5 0.67 | 58.15 2.68 48.41 0.60 26 50 24 C
BW: 30-42 79 | 66 59.80 0.53 0.6 535 2.28 49.27 0.54 24 52 24 C
BC 42-58 77 | 05 29.89 0.53 053 | 492 2.15 56.19 0.48 24 54 22 C
Profil 111/3-Sanlhurfa/Bozova-Catak koyii
Ap 0-30 71 | 10 21.01 0.49 0.58 | 33.65 1.01 80.2 0.74 60 24 16 SCL
Ax 30-50 77 | 0.8 15.65 0.41 02 | 32.78 0.7 84.1 0.43 64 22 14 SCL
BW 50-74 79 | 02 16.13 0.38 0.18 | 35.28 0.9 84.4 0.38 62 24 14 SCL
BC 74-118 7.7 0.9 19.28 0.4 0.17 | 3211 0.85 83.7 0.36 68 20 12 SCL
Profil 1V/1-Sanlurfa/ Siverek-Cikrik¢i-Mehmedli Koyii
AL 0-24 7.8 0.8 39.22 0.41 1.57 | 36.99 11.76 1.63 421 32 38 30 CL
BW:1 24-46 64 | 16 45.72 0.52 0.67 | 40.97 | 19.97 1.09 1.03 34 40 26 Cc
BW: 46-62 71 | 06 45.30 0.63 0.56 | 39.65 | 19.42 1.25 0.56 48 38 14 SC
BC 62-110 77 | 03 38.18 0.76 037 | 523 12.96 10.35 0.56 66 28 6 SCL
Profil IV/2-Sanhurfa/ Siverek-Cikriker/Giizelpimar Koyii
AL 0-13 7.1 0.2 34.40 0.51 1.3 49.5 18.32 1.4 1.55 24 60 16 C
A 13-46 7.4 0.5 40.57 0.62 11 58.05 20.37 1.17 1.09 22 62 16 C
BW 46-62 75 | 02 33.37 0.65 0.99 | 56.05 | 20.47 2.1 1.03 28 52 20 C
BC 62-110 76 | 03 19.70 0.97 049 | 4319 | 10.96 10.51 0.69 62 24 14 SCL
Profil IV/3-Sanhurfa/Viransehir-Akkesen Koyii
Ap 0-30 77 | 09 50.52 0.55 134 | 685 9.42 15.33 151 24 58 18 Cc
Asst 30-62 73 | 08 49.49 0.66 094 | 712 7.96 15.33 0.97 24 58 18 Cc
Ass2 62-94 7.0 1.7 40.34 0.69 0.78 64.5 7.15 16.58 0.72 26 54 20 C
Ass3 94-122 74 | 18 37.16 0.6 0.74 | 617 7.2 16.81 0.67 24 56 20 C
BW 122-148 75 | 02 36.37 0.53 0.68 | 64.75 6.87 22.96 0.6 30 52 18 C
Bk 148 75 | 02 38.32 0.53 061 | 656 7.34 26.23 0.62 24 60 16 Cc
Tiim toprak profillerinde pedojenik  bozulmaktadir. Camur akintilari,

olaylar sonucu renk degisimi, striiktiir
gelisimi  goriilmektedir. Dolayisiyla bu
topraklar cambic horizon igermektedirler.
Ancak bazi toprak profillerindeki yiiksek
kil  igeriginden  kaynaklanan  vertik
ozelliklerden dolayr cambic horizon

kiregtaslar1 ile baz1 bazalt ana materyalleri
iizerinde olusan toprak profillerinde yogun
veya orta yogun kire¢ beneklerinden
kaynaklanan kire¢ birikimi goriilmektedir.
Hakeza ¢amur akitilart {izerinde olusan 1/3
nolu profilin tabaninda jips birikimimi

898




Inci ve ark.

goriilmiistiir. Sanlurfa bolgesinin toprak
rutubet rejimi de xeric oldugundan toprak
profillerinde Vertisol olarak siniflandirilan
I/3 (Camur Akintis1) ve IV/3 (Bazalt)
disindakiler Inceptisol ordosunda yer
almaktadirlar (Cullu ve ark., 2010; Soil
Survey Staff, 1998).

3.2.Toprak Kkalitesi

Bilgili ve ark. (2015), GAP bolgesinde
sulamaya acilan ilk alan olan Harran Ovasi
yaygin  toprak serilerinin  kalitelerini
degerlendirmek, uzun doénem farkli bitki
desenlerinin  kalite {izerine etkilerini
kiyaslamak ve toprak kalitesinin ovadaki
dagilimini haritalamiglardir. Bu amagla bes
farkl1 toprak serisi iizerinde 0-30 cm
derinlikten 400’ den fazla toprak ornegi
toplanarak 30’dan fazla toprak fiziksel,
kimyasal ve biyolojik kalite parametresi
icin analiz edilmistir. Toprak Kkalitesini en
Iyi temsil eden toprak kalite parametreleri
Temel Bilesenler Analizi (PCA) kullanarak
secilmis ve toprak kalite skorlari dogrusal
ve dogrusal olmayan skor fonksiyonlari
kullanarak belirlenmistir. Toprak kalitesini
degerlendirmek icin gerekli olan Asgari
veri setinde organik madde, hacim agirhigi,
hidrolik gecirgenlik, c¢oziilebilir Ca, Na,
Mg, degisebilir K, Ca, yarayish Cu, Fe,
agregat stabilitesi, mikrobiyal biomas,
dehidrogenaz ve katalaz enzim aktiviteleri
gibi toprak degiskenleri yer almistir. Genel
olarak topragin kalitesi diigiikk bulunmustur.
Dogrusal skorlama fonksiyonu kullanarak
elde edilen toprak kalite indeksi 20/100 ile
49/100 arasinda degisirken, dogrusal
olmayan skorlama fonksiyonu kullanarak
elde edilen toprak kalite indeksleri 31/100
ile 72/100 arasinda degisim gostermistir.
Her iki yontemle elde edilen toprak kalite
indeksleri arasinda yakin bir korelasyon
bulunmustur. Toprak  kalitelerindeki
farklilik agisindan hem toprak serileri hem
de farkli bitki desenleri istatistiksel agidan
onemli bulunmustur (p<0.05) Yogun
kiiltivasyon ~ ve  herhangi bir atik
birakmamasi nedeni ile pamuk tariminin

yapildig1 topraklarimin en diisiik toprak
kalite indekslerine sahip oldugu
belirlenmistir.

3.3. Toprak rengi

Toprak rengi cok kolay degerlendirlen
ozellekliklerinden  biridir  (Sugita ve
Marumo, 1996). Toprak rengi HUE, Value,
Chroma kombinasyonu ile Munsel renk
skalasina gore belirlenir (Soil Survey, 1993;
Munsell Color, 1994). Topraklarin rengi
organik madde icerigi, mineral tipi ve
ayrisma durumuna bagli olarak degisiklik
gosterir  (Ciolkosz ve Dobos, 1990;
Schwertmann, 1993; Gardiner ve Miller,
2004; Croft ve Pye, 2004). Arastirma alani
topraklarmin yiizey horizonlarinin tamami
YR HUE degerine sahiptirler. Organik
madde, ana materyal ve ayrisma diizeyine
bagli olarak 2.5 YR ile 10YR degerleri
arasindadirlar. Topraklarin HUE degerleri
cogunlukla ana materyalin ayrigma kosulari
ile iliskili iken valu ve chromalar1 organik

madde ile ilgilidir. Bu nedenle de
havalanma ve  dolayisiyla  ayrigsma
kosullarinin  zayif oldugu Marn ana

materyaller iizerinde olusan topraklar daha
yiksek HUE degerine sahipken yiiksek
organik madde igerine sahip topraklar
diisilk value ve chromaya sahip oldugu
gbzlemlenmistir. Ozellikle erozyon
kosullarinin  baskin oldugu topraklarda
organik maddece zengin yiizey horizonu (A
horizonu) tamamen veya kismen asinip
tasindiguindan yiiksek value ve chroma
degerleri ile dikkat ¢ekerler.

3.4. Tekstiir

Topraklar igerdikler farkli tanecik
boyutlarinin kum (2- 0.050 mm), silt
(0.050-0.002 mm), kil (<0.002 mm) oranina
oranina tekstiir gruplariaa ayrilirlar (Soil
Survey Division Staff, 1993). Toprak
parcaciklarnt  boyutu, ana materyalin
ayrismaya direncine gore degisir. Ornegin
bazalt ana kire¢ tasi marn gibi ana
materyaller ¢ok kolay ayrisirken, granit ve
kum tas1 gibi ana materyaller ayrismya kars1
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daha dayaniklidirlar. Bu neden arastirma
alan1 topraklarin1 ¢ogu yiiksek kil i¢erigine
sahip killi topraklardir (Tablo 1). Yerinde
olusmus toprak profillerinde toprak tanecik
dagilimi  diizenli iken aluviyal ana
materyaller  iizerinde olusan toprak
profillerinde; ana materyalin depolanma
kosullarina bagh olarak horizonlarin tekstiir
dagilimi diizensizdir (Dengiz, 2010).

3.5. pH

Arastirma alaninda tanimlanan tiim
topraklar bazik (7.3-7.95) karakterlidir
(Tablo 1 ve 2). Bu o6nemli Olglide
topraklarin genel olarak yiiksek kireg
icerikleri ile iligkilidir (Cappuyns ve
Swennen, 2007). Zira CaCOs hidrolizi ile
aciga ¢ikan OH™ iyonlar1 toprak pH’sinin
ylkselmesine neden olur. (Foth, 1990)
Ancak toprak pH, toprak koloitleri (killer,
organik maddeler, oksitler) tarafindan
tutulan  protonlar (H*) ile dengede
oldugundan kolaylikla de§ismez (topragin
tamponluk 6zelligi).

3.6. Organik madde

Toprak organik maddesi topraga giren
bitki ve hayvan atiklarinin zamanla
ayrigarak yar1 stabil organik bilesiklere
donlismesi ile meydana gelir (Kogel-
Knabner, 2002; Djokic ve ark., 2013; Paul,
2016). Toprak mikroorganimlari1 biryandan
organik maddenin ayrigmasinda  rol
oynarken diger yandan yasamlar1 boyunca
olusturduklar1 biyokiitle ile toprak organik
madde igerigine katkida  bulunurlar
(Rethemeyer ve ark., 2004; Dungait ve ark.,
2012; Zhang ve ark., 2015).

Toprak organik maddesinin asil karbon
kaynag: bitkilerdir. Ozellikle ¢ok genis bir
kok sistemine sahip ¢ayir mera bitkileri
topraga bol miktarda organik madde saglar.
Nitekim cayir mera bitki Ortiisii altinda
gelisen IV/1 toprak profillerinin ylizey
horizonu en yiiksek organik madde/organik
karbon (OM/TOK) igerigine sahiptirler.
Toprak organik karbonu 6zellikle kurak ve
yar1 kurak bolgelerde kolayca toprakta

hareket etmediginden yiizey topraklar
ylizey alt1 topraklarindan her zaman daha
yiiksek organik madde igerigine sahiptirler
(Tablo 2). Ancak aluviyal topraklarda ana
materyalin farkli depolanma siirecleri
nedeniyle diizensiz organik madde/organik
karbon dagilimi goriilebilmektedir
(Cappuyns ve Rudy, 2007). Tablo 2 de 1/2
ve 1/3 nolu profillerde diizensiz organik
madde dagilimi agikca goriilmektedir.

Toprak organik madde igerigi, toprak
olusum siire¢lerinin bir sonucu uzun
donemde denge icerisindedir. Ancak toprak
isleme ve amenajman yontemlerindeki
degisiklige bagl olarak organik madde ve
toprak organik karbonu da degisir. Uzun
yillar yogun toprak isleme organik madde
iceriginde azalmaya neden olur. Bu diisiis
baslangigta ani olmasina ragmen uzun
donem igerisinde bir denge olusur ve
degisim daha yavas gergeklesir. Sanliurfa
bolgesinde ¢ok uzun donemlerden beri
yogun tarimsal faaliyetler yapildigindan
organik madde igerikleri diigiiktiir.

3.7. Katyon degisim kapasitesi

Katyon degisim kapasitesi (KDK),
organik madde ve kil igerigi ve kil minerali
tipine gore degismektedir. Arastirma alani
topraklari diisiik organik madde igeriklerine
ragmen yiliksek oranda vermikulit, illit,
smektit tipi kil icerdiklerinden (Ding ve
Ark, 1988) yiiksek KDK ne sahiptirler.

4. Sonuclar

Topraklarda toprak rengi, kil birikimi,
kireg jips birikimi, kum, silt, kil oranlari,
siiflart ve ani tekstiir degisimi, organik
madde dagiliminda Onemli degisiklikler
gbzlenmistir. Toprak profilleri Inceptisol ve
Vertisol olmak {izere iki ordoda
simiflandirilmistir. Farkli ana materyaller
iizerinde Onemli toprak degiskenliklerine
sahip topraklarin; az sayidaki toprak
simiflandirma kategorilerinde yer almasi
toprak taksonomisinin adli  bilimlerin
ihtiya¢ duydugu yeterli ayrim giiciine sahip
olmadigint gostermektedir. Bu nedenle
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topraklarin adli kullanimlar igin; farkli
analiz ve degerlendirme yontem ve
yaklagimlarina gereksinim bulunmaktadir.

Yazarlarin Katki Beyani

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan
etmektedir.
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