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Ozet
Calisma, balik yemine ilave edilen yonca ununun, balik yeminin
besleme degeri {iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla

yiriitiilmiistiir. Calismada yonca unu ile balik yeminin saf halleri ile
belli oranlarda karigimlart kullanilmistir. Yonca unu ile balik
yeminin saf ve karigimlarinin, incelenen 6zelliklerden kuru madde,
ham protein, ADF, NDF sindirilebilir kuru madde, sindirilebilir
enerji, metabolik enerji, kuru madde tiiketimi, nispi yem degeri,
fosfor, potasyum ve kalsiyum oranlar1 {izerindeki etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01), magnezyum igerigi tizerindeki
etkisinin ise onemsiz oldugu belirlenmistir. Calismada en yiiksek
kuru madde ve ham protein oranlari yalin balik yeminden elde
edilmistir. En diisik ADF ve NDF oranlart ile en yiiksek
sindirilebilir kuru madde, sindirilebilir enerji, metabolik enerji, kuru
madde tiiketimi ve nispi yem degeri ise yalin balik yemi ile birlikte
% 5, % 10 ve % 15 oraninda yonca unu ilave edilen karisimlardan
almmistir. Bu nedenle, balik yemine % 5-15 arasinda degisen
oranlarda yonca unu ilave edilmesinin avantajli olabilecegi sonucuna
ulasilmistir. Ayrica balik yemine yonca unu ilavesi ile balik yeminin
potasyum ile kalsiyum igeriginin de zenginlestigi belirlenmistir.
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Investigation of the Effect of Alfalfa Flour Added to Fish Feed on the Nutritional

Value of Fish Feed

Abstract

Study was conducted to determine the effect of alfalfa flour added to
fish feed on the nutritional value of fish feed. In the study, pure of
alfalfa flour and fish feed and their mixtures in certain ratios were
used. It was determined that the effects of alfalfa flour and fish feed
pure and mixtures on dry matter, crude protein, ADF, NDF,
digestible dry matter, digestible energy, metabolic energy, dry matter
intake, relative feed value, phosphorus, potassium and calcium ratios
were statistically significant (P<0.01), while the effects on
magnesium values were insignificant. The highest dry matter and
crude protein ratios were obtained from pure fish feed. The lowest
ADF and NDF ratios and the highest digestible dry matter, digestible
energy, digestible energy, metabolic energy, dry matter intake and
relative feed value were obtained from the mixtures in which 5%,
10% and 15% alfalfa flour was added fish feed and with pure fish
feed. Therefore, it was concluded that it may be advantageous to add
alfalfa flour at a rate ranging from 5-15% to fish feed. In addition, it
was determined that the addition of alfalfa flour to fish feed enriched
the potassium and calcium content of fish feed.
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1. Giris

Bir hayvancilik isletmesinde toplam
iiretim masraflart igerisinde en fazla
maliyeti yem masraflar1 olusturmaktadir.
Yem masraflart bir tarimsal isletmede
ortalama % 60-70 civarindadir (Kutlu ve
ark., 2003). Diger hayvancilik
isletmelerinde oldugu gibi balik
yetistiriciliginde de en 6nemli konularin
basinda yem tiikketimi ve bunun maliyeti
gelmektedir (Dogan ve Bircan, 2010).

Tirkiye’de ve Diinya’da balik yemi
tiretiminde en cok kullanilan
hammaddelerden birisi de balik unudur.
Balik ununun 100 graminda 65-72 gram
protein bulunmasindan dolay1 vazgegilmez
bir protein kaynagidir. Ancak balik
tiretiminin artmas1 ile birlikte kullanilan
balik unu, ihtiyac1 karsilamaz duruma
gelmistir. Bu nedenle ucuz ve kolay bir

sekilde  bulunabilen bitkisel protein
kaynaklarma  bir  yOnelime  mecbur
kalinmistir. Bitkisel protein kaynaklari

genis alanlarda yetistirilebilmesi ve fiyat
avantajindan dolay1 balik ununa alternatif
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu amacla en
cok soya fasulyesi kiispesi, pamuk tohumu
kiispesi, aygicegi tohumu kiispesi, yer
fistig1 kiispesi, kolza kiispesi ile bugday,
misir, mercimek, nohut gibi tahil ve
baklagiller ile findik gibi bitkisel tiirler
alternatif olarak kullanilmaya baslanmistir
(Sar1 ve Cakmak, 1996; Yesilayer ve ark.,
2013; Aldemir ve ark., 2022). Ulkemizde

balilk unu sadece hamsi kullanilarak
tiretilmektedir. Dolayisiyla hamsi
avciliginda  ortaya ¢ikan  problemler
dogrudan balik unu iiretiminde

istikrarsizliga yol agmakta ve yem sanayisi
i¢cin balik unu pahali bir hammadde haline
gelmektedir (Erteken ve Hasimoglu, 2007).
Dikel ve Oz (2022)de su iiriinleri
yetistiriciliginde sosyal ve cevresel olarak
stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢cin hem
dogal hem de ucuz alternatif protein yem
kaynaklarina ihtiyag duyuldugunu ifade
etmislerdir.

Korkut ve Yildinm (2003), balik
yetistiriciliginde yem giderlerin toplam
giderin % 45-65’ine tekabiil ettigini, soya
ununun balikk yeminde kullanilabilecek
bitkisel kaynakli en Onemli hammadde
oldugunu bildirmislerdir. Soya unu, balik
ununa gore daha ucuz oldugundan balik
ununa ikame olarak kullaniminin gittikge
artacagini ve iilke olarak soya tiretimine hiz
kazandirilmasi gerektigini ifade etmislerdir.
Olmez ve Aybal (2006), artan balik unu
fiyatlar1 karsisinda iireticilerin  bitkisel
protein kaynaklarmma yoneldigini ve bu
amacla bliylilk oranda soya kiispesinin
kullanildigini bildirmislerdir. Soya kiispesi
ile birlikte kolza kiispesinin de yiiksek
diizeyde protein icermesinden dolay1 20 y1l1
agskin siireden beri salmon ve alabalik

yemlerinde yem hammaddesi olarak
kullanildigin1 ifade etmislerdir. Ayrica
kolza kiispesinin % 10-25 oraninda balik
yemlerinde kullanilabilecegini de
bildirmislerdir.

Dogan ve Bircan (2010) findik
kiispesinin balik yemlerinde
kullanilabilirligini arastirdiklar
caligmalarinda, farkl arastirmacilar

tarafindan findik kiispesinin % 20-35
arasinda degisen oranlarda balik yeminde
kullanabilecegini bildirmislerdir. Giiloglu
(2023), ac1 baklanin bir baklagil olmasindan
dolay1 zengin protein igerigine sahip
oldugunu ve balikk yem rasyonlarinda
kullanilabilecegini  bildirmistir. Bahadir
Koca ve ark. (2019) niger tohumunun
tropikal bolgelerde 5000 yildan beri
kiiltiirtiniin yapildigin1 ve kiispesinde % 34
oraninda protein, % 20 oraninda seliiloz ve
% 10 civarinda kiil igermesinden dolay1,
balik yeminde kullanilabilecegini ifade
etmislerdir. Balik yetistiriciliginde yem
problemine ¢6ziim bulunmadig1 siirece
ucuz balik iiretmek ve tiilketmek miimkiin
olmamaktadir (Dogan ve Bircan, 2010). Bu
nedenle her tiirlii yem kaynagi arastirilmali
ve  bunlardan  yararlanma  yollan
denenmelidir. Proteince zengin hammadde
ihtiyacini karsilamanin yollarindan birisinin
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de yonca unu olup olmadigi, bu ¢alisma ile
arastirilmak istenmistir. Bu nedenle balik
yemine ilave edilen yonca ununun, balik

yeminin  kalite degerleri  {izerindeki
etkisinin tespiti amaciyla bu c¢alisma
yuriitilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak “sazan baligi
yemi” ve “yonca unu” kullanilmistir. Ticari

balik yemi piyasadan temin edilmis olup
icerigi Tablo 1’de verilmistir. Yonca kuru
ot materyalini ise Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dekanligi Hayvancilik Isletmesi
icin 2021 yilinda tesis edilmis olan
yoncaliktan (Basbag yonca ¢esidi), 2023
yilinda ikinci bigimden ve % 10 ¢igeklenme
asamasinda aliman ve dogal olarak
kurutulan yonca kuru otlarindan rastgele
alinan Ornekler olusturmustur.

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan Sazan balig1 yeminin besin ve mineral madde igerigi

Temel Besin Degeri %

Vitaminler ve Mikro Elementler

Ham Protein 40.0 E672-Vitamin A 8.000 IU kg*
Ham Yag 12.0 E671-Vitamin D3 3.000 IU kg
Ham Seliiloz 3.95 3a700-Vitamin E 350 mg kg*
Ham Kiil 9.70 E5-Manganez (Mangan Oksit) 30 mg kg™*
Kalsiyum 1.80 E6-Cinko (Cinko Oksit) 60 mg kg™*
Fosfor 2.10 E1-Demir (Demir Glisin Selatr) 20 mg kg*
Sodyum 0.90 E2-Iyot (Kalsiyum Iyodat) 2mg kgt
E4-Bakar (Bakir Siilfat Pentahidrat) 6 mg kg
E8-Selenyum (Sodyum Selenit) 0.2 mg kg

Kullanilan Hammaddeler: Soya fasulyesi kiispesi, Aygicegi kiispesi, Misir gliiteni, Bugday unu, Tavuk unu,

Balik unu, Balik yagi, Maya, MAP, Vitamin, Mineral

Balik yemi ve yonca kuru otlar1 Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tohumluk
Laboratuvarinda, laboratuvar tipi
degirmende (IKA A11 Basic) ogiitiilmiis ve
1 mm laboratuvar tipi elekte (Retsch, DIN-
ISO 3310/2) elenerek karisima hazir hale

getirilmistir. Balikk yemi ve yonca unu
Tablo 2°de goriilecegi iizere hassas terazide
(0.001 g) toplam1 100 g olacak sekilde
tartilarak homojen bir sekilde karigtirilmis
ve her bir 6rnek 3’e boliinerek tekerriirler
olusturulmustur.

Tablo 2. Balik yemine ilave edilen yonca unu ile elde edilen karigimlar

1 100 g saf balik yemi (BY)
2 100 g saf yonca unu (YU)
3 95gBY+5gYU
4 90gBY+10gYU
5 85gBY +15gYU
6 80gBY +20gYU
7 759BY+25gYU
8 70gBY +30gYU
9 659BY +35¢g YU
10 60gBY +40g YU
11 559 BY +459 YU
12 50gBY +50g YU
BY: Balik yemi, YU: Yonca unu
Elde edilen numuneler, Dicle

Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama
ve Arastrma Merkezi (DUBTAM)’ nde
NIRS (Near Infrared Spectroscopy, Foss
Model 6500) cihazi ile kalite analizleri
yaptirilmigtir. NIRS cihazinda #1C-0904FE

kalibrasyon seti kullanilarak kuru madde,
ham protein, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
(ADF), nétral deterjanda c¢oziinmeyen lif
(NDF) ve mineral maddelerden fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) oranlar1 tespit edilmistir
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(Brogna ve ark., 2009). ADF ve NDF
oranlarindan faydalanilarak karisimlarin;
sindirilebilir kuru madde (SKM), Kkuru
madde tiikketimi (KMT), nispi yem degeri

(NYD), sindirilebilir enerji (SE) ve
metabolik enerji (ME) degerleri asagidaki
esitliklerine gore hesaplanmistir

(Fonnesbeck ve ark., 1984; Khalil ve ark.,
1986; Schroeder, 1994; Morrison, 2003;).

SKM (%) = 88.9 - (0.779 x % ADF)
KMT (%) = 120 / NDF

NYD= (% SKM x % KMT) / 1.29
SE = 0.27 + 0.0428 x (% SKM)

ME = 0.821 x SE (Mcal kg™)

Arastirmadan elde edilen verilerin
varyans analizleri JMP istatistik paket
programinda (JMP, 2018) yapilmis,
ortalamalar arasi farkliliklar Tukey (% 5)
coklu karsilagtirma testine (Steel ve Torrie,
1980) gore belirlenmistir.

3.Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada sazan balik yemine (BY)
farkli miktarlarda yonca unu (YU)
ilavesinin kuru madde, ham protein, ADF
ve NDF oranlar iizerindeki etkisi Tablo
3’te verilmistir. Yonca unu ile balik
yeminin saf ve karisimlarindan elde edilen
kuru madde, ham protein, ADF ve NDF
oranlar1 arasindaki farkliliklar, istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur.

Tablo 3. Balik yemine ilave edilen yonca ununun kuru madde, ham protein, ADF ve NDF oranlar1

uzerindeki etkileri

Karisimlar Kuru Madde (%) Ham Protein (%) ADF (%) NDF (%)
100gBY+0gYU 95.4 a** 43.6 a** 8.7 g** 26.5 d**
9% gBY+5gYU 94.9 ab 41.7h 8.8 fg 26.5d
90gBY +10gYU 94.9 ab 385¢ 9.9 efg 26.2d
85gBY +15g YU 94.6 bc 38.6¢ 10.2 efg 26.9 cd
80gBY +20gYU 94.6 be 37.5¢cd 10.3 def 27.1cd
759BY +25gYU 94.5 be 36.3d 11.2 de 28.1 be
70gBY +30gYU 94.4 be 34.7e 11.8cd 28.2 b
659BY +35gYU 94.0 cd 334¢e 12.8 e 28.7b
60gBY +40g YU 94.0 cd 31.9f 12.9 be 29.1b
55gBY +45g YU 93.4d 30.7 fg 13.3bc 28.7b
50gBY +50g YU 93.5d 29.4 ¢ 14.3 ab 30.7a
0gBY+100gYU 91.2¢e 20.8 h 15.6a 31.3a
Ortalama 94.1 34.8 116 28.2
CV (%) 0.27 1.41 452 1.60

*#*: P<0.01 diizeylerinde 6nemli, BY: Balik yemi, YU: Yonca unu

En diisiik kuru madde ve ham protein
oranlarinin yonca unundan (100 g), en
yiiksek kuru madde ve ham protein
oranlarinin ise balik yeminden (100 g) elde
edildigi gorilmiistiir. Balik unu, ortalama %
65-72 oraninda ham proteinden ibaret
oldugu i¢in (Yesilayer ve ark., 2013) balik
yeminden daha yiiksek oranda ham protein
oraninin elde edilmesi, beklenen bir
durumdur. Calismada elde edilen kuru
madde ve ham protein oranlarmin tersi bir
durumu ADF ve NDF oranlar1 i¢in gegerli

oldugu goriilmektedir. En diisiik ADF ve
NDF oranlart balik yeminden, en yiiksek
ADF ve NDF oranlar1 ise yonca unundan
elde edilmistir. Genel olarak kaba yemler
daha fazla yapisal karbonhidrat
icermektedirler. Dolayisiyla balik yemine
yonca ununun ilavesi ve karisim oraninin
artmasi ile birlikte ADF ve NDF oranlarinin
diizenli bir sekilde artig gdosterdigi
goriilmektedir. Calismada karisimlarin kuru
madde oranlarimin % 91.2-95.4, ham
protein oranlarinin % 20.8-43.6, ADF
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oranlarinin % 8.7-15.6 ve NDF oranlarinin
% 26.2-31.3 arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir (Tablo 3). Herbivor ve
omnivor baliklarda protein ihtiyaci % 35-45
ve karbonhidrat ihtiyact da % 25-40
arasindadir (Corcoran ve Roberts-Sweeney,
2014). Daha once yapilan calismalarda
bakildiginda; Bilgliven ve Karabulut
(1996), alabalik karma yemlerinde kuru
madde oranimm1 % 90.6-91.5, ham protein
oranini % 37.8-38.5 ve ham seliiloz oranini
% 1.5-5.8, Bostan ve Yildiz (2008), alabalik
isletmelerine ait karma balik yemlerinde
nem oranini % 6.5, ham protein oranim %
47.5, ham seliiloz oranin1 % 2.6 ve ham kiil
oranini % 9.2, Uysal ve Bekcan (2006) balik
ununa alternatif olarak soya ununun
baliklardaki  biliylime  parametrelerine
etkisini inceledikleri caligmalarinda
kullandiklar1 balik yemlerinin kuru madde
igeriklerini % 91.65-91.70, ham protein

oranlarin1 % 35.50-36.00 ve ham seliiloz
oranlarin1 % 2.05-2.70, Yigit ve ark. (2013)
tarafindan aynali sazan beslemesinde
kullanilan yemlerde ham protein igerigini %
35.79, ham seliiloz igerigini % 2.23 ve ham
kil igerigini % 8.82 olarak tespit
etmislerdir. Daha Once yapilan bu
calismalardan elde edilen kuru madde ve
ham protein orani ile ilgili bulgularin,
mevcut calisma bulgular ile paralellik
gosterdigi goriilmiistiir.

Farkl1 oranlarda yonca unu ilave edilen
sazan balik yeminin SKM, SE, ME ve KMT
ile nispi yem degerleri Tablo 4’te
verilmigtir. Tablo 4’te goriildiigii iizere
yonca unu ve karma yem ile karigimlarinin
SKM, SE, ME, KMT ve nispi yem degeri
iizerindeki etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. Balik yemine ilave edilen yonca ununun SKM, SE, ME, KMT ve NYD {izerindeki etkileri

Karisimlar SKM (%) SE (Mcal kg?) ME (Mcal kg?) KMT (%) NYD
100gBY+0gYU 82.1 a** 3.79 a** 3.11 a** 4,52 a** 372 a**
9%gBY+5gYU 82.1 ab 3.78 ab 3.11ab 453a 372a
90gBY +10gYU 81.2 abc 3.75 abc 3.08 abc 458a 372a
859BY +15gYU 81.0 abc 3.74 ahc 3.07 abc 4.46 ab 36la
80gBY +20gYU 80.9 bcd 3.73 bed 3.06 bed 4.43 ab 358 ab
759BY +25gYU 80.1 cd 3.70 cd 3.04 cd 4.27 be 343 be
70gBY +30gYU 79.7 de 3.68 de 3.02 de 4.26 be 339 cd
65gBY +35g YU 78.9 ef 3.65 ef 2.99 ef 419¢ 330 cd
60gBY +40g YU 78.9 ef 3.65ef 2.99¢f 4.13¢c 326 cd
55gBY +45g YU 78.6 ef 3.63ef 2.98 ef 4.18¢ 328d
50gBY +50g YU 77.8fg 3.60 fg 2.95 fg 3.91d 304e
0gBY+100gYU 76.8 ¢ 3.56 g 2.92¢ 3.83d 294 e
Ortalama 79.8 3.69 3.03 4.27 342
CV (%) 0.51 0.48 0.48 1.64 1.59

**: P<0.01 diizeylerinde 6nemli, BY: Balik yemi, YU: Yonca unu
En yiiksek SKM oranlar1 ile SE ve ME goriilmektedir. Kaba yemler, karma

degerleri balik yemi (100 g), 95gBY +5¢
YU,909gBY+10gYUve859gBY +15¢g
YU karisimlarindan elde edilmistir. Balik
yemine yonca ununun ilavesi ile SKM, SE
ve ME degerlerinin diizenli bir sekilde
azaldig1 ve en diisik SKM, SE ve ME
degerlerinin de yonca unundan alindigi

yemlere gore daha diisiik enerji degerlerine
sahiptirler. Dolayisiyla yoncanin kaba yem
olmasindan dolayi, karigimlarin SE ve ME
enerji degerlerini diisirmesi beklenen bir
durumdur. En yliksek KMT ve NYD
degerleri balik yemi (100 g),95gBY +5¢
YU,90gBY +109g YU, 89gBY +15¢g
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YU ve 80 g BY + 15 g YU karisimlarindan
elde edilmistir. En diisik KMT ve NYD
degerleri de 50 g BY + 50 g YU ile saf
yonca unundan alindigr goriilmektedir
(Tablo 4).

Yonca unu ve Kkarma yem ile
karisimlarinin ortalama SKM orani % 79.8,
SE 3.69 Mcal kg, ME 3.03 Mcal kg?,
KMT orant % 4.27 ve nispi yem degeri de
342 olarak tespit edilmistir (Tablo 4). Elde
edilen bu bulgularin; Bilgiiven ve Karabulut
(1996)  tarafindan  alabalik  karma
yemlerinde elde edilen 2950-3018 kcal kg™
metabolik enerji degeri, Uysal ve Bekcan
(2006) tarafindan balik yemlerinde elde
edilen 2.624-2.697 kcal g™* metabolik enerji

degeri ve Yigit ve ark. (2013) tarafindan
aynali sazan beslemesinde kullanilan
yemlerde elde edilen 3200 kcal kg’
sindirilebilir enerji degerleri ile benzerlikler
gostermektedir.

Yonca unu ilave edilen balik yeminin
fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
oranlar1 Tablo 5’te verilmistir. Tablo 5’te
goriildiigli lizere yonca unu ile balik
yeminin saf halleri ile karisimlarinin fosfor,
potasyum ve kalsiyum degerleri acisindan
gosterdigi farkliliklarin istatistiksel olarak
Oonemli, magnezyum agisindan gosterdikleri
farkliligin ise istatistiksel olarak onemsiz
oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Balik yemine ilave edilen yonca ununun P, K, Ca ve Mg {izerindeki etkileri

Karisimlar P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
100gBY+0gYU 0.64 a** 0.97 d** 1.31 g** 0.486d
9%5gBY+5gYU 0.62a 1.12 bed 1.34g 0.47
90gBY +10gYU 0.56 b 1.08 cd 1.53 ef 0.48
85gBY +15g YU 0.57b 1.19 bed 1.49 0.47
80gBY +20gYU 0.55b 1.16 bed 1.56 ef 0.48
759BY +25gYU 0.52 cd 1.07 cd 1.66 de 0.49
70gBY +30gYU 0.49 de 1.12 bed 1.73 cd 0.49
65gBY +35gYU 0.47 ef 1.17 bed 1.79 cd 0.49
60gBY +40g YU 0.46 ef 1.24 bed 1.84 b 0.47
55gBY +459g YU 0.45 fg 1.37b 1.87 bc 0.46
S0gBY +50g YU 0429 1.32 be 1.96 b 0.47
0gBY+100g YU 0.31h 1.67a 251a 0.46
Ortalama 0.51 1.21 1.72 0.48
CV(%) 2.61 8.16 2.80 2.90

**: P<0.01 diizeylerinde 6nemli, BY: Balik yemi, YU: Yonca unu, 6d: énemli degil

En yiiksek fosfor orani balik yeminden
(100 g) ve 95 g BY + 5 g YU
uygulamasindan, en diisiik fosfor orani ise
yalin yonca unundan elde edilmistir. En
yiiksek potasyum ve kalsiyum oranlari
yonca unundan, en diisiik potasyum ve
kalsiyum oranlar1 da yalin balik yeminden
elde edildigi goriilmektedir. Yonca ununun
karma yeme ilave edilmesi ile birlikte fosfor
oraninin diizenli bir gsekilde azaldigi
goriilmektedir.  Bunun  tersi  durumu
potasyum ve  kalsiyum  oranlarinda

goriilmektedir. Karisimda yonca ununun
orani arttikca yemin igerdigi potasyum ve
kalsiyum oranlar1 da diizenli olarak artis
gostermistir. En fazla potasyum ve
kalsiyum oranlar1 yalin halde yonca
unundan elde edilmistir

Karigimlar, magnezyum orani agisindan
istatistiksel olarak bir farklilik
gostermemistir. Yani karigimlarda yonca
unu oraninin artmasi, karigimin
magnezyum igerigi lizerinde herhangi bir
degisiklige yol agmamistir. Yonca unu ve

886



Bagbag ve ark.

karma yem ile bunlarin karisimlarindan
elde edilen yemin ortalama fosfor oran1 %
0.51, potasyum orami % 1.21, kalsiyum
orani % 1.72 ve magnezyum oranm % 0.48
olarak elde edilmistir (Tablo 5).

Kalsiyum ve fosfor kemiklerin olusumu
ve viicutta asit-baz dengesini saglamasina
yardime1 olmaktadir. Magnezyum eksikligi
baliklarda istah kaybina ve yavas bilylimeye
yol ac¢makta, potasyumun ise balik
pullarinin iyi gelismesine ve canli agirlik
artisina yol actig1 bilinmektedir. Baliklar
kalsiyumu sadece sudan absorbe etmekle
kalmayip,  yedikleri ~ yemlerin  de
kalsiyumundan yararlanmaktadirlar.
Baliklar fosforu ise tamamen yedikleri
yemlerden almaktadirlar. Baliklarin mineral
ihtiyaclar;; rasyonun kompozisyonuna,
baligin tiirline, baligin yasina, baligin
cinsiyetine ve suyun kimyasal yapisina gore
farkliliklar gostermektedir (Akyurt, 1994).

Corcoran ve Roberts-Sweeney (2014),
balik rasyonlarinda % 0.3 oraninda fosfor
bulunmas1  gerektigini  bildirmislerdir.
Yilmaz (2014) balik yeminde kalsiyum
icerigini % 1-2, toplam fosfor icerigini %
1.5, Calisict Narin (2019) balik yeminde
kalsiyum oranini % 2, fosfor oranini1 % 1.3,
Ozgiiven ve Dikel (2018) ticari alabalik
yeminde kalsiyum oranin1 % 3.0 ve fosfor
oranin1 % 1.8, Dikel ve Tellioglu (2020)
ticari balik yeminin fosfor igerigini % 1.7,
kalsiyum igerigini % 2.3, Oz ve ark. (2021)
yine ticari alabalik yeminde fosfor oranini
% 1.10 ve kalsiyum oranin1 % 1.90 olarak
tespit etmislerdir. Bu c¢alismadan elde
edilen fosfor oraninin, Corcoran ve
Roberts-Sweebey (2014) tarafindan balik
yemlerinde olmasi gerektigi bildirilen
fosfor oraninin (% 0.3) iizerinde oldugu,
ancak diger arastirmacilar tarafindan elde
edilen fosfor ve kalsiyum oranlarindan ise
daha diisik oldugu goriilmektedir. Bu
farklilik biiytik oranda kullanilan balik
tiirlerinin farkliligindan ileri gelmektedir.

Akyurt  (1994), gen¢  sazanlarin
magnezyum ihtiyacinin rasyonun % 0.04-

0.05 kadar, Reigh ve ark. (1991) tath su
¢ipuralarin  optimum  biiylimesi i¢in
yemlerinde % 0.05 oraninda magnezyum
icermesi gerektigini, Liang ve ark. (2014)
ise ot sazanlarinin beslenmesinde potasyum
ithtiyacinin % 0.945-0.999 oraninda olmas1
gerektigini bildirmislerdir. Ayn1 zamanda
Liang ve ark. (2014), c¢alismalarinda

kullandiklar1  balik  yemlerinin  fosfor
oranlarinim %  1.07-1.09, potasyum
oranlarmin %  0.087-1.24, kalsiyum

oranlarinin % 1.22-1.30 ve magnezyum
oranlarinin =~ %  0.123-0.131 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadan
elde edilen magnezyum ve potasyum
oranlarinin,  arastirmacilar  tarafindan
bildirilen degerlerle biiyiik oranda paralellik
gosterdigi goriilmektedir.

4.Sonuglar

Calismada en yiiksek kuru madde ve
ham protein oranlar1 yalin haldeki balik
yeminden, en diisiik ADF ve NDF oranlar1
yalin haldeki balik yemi ve birlikte 95 g BY
+59gYU,90¢gBY +10g YU ve 85gBY
+ 15 g YU karisgimlarindan elde edilmistir.
En yiiksek sindirilebilir kuru madde,
sindirilebilir enerji, metabolik enerji, kuru
madde tiiketimi ve nispi yem degeri de yine
yalin haldeki balik yemi ile aym
karisimlardan elde edildigi goriilmektedir.
En diigsik fosfor orami ile en yiiksek
potasyum ve kalsiyum oranlar1 da yalin
yonca unundan elde edilmistir.

Sonug¢ olarak en diisik ADF ve NDF
oranlar1 ile en yiiksek sindirilebilir kuru
madde orani, sindirilebilir enerji, metabolik
enerji, kuru madde tiiketimi ve nispi yem
degeri yalin balik yemi ile balik yemine
ilave edilen % 5, % 10 ve % 15 oranindaki
yonca unu karisimlarindan  alindig,
dolayistyla bu oranlarda yonca ununun
balik yemine ilave edilmesinin faydal
olabilecegi 6n goriilmektedir. Ayrica yonca
ununun balik yemine ilavesinin, balik
yeminin potasyum ve kalsiyum igerigini
zenginlestirdigi belirlenmistir.
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Yazarlarin Katki Beyani

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar c¢atismasi olmadigin1 beyan
etmektedir.
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