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Ozet Arastirma Makalesi
Biyogiibreler, siirdiiriilebilir tarim ve ekonomik {iretim i¢in gerekli bitki

besin maddelerinin desteklenmesi yaninda saglikli iiriin yetistiriciligi ve

¢evreci olmalari ile de 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu aragtirma, Bilecik

ve Eskisehir lokasyonlarinda iki misir ¢esidine Azotobacter chrococcum

ve Azotobacter vinelandii bakterilerini i¢ceren mikrobiyal giibrenin bes

farkli dozunun [0 (Kontrol), 50, 100, 150 ve 200 ml] verim ve bazi verim

unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla yiritilmistir. Calismada Makale Tarihgesi
incelenen ozellikler; bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu, Gelis Tarihi :26.10.2023
kogan ¢ap1 ve tane verimidir. Uygulanan mikrobiyal giibre dozuna goére Kabul Tarihi :28.11.2023
Bilecik ve Eskisehir lokasyonunda incelene 6zellikler arasinda onemli

farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Uygulanan mikrobiyal giibre

dozlarina gore Bilecik lokasyonunda bitki boyu 249.00 (Gs) ile 276.37

(G3) cm, ilk kogan yiksekligi 71.90 (Gs) ile 89.37 (Gs) cm, kogan

uzunlugu 19.35 (Gs) ile 20.37 (Gs3) cm, kogan ¢ap1 51.23 (G;) ile 51.66

(Gs) mm ve tane verimi 1557.16 (G5) ile 1692.83 (G4) kg da! arasinda Anahtar Kelimeler
degismistir. Eskisehir lokasyonunda ise bitki boyu 259.51 (G) ile 279.98 Zea mays

(G3) cm, ilk kogan yiksekligi 75.93 (Gs) ile 91.90 (Gs) cm, kogan tane verimi

uzunlugu 20.42 (G1) ile 21.52 (G2) cm, kogan ¢ap1 50.92 (G,) ile 52.35 mikrobiyal giibre
(G3) mm ve tane verimi 1513.83 (G1) ile 1686.00 (G4) kg da* arasinda lokasyon

degismistir. Her iki lokasyonda da en yiiksek tane verimi sirasiyla Gs (200

ml da?) ve Gs (150 ml da?) uygulama dozlarinda elde edilmistir.

The Effect of Microbial Fertilizer Application on Maize Grown in Different Locations: I.
Yield and Yield Components

Abstract Research Article
Biofertilizers play an important role in supporting plant nutrients required
for sustainable agriculture and the economy, as well as growing healthy
products and being environmentally friendly. This study was conducted
to determine the effects of five different doses [0 (Control), 50, 100, 150
and 200 ml] of microbial fertilizer containing Azotobacter chrococcum
and Azotobacter vinelandii bacteria on the yield and some vyield
components of two maize cultivars in Bilecik and Eskigehir locations. In

the study, plant height, first ear height, ear length, ear diameter and kernel Article History
yield were examined. According to the applied microbial fertilizer dose, Received :26.10.2023
it was determined that there were significant differences in plant height, Accepted :28.11.2023

first ear height, ear length and kernel yield in the Bilecik location, and in

plant height, first ear height, ear diameter and kernel yield in the Eskisehir

location. According to the results of this research, the study had variations

between plant height 249.00 (Gs) - 276.37 (G3) cm, first ear height 71.90

(Gs) - 89.37 (G3) cm, ear length 19.35 (Gs) - 20.37 (G3) cm, ear diameter

51.23 (Gy) - 51.66 (G3) mm and grain yield 1557.16 (Gs) - 1692.83 (G4)

kg da! in the Bilecik location. In the Eskisehir location, varied from plant

height 259.51 (Gy) to 279.98 (Gs) cm, first ear height 75.93 (Gs) to 91.90

(Gs) cm, ear length 20.42 (G1) to 21.52 (G2) cm, ear diameter 50.92 (G1) Keywords
to 52.35 (Gs) mm and kernel yield 1513.83 (G;) to 1686.00 (G,) kg da™. Zea mays

In both locations, the highest kernel yield was obtained from G4 (200 ml kernel yield
dal) and Gs (150 ml dat) application doses, respectively. microbial fertilizer
location
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1. Giris

Misir (Zea mays L.) diinyada en fazla
yetistirilen Ui¢ ana tahil {riiniinden biridir.
Tiirkiye’de ise Ozellikle son yillarda iiretimi
hizli sekilde artarak bugday ve arpadan sonra 9
milyon ton iiretim ile en fazla {iretilen ti¢lincii
tahil durumundadir (Anonim, 2023). Misir
insan gidasi, hayvan yemi ve endiistri ham
maddesi olarak ¢ok genis bir kullanim alanina
sahiptir. Ulkemizde son yillarda musir iiretimi
belirgin sekilde artmakla birlikte diinyanin
kiiresel niifus arttikca Oniimiizdeki yillarda
gida kithgiyla kars1  karsiya  kalmasi
muhtemeldir. Bu nedenle mevcut misir ekim
alanlarma dayali olarak gida giivenliginin
saglanmast i¢in verimin arttirilmasi esastir
(Meng ve ark., 2013). Misirin tilkeler ve
bolgeler arasindaki verim degisimi, ¢esit, iklim
kosullari, ekim yontemi ve siklig1 ile giibre
uygulamalar1 basta olmak {iizere bircok
faktorden etkilenir (Duvick, 2005).

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de tarim
topraklarinin ¢cogunlugu bitki besin maddeleri
bakimindan  yetersizdir. Bu  nedenle,
sirdiiriilebilir gida {iretimi  i¢in  Onemli
miktarda giibre gereksinimi ¢ok Onemli bir
konudur. Uzunca bir siiredir bitkiler igin
gerekli olan besin elementleri agirlikli olarak
ticari bir sekilde tiretilen kimyasal giibrelerden
saglanmaktadir. Bu tlir kimyasal giibrelerin
fiyatlarinin yiiksek olmasi bitkisel iiretim
maliyetini arttirmaktadir. Ayrica kimyasal
giibrelerin  topragin  yapisint  bozmasinin
yaninda, insanlar, ¢iftlik hayvanlar1 ve gevre
acisindan da olumsuz etkilere sahip oldugu
bilinmektedir (Alori ve Babalola, 2018).

Tarimsal iretimde yetistirilen {riiniin
verimli ve kaliteli olabilmesi i¢in dengeli ve
yeterli giibreleme c¢ok Onemlidir. Toprakta
bulunan bitki besin maddelerinin miktarlarinin
yeterli olmasinin yaninda alinabilirliklerinin
de yiiksek olmasi bitkinin bu maddelerden
yararlanabilmesi i¢in gereklidir. Ayrica bitki
besin  elementlerinin  toprakta dengesiz
oranlarda bulunmas: ve birbirleri iizerine
olumsuz etkileri bitki gelisimini negatif yonde
etkileyebilmektedir. ~Mikrobiyal giibreler;
atmosferik azotu topraga baglayan, fosforlu ve
potasyumlu bilesikleri pargalayan veya bunlari

dengeleyen, biiylime ve gelisme faktorlerini
artiran, zararli mikroorganizmalar1 baski
altinda tutan, hayvan giibresi, kompost gibi
organik maddeleri pargalayan bdylelikle
topragin havalanma ve su tutma kapasitesini
artiran canli, organik mikrobiyal bilesiklerdir
(Unlii, 2008). Son yillarda ticari olarak
kullanim1 giderek yayginlasan mikrobiyal
giibreler, toprak verimliligini siirdiirmek ve
bitkisel liretimi verimini ve kalitesini arttirmak
i¢cin kimyasal giibrelere alternatif ya da birlikte
kullanilabilen biyogiibrelerdir.

Tarimda toprak verimliliginin
mikroorganizmalar aracilifiyla arttirilmasinin
gelecegin tariminda 6nemli bir yeri oldugu
aciktir. Bu nedenle, yararli mikroorganizmalar,

inorganik giibrelerin kullanimin1 en aza
indirmek  amacyla  alternatif  olarak
kullanilabilir. Azotobacter chrococcum ve

Azotobacter vinelandii kaynakli giibrelerin
daha once yapilan calismada verim ve kalite
iizerine 6nemli etkilerinin oldugu bildirilmistir
(Ahmad ve ark., 2004). Bu agidan biyogiibre
kullaniminin verim, tarimsal Ozellikler ve
kalite 6zeliklerine farkli bitki, toprak ve iklim
kosullarinda etkisinin belirlenmesi ve bu
giibrelerin kullanilabilirliginin ortaya konmasi
biliyiik 6nem tagimaktadir. Bu amagla Bilecik

ve  Eskisehir = kosullarinda  igeriginde
Azotobacter chrococcum ve Azotobacter
vinelandii bakterilerini bulunduran

biyogiibrenin iki misir ¢esidinde tane verimi ve
bazi verim unsurlarma etkilerini ortaya
koymak amaciyla yiiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem
2.1.Materyal

Calismada, FAO 500 grubuna ait DKC5685
(DEKALB) ve FAO 550 grubuna ait P0937

(PIONEER) musir ¢esitleri  kullanilmustir.
Mikrobiyal — giibre  olarak  Azotobacter
chrococcum ve Azotobacter vinelandii

bakterilerini igeren Vitormone Plus ticari
yaprak giibresi kullanilmstir.

2.2. Yontem

Arastirma, 2022 yilinda Bilecik ve
Eskisehir kosullarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore ana parsellere ¢esitler,
alt parsellere giibre dozlar1 gelecek sekilde ii¢
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tekrarlamali olarak iki lokasyonda
ylriitilmiistiir.  Denemelerde  dekara 0
(Kontrol), 50, 100, 150 ve 200 ml olacak
sekilde 5 farkli mikrobiyal giibre dozu
uygulanmigtir. Ekim iglemi parsel boyu 6
metre, sira arast 70 cm, sira tizeri 16 cm, 6 sira
ve ekim derinligi 5-6 cm olacak sekilde
yapilmigtir (Filiz ve Topal, 2021). Her iki
deneme yerinde de dekara 20 kg saf azot ve 10
kg P20s uygulanmistir. Fosforlu giibrenin
tamami azotlu giibrenin ise {igte biri ekimle
birlikte Di-amonyum Fosfat (DAP) giibresi
olarak, geriye kalan kisimda ikiye boliinerek
yarist bitkiler 4-6 yaprakli oldugu donemde,
diger yaris1 ise 8-10 yaprakli oldugu donemde
iire glibresi olarak verilmistir (Cetin ve Soylu,
2021). Mikrobiyal giibre uygulamasi bitkilerin
boyu 25 cm’ye ulastiginda ve ilk uygulamadan
20-25 giin sonra olacak sekilde iki parcaya
boliinerek yapraktan sirt piilverizatori ile
yapilmistir. Sulama islemi ilk ¢apaya kadar
yagmurlama seklinde daha sonra ise damlama
sulama ile yapilmistir. Yabanci ot miicadelesi
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ve ¢capalama islemi el ile yapilmistir. Hasat, her
parselde kenarlardan birer sira, parsel basindan
ve sonundan 50 cm'lik kisim kenar tesiri olarak
atildiktan sonra elle yapilmustir. Olgiim ve
analizler her parselden aliman 10 bitki/kocan
iizerinde yapilmistir. Olgiimler yapildiktan
sonra taneler etiivde % 14 neme diisiinceye
kadar kurutulmus ve tane verimi bu deger
iizerinden hesaplanmistir. Calismada, bitki
boyu, ilk kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu,
kogan c¢ap1 ve tane verimi belirlenmistir
(Doganlar, 2018).

2.3. Arastirma Yyerinin iklim ve toprak
ozellikleri

Calismanin yiiriitiildiigii Nisan-Eyliil aylar
arasindaki toplam yagis, ortalama sicaklik ve
nispi nem degerleri sirasiyla Bilecik ilinde
271.5 mm, 19.1 °C ve % 62.2 olarak, Eskisehir
ilinde ise 1654 mm, 18.4 °C ve % 63.8
olmustur (Sekil 1).
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Sekil 1. Bilecik ve Eskisehir lokasyonlarina ait iklim verileri

Deneme alani topraklarinda yapilan analiz
sonucunda Bilecik lokasyonunda killi tinls,
orta derece kirecli, hafif alkali, hafif tuzlu,
fosfor ve potasyum igerigi bakimindan yiiksek
oldugu ayrica organik madde igeriginin orta
diizeyde oldugu belirlenmistir. Eskisehir
lokasyonunda ise agir killi, kiregli, tuzsuz,
hafif alkali, fosfor igeriginin c¢ok yiiksek,
potasyum ve organik madde igeriginin ise
yiiksek oldugu belirlenmistir.

2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Denemelerden elde edilen veriler Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore MSTAT-C
istatistik ~ paket  programi  kullanilarak

lokasyonlar ayr1 ayr1 analiz edilmistir.
Denemeye konu olan islemler arasindaki
farkliliklar DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi
ile ortaya konulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

Iki lokasyonda bes farkli mikrobiyal giibre
dozunun muisir ¢esitlerinde verim ve bazi verim
unsurlarina etkisi arastirilmis ve 6zelliklere ait
degerler Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

3.1. Bitki boyu

Bilecik ve Eskisehir lokasyonlarinda bitki
boyu cesitler arasinda istatistiki olarak % 5
onem seviyesinde, mikrobiyal giibre dozlar
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arasinda %1 Onem seviyesinde farklilik
gostermistir. Bilecik lokasyonunda cesit X
mikrobiyal giibre dozu interaksiyonun bitki
boyuna etkisi 6nemli (% 1) bulunurken
Eskisehir lokasyonunda 6nemsiz bulunmustur.
Bitki boyu Bilecik lokasyonunda 269.33 cmile
DCK5685 ¢esidinde P0957 ¢esidinden (258.24
cm) daha yiiksek bulunurken, Eskisehir
lokasyonunda cesitlerin bitki boyu
ortalamalar1 271.31 (P0957) ile 266.65 cm

(DCK5685) arasinda degismistir (Tablo 1 ve
2). Coskun ve ark. (2014) tarafindan bitki boyu
bakimindan c¢esitler arasinda 6nemli faklarin
oldugunu ve bitki boyu iizerine genetik
faktorlerin etkisinin ¢ok Onemli oldugunu
bildirilmistir. Benzer sekilde Idikut ve ark.
(2020) bitki boyunun, ¢evresel faktorlere ve
genetik Ozelliklere bagli olarak degisen bir
0zellik oldugunu bildirmistir.

Tablo 1. Bilecik kosullarinda farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir ¢esitlerinin incelenen
ozelliklerine ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari )
Ozellikler Cesitler G1 G2 G3 Gs Gs Ortalama
P0937 246.13d 247.20cd 269.80b 271.07b 257.00c 258.24 B
Bitki Boyu (cm) DKC5685 270.07b 278.07ab 282.93a 274.60ab 241.00d 269.33 A
Ortalama  258.10B 262.63 B 276.37 A 272.83 A 249.00 C 263.79
Onemlilik  Cesit (C)* Mikrobiyal giibre (G)** C x G**
P0937 78.07b 81.00ab 89.87a 87.40ab 77.53b 82.77
flk Koan Yiiksekligi (cm) DKC5685 86.00ab 88.60a 88.87a 81.07ab 66.27c 82.16
Ortalama  82.03B 84.80 AB 89.37 A 84.23 AB 7190C 82.47
Onemlilik  Cesit (C)* Mikrobiyal giibre (G)** C x G*
P0937 20.23 20.93 21.17 21.00 19.96 20.66 A
Kogan Uzunlugu (cm) DKC5685 18.60 19.63 19.57 19.50 18.73 19.20 B
Ortalama 19.42B 20.28 A 2037 A 20.25A 19.35B 19.93
Onemlilik  Cesit (C)* Mikrobiyal giibre (G)** C x G%
P0937 50.83 50.33 51.26 51.20 50.26 50.98
Kogan Capi (mm) DKC5685 51.63 51.56 52.06 51.60 52.23 51.82
Ortalama  51.23 51.45 51.66 51.40 51.25 51.60
Onemlilik  Cesit (C)* Mikrobiyal giibre (G)* ¢ x G
P0937 1547.33 1523.66 1676.00 1707.33 1557.66 1602.40
Tane Verimi (kg da™) DKC5685 1598.00 1609.34 1675.33 1678.33 1556.66 1623.53
9 Ortalama 1572.66 B 1566.50 B 1675.66 A 1692.83 A 1557.16 B 1612.96
Onemlilik  Cesit (C)* Mikrobiyal giibre (G)* C x G¥

(1)  Her bir grup icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. *: %5 seviyesinde, **: %1 seviyesinde 6nemli, 6d: 6nemli degil.

Tablo 2. Eskisehir kosullarinda farkli mikrobiyal giibre dozu uygulanan musir ¢esitlerinin incelenen
ozelliklerine ait ortalama degerler ve onemlilik gruplar1 )

Ozellikler Cesitler G1 G2 G3 Gs Gs Ortalama
P0937 260.19 268.19 277.89 281.29 268.93 27131 A
Bitki Boyu (cm) DKC5685 258.83 265.73 282.06 274.33 252.29 266.65 B
Ortalama  259.51 B 266.96 B 279.98 A 27781 A 260.61 B 268.98
Onemlilik  Cesit (C)* Mikrobiyal giibre (G)** C x G%
P0937 83.20bc 82.47bc 92.47a 87.90ab 80.83c 85.37
flk Kogan Yiiksekligi (cm) DKC5685 87.93ab 87.90ab 91.33a 80.20c 71.03d 83.68
Ortalama 85.57B 85.18B 91.90 A 84.05B 75.93C 84.53
Onemlilik  Cesit (C)* Mikrobiyal giibre (G)** C x G*
P0937 20.80 21.60 21.03 21.33 21.27 21.21
Kogan Uzunlugu (cm) DKC5685 20.03 21.43 21.00 21.17 20.77 20.88
Ortalama  20.42 21.52 21.02 21.25 21.02 21.02
Onemlilik _ Cesit (C)* Mikrobiyal giibre (G)* ¢ x G¥
P0937 50.86 51.50 52.70 52.73 51.10 51.78
Kogan Capi (mm) DKC5685 50.96 51.50 52.00 51.23 51.03 51.34
Ortalama 50.92C 51.50 BC 5235 A 51.98 AB 51.06 C 50.55
Onemlilik  Cesit (C)* Mikrobiyal giibre (G)** C x G%
P0937 1527.33 1610.00 1679.33 1690.66 1586.33 1618.73
Tane Verimi (kg da) DKC5685 1500.33 1547.33 1672.00 1681.33 1551.33 1590.46
Ortalama 1513.83B 1578.66 B 167566 A 1686.00 A 1568.83B 1604.60
Onemlilik  Cesit (C)* Mikrobiyal giibre (G)** C x G%

@ Her bir grup igerisinde aym harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. *: %5 seviyesinde, **: %1 seviyesinde onemli, 6d: 6nemli degil.
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Bilecik ve Eskisehir lokasyonlarinda en
yiiksek bitki boyu Gz (100 ml dal) ve G4 (150
ml da!) dozlarindan, en diisiik bitki boyu ise
Bilecik  lokasyonunda  Gs,  Eskisehir
lokasyonunda Gi dozunda elde edilmistir.
Bitki boyu Bilecik lokasyonunda Gi, G2, Gs,
G4 ve Gs dozlarinda sirasiyla 258.10, 262.63,
276.37, 272.83 ve 249.00 cm, Eskisehir
lokasyonunda ise sirasiyla 259.51, 266.96,
279.98, 277.81 ve 260.61 cm olarak
Olclilmiistir (Tablo 1 ve 2). Yapilan
caligmalarda misirda biyogiibre
uygulamalarmin  bitki  gelisimini  olumlu
etkiledigi bildirilmistir (Cakmakg¢i, 2005;
Marngar ve ark., 2017). Bu durumun biyolojik
giibrenin  bitkinin topraktan su ve besin
maddesi aliimint arttirmasindan kaynakli
olabilecegi diistintilmektedir.

3.2. Ik kocan yiiksekligi

Her iki lokasyonda da farkli mikrobiyal
giibre dozlar1 uygulanarak yetistirilen misir
cesitleri arasinda ilk kocan yiiksekligi
bakimindan farkliliklar istatistiki  olarak
Oonemsiz bulunmustur. Ortalama ilk kocan
yiiksekligi P0937 ve DKC5695 c¢esitlerinde
Bilecik kosullarinda sirasiyla 82.77 ve 82.16
cm olurken, Eskisehir kosullarinda sirasiyla
85.37 ve 83.68 cm olmustur.

[Ik kogan yiiksekligine giibre dozlarmin
etkisi her iki lokasyonda da istatistiki olarak
onemli  (p<0.01) bulunmustur. Bilecik
lokasyonunda  ilk  kocan  yiiksekligi
bakimindan en diisiik deger 71.90 cm ile Gs
giibre dozu, en yiiksek deger ise 89.37 cm ile
G3 giibre dozu uygulamasinda elde edilmistir.
Benzer sekilde Eskisehir lokasyonunda ilk
kocan yiiksekligi en diisiik deger 75.93 cm ile
Gs dozunda, en yiiksek deger ise 91.90 cm ile
Gs dozu uygulamasinda elde edilmistir.

Bilecik ve Eskisehir kosullarinda cesitlerin
mikrobiyal giibre dozlarmma karst vermis
oldugu tepkilerin farkli olmasindan dolay1
cesit x gilibre dozu interaksiyonlar: da énemli
(p<0.05) bulunmustur. Her iki lokasyonda da
ilk kogan yiiksekligi en yiiksek P0937
cesidinin Gz uygulamasinda, en diisiik
DKC5685 ¢esidinin Gs uygulamasinda elde
edilmistir. Ilk kocan yiiksekligi en yiiksek
Bilecik’te 89.87 cm ile P0937 cesidine G3

uygulama dozunda, Eskisehir’de ise 92.47 cm
ile P0937 c¢esidine Gs uygulama dozunda
ulagilmistir. Makineli hasada uygunluk ve
yatma bakimindan ¢ok 6nemli olan ilk kogan
yliksekligi misirda 6nemli bir 1slah kriteridir.
Bitki iizerinde koganin ¢ok yiiksekte olusmasi
uzun boylu ve zayif sapa sahip ¢esitlerde
yatmay1 arttirirken, kocanin yere yakin
olusmasi1 hasadr zorlastirmakta ve kogan
sagligii olumsuz etkilemektedir (Oztiirk ve
Biiyiikgoz, 2021). ilk kogan yiiksekligi biiyiik
oranda genetik faktorlerin etkisi altinda
olmakla birlikte ¢evre faktorleri de bu 6zelligi
biliylik oranda etkilemektedir (Kugvuran ve
Nazli, 2014). Kapar ve Oz (2006) yaptiklari
caligmada cesitlerin ilk kogan yiiksekliklerinin
farkli lokasyonlarda birbirine yakin degerler

gosterdiklerini  ve g¢esitlerin  ilk  kogan
yiiksekliginin 95 ile 126 cm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Biyogiibre

uygulamasinin ilk kogan yiiksekligini arttirdigi
bildirilmistir (Yardimci, 2019). Kan (2011)
misirda organik giibre uygulamasi bakimindan
ilk kocan ytikseklikleri arasinda 6nemli farklar
oldugunu ve ilk kogan yiiksekliginin 87.8 ile
103.8 cm arasinda degistigini bildirmistir.
Dogan ve ark. (2020) ise ilk kogan
yiiksekliginin cesitler ve giibre dozlarina gore
farklihik  gosterdigini  ve ilk  kogan
ylksekliginin 75.1 ile 95.6 cm oldugunu
vurgulamiglardir.

3.3. Kocan uzunlugu

Tablo 1 ve Tablo 2’de goriildiigii tizere
Bilecik  lokasyonunda kocan  uzunlugu
cesitlere  (p<0.05) ve mikrobiyal giibre
dozlarma (p<0.01) gore oOnemli farklilik
gosterirken, Eskisehir lokasyonunda kogan
uzunlugu cesitlere ve giibre dozlarina gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermemistir.

Bilecik lokasyonunda kocan uzunlugu
ortalama degerleri 20.66 cm ile P0937
¢esidinde DKC5685 ¢esidinden (19.20 cm)
daha uzun olmustur. Ayrica en uzun kocan
uzunlugu 20.37 cm ile Gz giibre dozunda elde
edilmis, G2, Gz ve G4 dozlan istatistiki olarak
ayni grupta yer almislardir. Eskisehir
lokasyonunda giibre dozlar1 bakimindan en
uzun kogan uzunlugu 21.52 cm ile G2 giibre
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dozu uygulamasindan elde edilmekle birlikte
dozlarin kogan uzunluguna etkisi istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur.

Kocan uzunlugu misirda verimi dogrudan
etkileyen Ozelliklerin basinda gelmektedir (L1
ve ark., 2020). Sahin ve Kara (2021) kog¢an
uzunlugu bakimindan genotipler arasinda
onemli farklarin oldugu belirlenmistir Farkli
mistr ¢esitlerinde kogan uzunlugunu Oktem ve
Toprak (2013) 19.6 ile 22.8 cm arasinda, Sahin
ve Kara (2021) 11.5 ile 18.2 cm arasinda
degistigini bildirmiglerdir.

Meeana ve ark. (2013) farkli biyogiibreler
ve karisimlarinin musira etkisini inceledikleri
calismada, kogan uzunlugu {izerine uygulanan
biitiin biyogiibrelerin ve karigimlarin kontrole
gore daha yliksek degerlere sahip oldugunu ve
en yiikksek kogan uzunlugunu azotobacter
iceren  karisimlardan  elde ettiklerini
bildirmislerdir. Sughra ve ark. (2010) yapilan
bir ¢alismada misira uygulanan azotobacter
uygulamasinin kogan uzunlugunu arttirdigini
bildirmislerdir.

3.4. Kocan c¢api

Farkli mikrobiyal giibre dozlar
uygulamasinin misir ¢esitlerinde kogcan ¢apina
iliskin yapilan varyans analizi sonucunda her
iki lokasyonda da gesitler arasinda istatiksel
olarak bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.
Bununla birlikte Bilecik lokasyonunda
DKC5685 (51.82 mm) ¢esidinde P0937 (50.98
mm) c¢esidinden daha yiiksek, Eskisehir
lokasyonunda ise P0937 (51.78 mm) ¢esidinde
DKC5685 (51.34 mm) gesidinden daha yiiksek
deger elde edilmistir (Tablo 1 ve 2). Bilecik
lokasyonunda giibre dozlarinin kogan ¢apina
etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus ve
kocan cap1 51.23 (Gi) ile 51.66 mm (Gg3)
arasinda bulunmustur. Eskisehir lokasyonunda
ise uygulanan giibre dozlarma gore kocan
capinda onemli (p<0.01) farklar belirlenmis
olup 52.35 mm ile Gz uygulamasinda en
yiikksek 50.92 mm ile Gi1 uygulamasinda en
diisiik kogan cap1 elde edilmistir (Tablo 1 ve
2).

Ayranci ve Sade (2004) ile Kusvuran ve
Nazli (2014)’da kogan ¢apinin ¢esitlere gore

degistigi  bildirmiglerdir.  Yapilan  diger

caligmalarda misirda kocan capinin giibre
dozlart ve ekim sikliklarina gore farklilik
gosterdigi bildirilmistir (Saruhan ve Sileli,
2005). Sahin ve Kara (2021) kogan capinin
yillara ve c¢esitlere gore  degistigini
belirlemistir. Giil ve ark. (1998) misirda kogan
cap1 ile tane verimi arasinda pozitif bir iligki
oldugunu ve bu ozelligin 39.1-46.7 mm
arasinda degistigini bildirmislerdir. Llamelo
ve ark. (2016) ile Yardimci (2019) biyogiibre
uygulamasinin kogan c¢apini olumlu yonde
etkiledigini bildirmistir.

3.5. Tane verimi

Bilecik ve Eskisehir lokasyonlarinda elde
edilen veriler {lizerinden yapilan varyans
analizi sonucunda tane verimi bakimindan
cesitler arasindaki farkin istatistiki olarak
onemsiz oldugu, mikrobiyal giibre dozlar
arasinda ise Bilecik lokasyonunda %5,
Eskisehir lokasyonunda % 1 seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmistir. Tane verimi
Bilecik lokasyonunda ortalama degerler
bakimindan DKC5685 ¢esidinde (1623.53 kg
dal) P0937 cesidinden (1602.40 kg da*) daha
yiiksek, Eskisehir lokasyonunda ise P0937
cesidinde (1618.73 kg dal) DKC5685
cesidinden (1590.46 kg da?l) daha yiiksek
olmustur. Bilecik lokasyonunda G1, Gz, G3, G4
ve Gs mikrobiyal giibre dozlarinda tane verimi
strastyla 1572.66, 1566.50, 1675.66, 1692.83
ve 1557.16 kg da™olmus ve en yiiksek Gs ile
G4 uygulama dozlarinda elde edilmis olup bu
uygulama dozlari istatistiki olarak ayni grupta
yer almistir. Eskisehir lokasyonunda ise tane
verimi en diisiik 1513.81 kg da?l ile G
(kontrol) dozunda en yiiksek 1686.00 kg da*
ile G4 dozunda elde edilmistir. Eskisehir
lokasyonunda da en yiiksek tane verimi veren
G4 uygulama dozu ile Gs uygulama dozunun
istatistiki olarak ayni grupta yer aldigi tespit
edilmistir.

Farkli musir cesitleri ile farkli yerlerde
yapilan ¢aligmalarda tane veriminin 552.13-
429.67 kg dal (Kokten ve Akgura, 2017),
1209-1436 kg da? (Cetin ve Soylu, 2021) ve
1052.53-1449.91 kg da® (Tas, 2020) arasinda
degistigi vurgulanmistir. Martinez-Toledo ve
ark. (1988) Azotobacter uygulamasinin

misirda tane verimini arttirdigini
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bildirmislerdir. Shirkhani ve Nasrolahzadeh
(2016) misira farkli giibre karisimlar
uygulayarak yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek
tane verimini hem kimyasal hem de biyolojik
giibrenin birlikte uygulandigi
kombinasyondan elde edildigini
bildirmislerdir. Yardimci (2019) biyogiibre
uygulamalarinin tane verimini kontrole kiyasla
arttirdigin1 ve tane veriminin 714 ile 1209 kg
da?! arasinda degistigini bildirmistir. Ayni
arastirici, biyogiibreyle beraber azotlu giibre
uygulamasinin belirli bir doza kadar verimi
olumlu yonde etkiledigini  bildirmistir.
Aghanejad ve ark. (2015) ve Tas (2020)
tarafindan yapilan daha onceki calismalarda
tane veriminin ¢eside, lokasyonlara, yillara ve
tarimsal  uygulamalara  gore  degistigi
bildirilmistir. Ayrica, verim bitki boyu, ilk
kogan yiiksekligi, ko¢an uzunlugu, kocanda
tane sayisi, koganda sira sayist gibi bir¢cok
ozellikten etkilenmektedir (Torun ve Koycii,
1996).

4. Sonuclar

Bu arastirma, Bilecik ve Eskisehir
kosullarinda yetistirilen 1iki misir ¢esidine
(P0937 ve DKC5685) uygulanan bes farkli
mikrobiyal giibre dozunun (0, 50, 100, 150 ve
200 ml dal) verim ve bazi verim unsurlarina

etkisini  belirlemek amaciyla yiiriitiilen
aragtirma  sonuglarina  gore; uygulanan
mikrobiyal giibre dozunun Bilecik

lokasyonunda bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi,
kogan uzunlugu ve tane verimine, Eskisehir
lokasyonunda ise bitki boyu, ilk kocan
yiiksekligi, kogan ¢ap1 ve tane verimine dnemli
etkileri oldugu tespit edilmistir. Her iki
lokasyonda da tane verimi bakimindan g¢esitler
arasinda fark olmamis fakat giibre dozlan
onemli bulunmustur. Hem Bilecik hem de
Eskisehir kosullarinda en yiiksek tane verimi
sirastyla Ga (200 ml dat) ve Gs (150 ml da™)
uygulama dozlarinda elde edilmis ve bu iki
giibre dozunda elde edilen verimler arasinda
istatistiki olarak fark goriilmemistir.
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bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
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ederler.

Cikar Catismasi Beyani

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar ¢atismasi olmadigini beyan etmektedir.

Finansman

Bu c¢alisma, Bilecik Seyh Edebali
Universitesi Rektorliigii Bilimsel Arastirmalar
Projeleri (BAP) Koordinatorliigii tarafindan
“2022-01.BSEU.01-03”  nolu proje ile
desteklenmistir.

Aciklama

Bu makale Fuatcan Dag tarafindan Bilecik
Seyh Edebali Universitesi Lisansiistii Egitim
Enstitiisii  blinyesinde hazirlanan  Yiiksek
Lisans tezinin bir boliimiidiir.

Kaynaklar

Aghanejad, M., Mahfoozi, S., Sharghi, Y.,
2015. Effects of late season drought stress
on some physiological traits. yield and yield
components of wheat genotypes. Biological
Forum-An International Journal, 7(1):
1426-1431.

Ahmad, M.F., Saxena, S.K., Sharma, R.R.,
Singh, S.K., 2004. Effect of azotobacter
chroococcum on nutrient uptake in amrapali
mango under high density planting. Indian
Journal of Horticulture, 61(4): 348-349.

Alori, E.T., Babalola, O.0., 2018. Microbial
inoculants for improving crop quality and
human health in Africa. Frontiers in
Microbiology, 9: 2213.

Anonim., 2023. Tiirkiye Istatistik Kurumu
(https://www.tuik.gov.tr/), (Erisim Tarihi:
10.10.2023).

Ayranci, R., Sade, B., 2004. Konya ekolojik
sartlarinda yetistirilebilecek atdisi melez
misir (Zea mays L. indentata Sturt.)

cesitlerinin belirlenmesi. Bitkisel Arastirma
Dergisi, 2(1): 6-14.

Coskun, Y., Coskun, A., Kosar, 1., 2014. Baz1
at disi musir ¢esitlerinin Harran ovasi ikinci

tirtin kosullarina adaptasyonu. Tiirk Tarim
ve Doga Bilimleri Dergisi, 1(4): 454-461.

78


https://www.tuik.gov.tr/

Dag ve ark.

Cakmakei, R., 2005. Bitki gelisimini tesvik
eden Rizobakterilerin tarimda kullanimu.

Atatiirk  Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi
Dergisi, (1): 97-107.

Cetin, A., Soylu, S., 2021. Misirda verim ve
verim unsurlar1 yoniiyle genotip x g¢evre
interaksiyonunun  belirlenmesi.  Bahri
Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi, 10(1):
40-56.

Dogan, S., Acibuca, V., Dogan, Y., 2020. Il
Uriin  musir  ¢esitlerinde  organik  ve
inorganik gilibre uygulamasinin verim ve
kaliteye etkisi ile ekonomik analizi.

Uluslararasi Tarim ve Yaban Hayati
Bilimleri Dergisi, 6(3): 592-604.

Doganlar, C., 2018. Farkli lokasyonlarda
yetistirilen baz1 melez misir gesit
adaylarinin verim ve verim d&gelerinin
belirlenmesi. Doktora Tezi, Bursa Uludag
Universitesi Fen bilimleri Enstitiisii, Bursa.

Duvick, D.N., 2005. The contribution of
breeding to yield advances in maize (Zea
mays L.). Advances in Agronomy, 86: 83-
145.

Filiz, Y., Topal, N., 2021. Baz1 misir (Zea
mays L. indentata Sturt.) ¢esitlerinde hiimik
asit ve solucan giibresinin bazi verim ve
kalite unsurlarina etkileri. Erciyes Tarim ve

Hayvan Bilimleri Dergisi, 4(1): 11-19.

Giil, I, Akinci, C., Baytekin, H., 1998.
Diyarbakir kosullarinda ikinci {irlin olarak
yetistirilen misir ¢esitlerinde verim ve bazi
tarimsal  karakterler ile  karakterler
arasindaki iliskilerin saptanmasi. Harran
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2(3):
31-40.

Idikut, L., Ekinci, M., Gengoglan, C., 2020.
Hibrid misir ¢esitlerinin kogan 6zellikleri
ve tane Kkalite kriterleri. Nevsehir Bilim ve
Teknoloji Dergisi, 9(2): 142-153.

Kan, A., 2011. Konya kosullarinda yetistirilen
sert misirda (Zea mays L. var. indurata
sturt.) organik ve inorganik giibrelerin
verim ve bazi agronomik karakterlere etkisi.
Bitkisel Arastirma Dergisi, 2: 1-5.

Kapar, H., Oz, A., 2006. Baz1 misir gesitlerinin
orta Karadeniz bolgesinde
performanslarinin  belirlenmesi. Anadolu
Tarim Bilimleri Dergisi, 21(2): 147-153.

Kusvuran, A., Nazli, R., 2014. Orta Kizilirmak
havzasi ekolojik kosullarinda bazi misir
(Zea mays L.) cesitlerinin tane misir
ozelliklerinin belirlenmesi. Yiiziincii  Yil
Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 24(3):
233-240.

Kokten, K., Akcura, M., 2017. Performances
of hybrid dent maize cultivars in Bingdl
conditions. Siileyman Demirel University
Journal of Natural and Applied Sciences,
21(1): 261-265.

Li, T.,Qu,J., Tian, X., Lao, Y., Wei, N., Wang,
Y., Hao, Y., Zhang, X., Xue, J., Xu, S,
2020. Identification of ear morphology
genes in maize (Zea mays L.) using
selective sweeps and association mapping.
Frontiers in Genetics, 11: 747.

Llamelo, N., Bulalin, S.P., Pattung, A.,
Bangyad, S., 2016. Effect of different
biofertilizers applied as supplemental foliar
spray on the growth and yield of corn (Zea
mays L.). Asia Pacific Journal of
Multidisciplinary Research, 4(4): 119-125.

Marngar, E., Dawson, J., 2017. Effect of
biofertilizers, levels of nitrogen and zinc on
growth and yield of hybrid maize (Zea Mays
L.). International Journal of Current
Microbiology and Applied Sciences, 6(9):
3614-3622.

Martinez-Toledo, M.V., Gonzalez-Lopez, J.,
De La Rubia, T., Moreno, J., Ramos-
Cormenzana, A., 1988. Grain yield
response of zea mays (hybrid AE 703) to
Azotobacter chroococcum H23. Biology
and Fertility of Soils, 6: 352-353.

Meena, M.D., Tiwari, D.D., Chaudhari, S.K.,
Biswas, D.R., Narjary, B., Meena, A.L.,
Meena, R.B., 2013. Effect of biofertilizer
and nutrient levels on yield and nutrient
uptake by maize (Zea mays L.). Annals of
Agri-Bio Research, 18(2): 176-181.

79



Dag ve ark.

Meng, Q.F., Hou, P., Wu, L., Chen, X.P., Cui,
Z.L., Zhang, F.S., 2013. Understanding
production potentials and yield gaps
mntensive maize production in China. Field
Crops Research, 143: 91-97.

Oktem, A., Toprak, A., 2013. Cukurova
kosullarinda bazi atdisi misir genotiplerinin
verim ve morfolojik  ozelliklerinin
belirlenmesi. Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 17 (4): 15-24.

Oztiirk, A., Biiyiikgoz, A., 2021. Trabzon iline
ait baz1 yerel musir popiilasyonlarinin

agronomik performanslari. Atatiirk
Universitesi  Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
52(1): 67-80.

Saruhan, V., Sireli, H.D., 2005. Misir (Zea
mays L.) bitkisinde farkli azot dozlar1 ve
bitki sikliginin kogan, sap ve yaprak
verimlerine etkisi iizerine bir arastirma.
Harran  Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi

Dergisi, 9(2): 45-53.

Shirkhani, A., Nasrolahzadeh, S., 2016.
Vermicompost and Azotobacter as an
ecological pathway to decrease chemical
fertilizers in the Maize, Zea Mays. Biosci
Biotechnol Research Communications,
9(3): 382-390.

Sughra, M.G., Simair, A.A., Dahot, M.U.,
Khaskheli, A.J., 2010. Growth and vyield
response of Zea mays to different treatments

of biofertilizers. Pakistan Journal of
Biotechnology, 7(1-2): 109-115.

Sahin, M., Kara, B., 2021. Farkli tane renkli
cin musir popiilasyonlarinin verim ve kocan
ozellikleri. Tiirk Bilim ve Miihendislik
Dergisi, 3(1): 1-4.

Tas, T., 2020. Baz1 Atdisi hibrit misir (Zea
mays indentata Sturt) ¢esitlerinin tane
ozellikleri ile tane verimi arasindaki
iligkilerin belirlenmesi. ISPEC Journal of
Agricultural Sciences, 4(2): 222-233.

Torun, M., Koycu, C., 1996. A study on
nitrogen requirement of some corn cultivars
grown at ¢arsamba plain. Ondokuz Mayis

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 11: 1-
15.

Unli, H., 2008. Organik  domates
yetistiriciliginde ¢iftlik giibresi, mikrobiyal
giibre ve bitki aktivatorii kullaniminin
verim, kalite ve bitki besin maddeleri
alimma etkisi. Doktora Tezi, Siileyman

Demirel  Universitesi Fen  Bilimleri
Enstitiisti, Isparta.
Yardimer, O., 2019. Azot fikse eden

asembiyotik bakterilerin misir tariminda,
toprakta ve bitkide besin maddeleri
iceriklerine ve bazi agronomik ozellikler
iizerine etkisi. Yaymlanmamis Yiksek

Lisans Tezi, Manisa Celal Bayar
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi,
Manisa.

Dag, F., Mut, Z., Erbas Kose, O.D., 2024. Farkli Lokasyonlarda Yetistirilen

Auf Sekli Misira Mikrobiyal Giibre Uygulamasinin Etkisi: I. Verim ve Verim Unsurlari.
ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 8(1):72-80.
DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.10813331.
Dag, F., Mut, Z., Erbas Kése, O.D., 2024. The Effect of Microbial Fertilizer
To Cite Application on Maize Grown in Different Locations: I. Yield and Yield

Components. ISPEC Journal of Agricultural Sciences, 8(1):72-80.
DOI: https://doi.org/10.5281/zen0do.10813331.

80



