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Ozet

Bu c¢alisma, Giineydogu Anadolu Bolgesi c¢ayir-mera ve dogal
vejetasyonlarinda yer alan bazi Trigonella tiirlerinde (T. coerulescens, T.
filipes, T. foenum graceum, T. mesopotamica, T. monantha, T. spicata, T.
spruneriana ve T. strangulata) ot kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
2023 yili Mayis ayinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Trigonella tiirlerinde
ham protein (HP) % 18.31-22.45, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF)
% 14.09-24.09, notral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) % 30.33-37.18,
asit deterjanda ¢oziinmeyen protein (ADP) % 0.31-0.41, kuru madde
(KM) % 90.63-92.98, sindirilebilir kuru madde (SKM) % 70.14-77.93,
kuru madde tiiketimi (KMT) % 3.23-3.96, nispi yem degeri (NYD)
180.4-237.1, potasyum (K) % 0.41-0.87, kalsiyum (Ca) % 1.73-2.17,
magnezyum (Mg) % 1.74-2.93, fosfor (P) % 0.31-0.45, Ca/P 4.40-5.88
ve K/(Ca+Mg) 0.10-0.22 araliklarinda degisim goOstermistir. Tiirler
igerisinde HP bakimindan T. spruneriana, T. monantha ve T. foenum
graceum; ADF bakimindan T. spicata; NDF bakimindan T. strangulata,
T. spruneriana, T. spicata ve T. monantha; SKM bakimindan T. spicata;
KMT bakimindan T. spicata, T. mesopotamica, T. foenum graceum ve T.
filipes; NYD bakimindan T. spicata ve T. mesopotamica tirleri
istatistiksel olarak en yiiksek degerleri vermistir. Bu tiirler igerisinden de
T. spicata incelenen bir¢ok 6zellik (ADF, NDF, SKM, KMT ve NYD)
bakimindan en yiiksek degerleri vermistir. Ayrica, incelen tiim tiirler ot
kalite standartlar1 bakimindan en kaliteli simif olan prime grupta yer
almiglardir.
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Abstract

This study was conducted in May 2023 to determine the herbage quality
characteristics of some Trigonella species (T. coerulescens, T. filipes, T.
foenum graceum, T. mesopotamica, T. monantha, T. spicata, T.
spruneriana and T. strangulata) in meadow-pasture and natural
vegetation of Southeastern Anatolia Region. In the study, crude protein
(HP) varied between 18.31-22.45%, acid detergent fiber (ADF) 14.09-
24.09%, neutral detergent fiber (NDF) 30.33-37.18%, acid detergent
protein (ADP) 0.31-0.41%, dry matter (DM) 90.63-92.98%, digestible
dry matter (DDM) 70.14-77.93%, dry matter intake (DMI) 3.23-3.96%,
relative feed value (RFV) 180.4-237.1, potassium (K) 0.41-0.87%,
calcium (Ca) 1.73-2.17%, magnesium (Mg) 1.74-2.93%, phosphorus (P)
0.31-0.45%, Ca/P 4.40-5.88 and K/(Ca+Mg) 0.10-0.22 in Trigonella
species. Among the species, T. spruneriana, T. monantha and T. foenum
graceum gave the statisticallay highest values in terms of HP; T. spicata
in terms of ADF; T. strangulata, T. spruneriana, T. spicata and T.
monantha in terms of NDF; T. spicata in terms of DDM; T. spicata, T.
mesopotamica, T. foenum graceum and T. filipes in terms of DMI; T.
spicata and T. mesopotamica in terms of RFV. Among these species, T.
spicata gave the highest values in terms of many traits examined (ADF,
NDF, DDM, DMI and RFV). In addition, all examined species were in
the prime group, which is the highest quality class in terms of herb quality
standards.
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Cetik Yesilova ve Bagbag

1.Giris

Trigonella cinsi, Leguminosae (Syn:
Fabaceae) familyasina ait Diinya’da yaklasik
135 tiir igeren biiyiikk bir cinstir. Trigonella
cinsi, Akdeniz, Bati Asya, Avrupa, Kuzey ve
Giliney Afrika, Kuzey Amerika ve G.
Avustralya c¢evresindeki kurak bdlgelerde
dagilmaktadir (Townsend ve Guest, 1974;
Mabberly, 1987). Tiirkiyede ise 49 Trigonella
taksonu yer almakta ve bunlarin da 21’i
endemiktir (Akan ve ark., 2007). Bu taksonlar,
ozellikle cayir-meralarimizda biyogesitliligin
zenginlesmesinde ve kaba yem olarak havan
beslenmesinde  6nem  arz  etmektedir.
Trigonella  taksonlar1  iizerinde yapilan
arastirmalarda ham protein (HP) oran1 %
10.39-22.66, ADF % 19.65-41.57, NDF %
24.76-55.25, SKM % 61.39-73.59, KMT %
2.17-4.85, NYD 103.4-262.6 (Kamalak ve
ark., 2011; Basbag ve ark., 2015; Ozgelik ve
Sahin, 2018; Akbay ve ark., 2020; Yildirim ve
Turan, 2020; Uslu, 2021; Ates ve Tenikecier,
2022; Akbay ve ark., 2023) araliklarinda
degisirken, kuru madde (KM) oranm1 % 90.5-
91.53 (Ozgelik ve Sahin, 2018) ve mineral
maddelerden potasyum (K) % 1.72-2.75,
kalsiyum (Ca) % 0.86-2.44, magnezyum (Mg)
% 0.14-0.36, fosfor (P) % 0.19-0.40, Ca/P
3,07-11.62 ve K/(CatMg) 0.02-1,72
araliklarinda degismistir (Kouloumbis, 2002;
Kamalak ve ark., 2011; Bagbag ve ark., 2015).
Bu calismada, Gilineydogu Anadolu Bolgesi
cayir-mera ve dogal vejetasyonlarinda yer alan
bazi Trigonella tiirlerinde hayvan beslenmesi
acisindan 6nemli olan bazi ot kalite 6zellikleri
belirlenmeye calisilmistir.

2.Materyal ve Yontem

Aragtirmanin  materyalini,  Giineydogu
Anadolu Bolgesinin farkli lokasyonlarindan
2023 yilinda toplanan Trigonella cinsine ait 8

tiirtin bitki ornekleri olusturmaktadir. Tiirlerin
toplandig1 lokasyonlar, cografi koordinatlari
ve toplanma tarihleri Tablo 1’de verilmistir.

Trigonella tiirlerine ait herbaryum ve ot
ornekleri bitkilerin ¢igeklenme doneminde
almmistir. Bitkilerin tiir teshisleri Dicle
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Boliimiinde Prof. Dr. Selguk ERTEKIN
tarafindan yapilmistir. Her bir tiirden yaklasik
200’er g yesil ot numunesi bitkilerin kok
bogazindan kesilerek alinmig ve kurutma
dolabinda (Memmert ULM 800) 70 °C’de 48
saat kurutulduktan sonra (Anonim, 2001),
laboratuvar tipi degirmende (IKA, All)
ogitiilmiistiir. Daha sonra numuneler 1 mm
capli numune eleginde (Retsch, DIN-ISO
3310/2) elenerek analize hazir hale
getirilmigtir. Tirlerin kalite analizleri Dicle
Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezi laboratuvarinda NIRS
(Near Infrared Spectroscopy-Foss Model
6500) analiz cihazi ile yapilmistir. Analizde
ham protein (HP), asit deterjanda ¢oziinmeyen
lif (ADF), noétral deterjanda ¢éziinmeyen lif
(NDF), Ca, K, Mg ve P degerleri dlgiilmiistiir.
Ayrica tespit edilen ADF ve NDF yardimiyla
sindirilebilir kuru madde (SKM), kuru madde
tilketimi (KMT) ve nispi yem degerleri (NYD)
de hesaplanarak bulunmustur. Hesaplamalarda
asagidaki formiiller kullanilmistir (Morrison
2003).

SKM= 88.9 - (0.779 x ADF)
KMT= 120 / NDF
NYD= (SKM x KMT) / 1.29

Bitkilere ait kalite standartlar1 ise Tablo
2’de  verilen baklagil, bugdaygil ve
baklagil+bugdaygil karigimlari icin
belirlenmis  olan  smiflandirmaya  gore
yapilmustir (Lacefield, 1988).
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Tablo 1. Trigonella tiirleri ve toplandig1 lokasyonlara ait bilgiler

Tiirler Lokasyon Enlem Boylam Rakim (m) Tarih
Trigonella coerulescens Diyarbakir-2 38,37804° 40,246895° 813 10.05.2023
Trigonella filipes Mardin-1 37,443211° 40,638088° 1002 07.05.2023
Trigonella foenum graceum Diyarbakir-13 37,914333° 40,27253° 652 15.05.2023
Trigonella mesopotamica Kilis-1 36,777069° 37,277817° 624 06.05.2023
Trigonella monantha Sirnak-1 37,290447° 41,633801° 891 07.05.2023
Trigonella spicata Siirt-1 37,861427° 41,985153° 846 07.05.2023
Trigonella spruneriana Adiyaman-1 37,878105° 38,903748° 736 06.05.2023
Trigonella strangulata Mardin-2 37,46534° 41,075199° 1036 07.05.2023
Tablo 2. Baklagil, bugdaygil ve baklagil+bugdaygil karigimlarina ait kalite standartlart
Kalite HP (%0) ADF (%) NDF (%) SKM (%) KMT (%) NYD

P >19 <31 <40 >65 >3.0 >151

1 17-19 31-35 40-46 62-65 3.0-2.6 151-125

2 14-16 36-40 47-53 58-61 25-2.3 124-103

3 11-13 41-42 54-60 56-57 2.2-2.0 102-87

4 8-10 43-45 61-65 53-55 1.9-18 86-75

5 <8 >45 >65 <53 <1.8 <75

Arastirmada elde edilen verilere, JMP
istatistik paket programi (JMP, 2002)
yardimiyla varyans analizi  yapilmistir.
Ortalamalar arasindaki farklar LSD testi ile
gruplandirilmistir.

3.Bulgular ve Tartisma
3.1.1.Ham protein (HP)

Farkli Trigonella tiirlerinde HP oran1 %
18.31-22.45 araliklarinda degisirken, tiim
tiirlerin ortalamast % 19.89 bulunmustur.
Tirler icerisinde en yliksek HP oranm T.
spruneriana’dan  elde  edilirken, bunu
istatistiksel olarak benzer grupta yer alan T.
monantha ve T. foenum graceum izlemistir. En
diisiik deger ise istatistiksel olarak ayni grupta
yer alan T. mesopotamica, T. strangulata, T.
coerulescens ve T. filipes’den elde edilmistir
(Tablo 3). Ham protein orani, kaba yemin
kalitesini belirleyen oOnemli karakterlerden
birisi olup, bu degerin yiiksek olmasi istenir.
HP oranma iliskin elde edilen bulgular,
literatlir bulgular1 (Kamalak ve ark., 2011;
Basbag ve ark., 2015; Ozgelik ve Sahin, 2018;
Akbay ve ark., 2020; Akbay ve ark., 2023;
Uslu, 2021; Ates ve Tenikecier, 2022) sinirlart
icerisinde yer almistir. Trigonella tiirlerini
Tablo 3°de verilen kalite standartlari
bakimindan inceledigimizde; T. spruneriana,

T. monantha, T. foenum graceum, T. spicata ve
T. filipes en iyi kalite smnifi olan prime (P)
grubunda yer alirlarken, T. coerulescens, T.
strangulata ve T. mesopotamica 1. grupta yer
almislardir.

3.1.2.Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF)

Trigonella tiirlerinde ADF oran1 % 14.09-
24.09 arasinda degisim gostermis ve ortalama
% 20.91 elde edilmistir. Tirler arasinda en
diisiik ADF orani T. spicata’dan elde edilirken,
bunu sirastyla T. foenum graceum, T. filipes ve
T. strangulata izlemistir. En yiiksek ADF
oranini ise T. coerulescens vermis ve bunu
istatistiksel olarak benzer grupta yer alan
sirastyla T. monantha, T. mesopotamica ve T.
spruneriana izlemistir (Tablo 3).

Kaba yemlerde ADF degeri, bitki hiicre
duvarinin yapisinda bulunan seliiloz, lignin ve
¢Oziilemeyen protein miktarini ifade eder (As¢1
ve Acar, 2018) ve bu degerin miimkiin
oldugunca diisik olmasi arzu edilir
(Schroeder, 1994; Sayar ve ark., 2014; Bagbag
ve ark., 2020). ADF oranina iligskin elde edilen
bulgular, literatiir bulgular1 (Kamalak ve ark.,
2011; Basbag ve ark., 2015; Ozgelik ve Sahin,
2018; Akbay ve ark., 2020; Yildirim ve Turan,
2020; Uslu, 2021; Ates ve Tenikecier, 2022;
Akbay ve ark., 2023) sinirlar icerisinde yer
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almistir. Kalite standartlar1  bakimindan
incelendiginde, tiirlerin tamami1 ADF degerleri
bakimindan en iyi kalite sinifi olan prime (P)
grupta yer almiglardir.

3.1.3.Notral deterjanda c¢oziinmeyen lif
(NDF)

Trigonella tiirlerinde NDF oran1 % 30.33-
37.18 arasinda bulunmustur (ortalama %
33.93). Tiirler arasinda en diisiik NDF orani T.
strangulata’dan elde edilmis ve bunu
istatistiksel olarak benzer grupta yer alan T.
spruneriana, T. spicata ve T. monantha
izlemistir. En yiiksek NDF oran1 ise T.
coerulescens’den elde edilirken bunu sirasiyla
T. filipes, T. foenum graceum ve T.
mesopotamica izlemistir (Tablo 3).

Kaba yemlerde NDF bitki hiicre duvarinin
yapisinda bulunan hemiseliiloz, seliiloz, lignin,
kiitin ve ¢ozlilemeyen protein miktarini ifade
eder (As¢1 ve Acar, 2018), dolayisiyla, kaba
yemlerde NDF degerinin miimkiin oldugunca
diisiik olmast istenir (Schroeder, 1994; Sayar
ve ark., 2014; Basbag ve ark., 2020). NDF

oranina iliskin elde edilen bulgular, literatiir
bulgular1 (Kamalak ve ark., 2011; Basbag ve
ark., 2015; Ozcelik ve Sahin, 2018; Akbay ve
ark., 2020; Yildirnm ve Turan, 2020; Uslu,
2021; Ates ve Tenikecier, 2022; Akbay ve ark.,
2023) smurlart arasinda yer almistir. Kalite
standartlar1  bakimindan  inceledigimizde,
tiirlerin tamam1 NDF degerleri bakimindan en
iyi kalite smifi olan prime (P) grupta yer
almislardir.

3.1.4.Asit deterjanda c¢oziinmeyen protein
(ADP)

Trigonella tiirlerinde ADP oram1 % 0.31-
0.41 arasinda elde edilmistir (ortalama %
0.36). Tiirler arasinda en diisiik ADP oranini
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan T.
strangulata ve T. monantha verirken, en
yilksek ADP oranmni ise istatistiksel olarak
ayni grupta yer alan T. spruneriana ve T.
foenum graceum tiirleri vermistir (Tablo 3).
Kaba yemlerde sindirilemeyen protein
miktarint ortaya koyan ADP degerinin
miimkiin oldugunca diisiik olmasi istenir (Asc1
ve Acar, 2018).

Tablo 3. Trigonella tiirlerine ait ham protein (HP), asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF), notral
deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF), asit deterjanda ¢6ziinmeyen protein (ADP) degerleri ve olusan

Tiirler HP (%) KS ADF (%) KS NDF (%) KS ADP (%)
T. coerulescens 18.85¢ 1 24.09a P 37.18a P 0.35cd
T. filipes 19.09 ¢ P 21.37 bc P 36.17 ab P 0.38 b
T. foenum graceum 20.47 abc P 19.99 ¢ P 35.24 ab P 041a
T. mesopotamica 18.31c 1 21.83 abc P 34.92 ab P 0.33d
T. monantha 21.58ab P 2291 ab P 33.86 abc P 0.32e
T. spicata 19.81 be P 14.09d P 33.18 bc P 0.35¢
T. spruneriana 2245 a P 21.77 abc P 30.58 ¢ P 041a
T. strangulata 18.59 ¢ 1 21.52 bc P 30.33¢ P 0.3le
Ortalama 19.89 P 20.91 P 33.93 P 0.36
LSD(0.05) 2.21* 2.46** 3.71* 0.014**
CV (%) 6.49 6.87 6.36 0.29

**P<0.01 ve *;P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemli degildir

3.1.5.Kuru madde (KM)

Farkli Trigonella tiirlerinde KM oran1 %
90.63-92.98 arasinda degismistir (ortalama %
91.47). Tiirler igerisinde en yiiksek KM oranini
T. spruneriana verirken, en diisiik deger ise
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan T.
monantha ve T. spicata’dan elde edilmistir
(Tablo 4). KM oranina iliskin elde edilen

bulgular, Ozgelik ve Sahin (2018)’in bulgular:
ile uyumlu bulunmustur.

3.1.6.Sindirilebilir kuru madde (SKM)

Trigonella tiirlerinde SKM oranm1 % 70.14-
77.93 arasinda elde edilmistir (ortalama %
72.58). Tiirler arasinda en yiiksek SKM oranini
T. spicata’dan elde edilirken, bunu sirasiyla T.
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foenum graceum, T. filipes ve T. strangulata
izlemistir. En diisik SKM degeri ise T.
coerulescens’den elde edilmis ve bunu
istatistiksel olarak benzer grupta yer alan T.
monantha, T. mesopotamica ve T. spruneriana
takip etmistir (Tablo 4). SKM oranina iligkin
elde edilen bulgular, literatiir bulgulari
(Kamalak ve ark., 2011; Basbag ve ark., 2015;
Ozgelik ve Sahin, 2018; Akbay ve ark., 2020;
Yildirim ve Turan, 2020; Uslu, 2021; Ates ve
Tenikecier, 2022; Akbay ve ark., 2023) ile
uyumlu bulunmustur. Kalite standartlar
bakimindan incelediginde, tiirlerin tamami
SKM degerleri bakimindan en iyi kalite sinifi
olan prime (P) grupta yer almislardir.

3.1.7.Kuru madde tiiketimi (KMT)

Trigonella tiirlerinde KMT oranm1 % 3.23-
3.96 arasinda bulunmustur (ortalama % 3.56).
Tiirler arasinda en yiiksek KMT orant T.
mesopotamica’dan elde edilirken, bunu
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan T.
spicata, T. filipes ve T. foenum graceum
izlemistir. En disik KMT degeri ise
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan T.
strangulata, T. coerulescens, T. monantha ve
T. spruneriana’dan elde edilmistir (Tablo 4).
KMT oranina iligskin elde edilen bulgular,
literatlir bulgular1 (Kamalak ve ark., 2011;

Basbag ve ark., 2015; Ozgelik ve Sahin, 2018;
Akbay ve ark., 2020; Yildirim ve Turan, 2020;
Uslu, 2021; Ates ve Tenikecier, 2022; Akbay
ve ark., 2023) ile uyumlu bulunmustur. Kalite
standartlar1 bakimindan incelediginde, tlirlerin
tamami KMT degerleri bakimindan en iyi
kalite simifi olan prime (P) grupta yer
almislardir.

3.1.8.Nispi yem degeri (NYD)

Trigonella tiirlerinde NYD 180.4-237.1
arasinda degisim gostermistir  (ortalama
200.9). Tiirler arasinda en yiiksek NYD T.
spicata’dan elde edilirken, bunu istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan T. mesopotamica
izlemistir. En diisik NYD ise istatistiksel
olarak ayni grupta yer alan T. coerulescens, T.
strangulata, T. monantha ve T.
spruneriana’dan elde edilmistir (Tablo 4).
NYD’ye iliskin elde edilen bulgular, literatiir
bulgular1 (Kamalak ve ark., 2011; Basbag ve
ark., 2015; Ozcelik ve Sahin, 2018; Akbay ve
ark., 2020; Yildirrm ve Turan, 2020; Uslu,
2021; Ates ve Tenikecier, 2022; Akbay ve ark.,
2023) ile uyumlu bulunmustur. Kalite
standartlar1 bakimindan incelediginde, tiirlerin
tamami NYD bakimindan en iyi kalite sinifi
olan prime (P) grupta yer almiglardir.

Tablo 4. Trigonella tiirlerine ait kuru madde (KM), sindirilebilir kuru madde miktar1 (SKM), kuru
madde tiikketimi (KMT), nispi yem degeri (NYD) degerleri ve olusan gruplar ile kalite standartlari

Tiirler KM (%) SKM (%) KS KMT (%) KS NYD KS
T. coerulescens 92.12¢c 70.14d P 3.32b P 180.43 ¢ P
T. filipes 90.8le 72.26 b P 3.62ab P 202.71 be P
T. foenum graceum 92.62b 73.33b P 3.62ab P 206.69 bc P
T. mesopotamica 90.92e 71.89 bed P 3.96a P 220.58 ab P
T. monantha 90.63 f 71.06 cd P 341b P 187.58 ¢ P
T. spicata 90.63 f 7793 a P 3.92a P 237.07 a P
T. spruneriana 92.98 a 71.94 bed P 344D P 191.70 ¢ P
T. strangulata 91.08d 72.13 bc P 3.23b P 180.49 ¢ P
Ortalama 91.47 72.58 P 3.56 P 200.91 P
LSD(0.05) 0.126** 1.92 0.40* 13.47*%*

CV (%) 0.07 1.54 6.46 8.24

**:P<0.01 ve *;P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.

3.1.9.Potasyum (K)

Trigonella tiirlerinde K degerleri % 0.41-
0.87 arasinda degismistir (ortalama % 0.57).
Tirler arasinda en yiiksek K degeri T.

spruneriana’dan, en diisik deger ise T.
spicata’dan elde edilmistir (Tablo 5). K
degerine iligskin elde edilen bulgular, literatiir
bulgularindan (Kouloumbis, 2002; Kamalak
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ve ark., 2011; Basbag ve ark., 2015) kismen
disik bulunmustur. Bu farklilik muhtemelen
calisilan farkli genotip ve ekolojik kosullardan
kaynaklanmigtir. Potasyum bitkilerde
metabolik, fizyolojik ve  biyokimyasal
islevlerde gorev alan bir element olup, verimi,
kaliteyi ve soguga dayaniklilig1r artirmaktadir
(Kacar, 2005).

3.1.10.Kalsiyum (Ca)

Trigonella tiirlerinde Ca degerleri % 1.73-
2.17 arasinda degismistir (ortalama % 1.95).
Tiirler arasinda en yiiksek Ca degeri T.
mesopotamica’dan  elde edilirken, bunu
istatistiksel olarak ayni grubu yakalayan T.
monantha ve T. strangulata izlemistir. En
diistik deger ise T. spruneriana’dan elde
edilirken, bunu aym istatistiksel grupta yer
alan T. foenum graceum ve T. coerulescens
izlemistir (Tablo 5). Ca degerine iliskin elde
edilen bulgular, literatir bulgularindan
(Kouloumbis, 2002; Kamalak ve ark., 2011;
Basbag ve ark., 2015) kismen yiksek
bulunmustur. Bu farklilk  muhtemelen
calisilan farkli genotip ve ekolojik kosullardan
kaynaklanmistir.  Kalsiyum  hayvanlarin
ozellikle iskelet, dis gibi kemik yapilarinin
onemli bir elementi olup, eksikliginde geng
hayvanlarda kemiklerin yumusamasina, yaslh
hayvanlarda  kemiklerin  bozuk  sekilli
olmasina, kiimes hayvanlarinda ise
yumurtalarin ince kabuklu olmasina neden olur
(Sabah ve Celik, 2001).

3.1.11.Magnezyum (Mg)

Trigonella tiirlerinde Mg degerleri % 1.74-
2.93 arasinda degismistir (ortalama % 2.37).
Tirler arasinda en yiliksek Mg degeri T.
coerulescens’den elde edilirken, en diisiik
deger ise T. monantha’dan elde edilmistir
(Tablo 5). Mg degerine iliskin elde edilen
bulgular, literatiir bulgularindan (Kouloumbis,
2002; Kamalak ve ark., 2011; Basbag ve ark.,
2015) yiiksek bulunmustur. Bu farklilik
muhtemelen ¢alisilan farkli genotip ve ekolojik
kosullardan kaynaklanmistir. Magnezyum,
sinir sisteminin asirt duyarliligini azaltarak
sakinlesmeye yardimci oldugu icin "antistres
minerali" olarak da Dbilinir. Enzimlerin

harekete gecirilmesi ve kandaki sekerin
enerjiye  donistirilmesinde  rol  alir.
Koyunlarda Mg noksanliginda bacaklarda
kasilma, basin geriye dogru kaldirilmasi
seklinde ortaya ¢ikan c¢ayir tetanisine neden
olur (Ensminger ve ark., 1990).

3.1.12.Fosfor (P)

Trigonella tiirlerinde P degerleri % 0.31-
0.45 arasinda degismistir (ortalama % 0.39).
Tiirler arasinda en yiiksek P degeri T.
spicata’dan elde edilirken, bunu istatistiksel
olarak benzer grupta yer alan T. monantha
izlemigtir. En  diisik deger ise T.
coerulescens’den elde edilmistir (Tablo 5). P
degerine iliskin elde edilen bulgular, literatiir
bulgular1 (Kouloumbis, 2002; Kamalak ve
ark., 2011; Basbag ve ark., 2015) ile paralellik
gostermistir. Fosfor noksanliginda, hayvanin
istahinin bozulmasi, biiylimenin yavaslamasi,
durgunluk, dizlerin i¢ce dogru biikiilmesinden
kaynaklanan carpik bacaklilik gibi belirtiler
ortaya ¢cikmaktadir (Ensminger ve ark., 1990).

3.1.13.Kalsiyum/Fosfor (Ca/P)

Trigonella tiirlerinde Ca/P degerleri 4.40-
5.88 arasinda degismistir (ortalama 4.98).
Tiirler arasinda en yiiksek Ca/P degeri T.
coerulescens’den elde edilirken, en diisiik
deger ise istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan T. spruneriana ve T. spicata’dan elde
edilmistir (Tablo 5). Ca/P degerine iliskin elde
edilen bulgular, literatiir bulgulari
(Kouloumbis, 2002; Kamalak ve ark., 2011;
Bagbag ve ark., 2015) sinirlar1 arasinda yer
almistir.

3.1.14.Potasyum/(Kalsiyum+Magnezyum)
[K/(Ca+MQg)]

Trigonella tiirlerinde K/(Cat+Mg) degerleri
0.10-0.22 arasinda degismistir (ortalama 0.13).
Tirler arasinda en yiiksek K/(CatMg) T.
spruneriana’dan elde edilirken, en diisiik
deger ise T. spicata’dan elde edilmistir (Tablo
5). K/(CatMg) degerine iliskin elde edilen
bulgular, literatiir bulgular1 (Kouloumbis,
2002; Kamalak ve ark., 2011; Basbag ve ark.,
2015) smirlar1 arasinda yer almistir.
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Tablo 5. Trigonella tiirlerine ait potasyum (K), kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), posfor (P), Ca/P

ve K/(Cat+Mg) degerleri ve olusan gruplar

Tiirler K (%) Ca (%) Mg (%) P (%) Ca/P K/(Ca+Mg)
T. coerulescens 0.60 b 1.85 def 293 a 0.31d 5.88a 0.13¢
T. filipes 049e 1.93 cde 2.37cd 0.39¢ 491¢c 0.12d
T. foenum graceum 0.58 bc 1.76 ef 2.58hb 0.38¢c 4.65d 0.13b
T. mesopotamica 0.56 ¢ 217a 2.16¢e 0.41 bc 5.32b 0.13 bc
T. monantha 0.52d 214 ab 1.74f 0.43 ab 4.98 ¢ 0.13b
T. spicata 041f 1.97 bed 2.37cd 045a 440e 0.10e
T. spruneriana 0.87 a 1.73f 2.29 de 0.39¢ 440e 0.22a
T. strangulata 0.53d 2.09 abc 2.51 bc 0.39¢ 5.30b 0.11d
Ortalama 0.57 1.95 2.37 0.39 4.98 0.13
LSD(0.0s) 0.02** 0.17** 0.15** 0.04** 0.08** 0.004**
CV (%) 1.79 5.12 3.80 2.57 1.00 2.30
**:P<0.01 ve *;P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemli degildir.
3.2.0zellikler arasi iliskinin biplot analizi arasinda  negatif korelasyon oldugunu
ve korelasyon analizi ile degerlendirilmesi saptamiglardir.

Scatter plot biplot teknigi ile incelenen
ozellikler ve Trigonella tiirleri arasindaki iliski
Sekil 1°de yer almaktadir. Yapilan biplot
analizinde iki boyutlu PCA skoru PC1 % 42.45

ve PC2 % 29.42, toplam varyasyonun
(PC1+PC2) ise %  71.87  oldugu
kaydedilmistir. ~ Vektorlerle  gosterimde

vektorler arasindaki ac¢inin daralmasi soz
konusu parametreler arasinda olumlu ve
yuksek korelasyon oldugunu (ADP ile HP, Mg
ile ADF ve NDF, DM ile K) ve ozelliklerin
birbirlerine  yakin  konumda  oldugunu
gostermektedir (Yan ve Tinker, 2006; Sayar ve
ark., 2018; Bagbag ve ark., 2021). Gorseldeki
vektorler arasindaki a¢1  gOriiniimiiniin
genislemesi 6zellikler arasindaki korelasyonun
zay1fligimi (K ile NDF, HP ile NDF) ve aginin
90 °C’e esit olmas1 ozellikler arasinda iliski
olmadigini kanitlamaktadir. Gorselde
koordinat diizleminin tersi yonde konumlanan
SKM, NYD, KMT, Ca ve P degerlerinin diger
ozellikler ile negatif iligki igerisinde oldugunu
gostermektedir (Sekil 1). Basbag ve ark.,
(2021) yaptiklar1 aragtirmada ADF ile NDF ve
Ca, Mg ve ham proteinin birbiriyle pozitif
korelasyon gosterdigini, ancak SKM ile DM

Scatter plot biplot grafikleri ozellikler
arasindaki iliskiyi gorsel olarak birbirine
yakinliklarint ~ gosterebilirken  6zellikler
arasindaki iliskinin Onemlilik  seviyesini
gostermemektedir. Bu nedenle korelasyon
analizine ihtiya¢ duyulmaktadir. Aragtirmada
incelenen Ozellikler arasi iliskiyi Onemlilik
diizeyine gore belirlemek amaciyla pairwise
korelasyon analizi yapilmistir (Tablo 6).

Yapilan pairwise korelasyon analizine gore,
Ozellikleraras1 iliskilerden HP ile K ve
K/(Ca+Mg); KM ile ADP, K ve K/(Ca+Mg);
ADF ile NDF ve Ca/P; ADP ile K ve
K/(Ca+Mg); SKM ile NYD ve P; KMT ile
NYD ve P; NYD ile P; K ile Mg ve
K/(Cat+Mg); Ca ile P arasinda olumlu ve ¢ok
onemli, HP ile ADP ve P; KM ile Mg; KMT
ile Ca arasinda olumlu ve Onemli iliskiler
bulunmustur. Diger taraftan, KM ile Ca ve P;
ADF ile SKM, KMT, NYD ve P; NDF ile
SKM, KMT, NYD ve P; ADP ile Ca ve Ca/P;
SKM ile Ca/P; Mg ile P; P ile Ca/P arasinda ise
olumsuz ve ¢ok onemli, HP ile Mg ve Ca/P;
NDF ile Ca; K ile Ca; Mg ile K/(Cat+Mg)
arasinda olumsuz ve Onemli iligkiler
goriilmiistiir.
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Scatter plot (Total - 71.87%)
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Sekil 1. incelenen &zelliklerin ve Trigonella tiirleri arasindaki iliskinin vektor grafigi yardimiyla
scatterplot biplot grafiginde gosterimi. 1; Trigonella coerulescens, 2; Trigonella filipes, 3; Trigonella
foenum graceum, 4; Trigonella mesopotamica, 5; Trigonella monantha, 6; Trigonella spicata, 7;
Trigonella spruneriana, 8; Trigonella strangulate. ADF; Asit deterjan fiber, NDF; Notral deterjan fiber;
ADP; Notr deterjan ¢oziinmeyen protein, HP; ham protein, SKM; Sindirilebilir kuru madde, NYD; Nispi
yem degeri, KMT; Kuru madde tiiketimi, Mg; Magnezyum, P; Fosfor, Ca; Kalsiyum, K; Potasyum.

Tablo 6. Trigonella tiirlerinin kalite 6zellikleri arasindaki iliskinin pairwise korelasyon analizi
sonuglar1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1. HP 1.00
2. KM 0.32 1.00
3. ADF -0.23  0.27 1.00
4. NDF -0.25 032 0.68** 1.00
5. ADP 047> 0.70** -0.17 -0.20 1.00
6. SKM 023 -0.27 -1.00** -0.68** 0.17 1.00
7. KMT 023 -0.29 -0.68** -1.00** 0.21 0.68 1.00
8.NYD 025 -0.30 -0.83** -0.97** 0.21 0.83** 0.97** 1.00
9.K 0.48** 0.81** 0.39 025 054** -039 -026 -0.32 1.00
10. Ca -0.02 -0.77** -0.13 -0.41* -0.68** 0.13 0.40* 034 -0.48* 1.00
11. Mg -0.46* 0.47*  0.09 0.32 021 -009 -030 -0.25 0.06** -0.57 1.00
12.P 0.42* -0.55** -0.67** -0.61** -0.12 0.67** 0.59** 0.65** -0.30 0.56** -0.78** 1.00
13. Ca/P -047* -0.14 058** 0.24 -0.53** -0.58** -0.24 -036 -0.15 034 035 -0.58** 1.00

14 K/(CatMg) 0.58** 0.72** 0.34 0.20 0.53** -0.34 -0.21 -0.27 0.97** -042 -0.16* -0.12 -0.30 1.00
**: P<0.01 ve *:P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

4.Sonuglar yer almakla beraber, tiirleri 6nemli ot kalite
ozellikleri bakiminda kiyasladigimizda; HP
bakimindan T. spruneriana, T. monantha ve T.
foenum graceum; ADF bakimindan T. spicata;
NDF bakimmndan T. strangulata, T.

Farkl1 Trigonella tiirlerine ait baz1 ot kalite
degerlerinin karsilastirildigi bu ¢alismada,
incelen tim tiirler ot kalite standartlar
bakimindan en kaliteli sinif olan prime grupta
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spruneriana, T. spicata ve T. monantha; SKM
bakimindan T. spicata; KMT bakimindan T.
spicata, T. mesopotamica, T. foenum graceum
ve T. filipes; NYD bakimindan T. spicata ve
T. mesopotamica tiirleri istatistiksel olarak en
yliksek degerleri vermistir. Bu tiirler
icerisinden de T. spicata incelenen birgok
ozellik (ADF, NDF, SKM, KMT ve NYD)
bakimindan en yiiksek degerleri vermistir.
Ayrica, incelen tiim tiirler ot kalite standartlar1
bakimindan en kaliteli sinif olan prime grupta
yer almiglardir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayma hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarimi ve
onayladiklarin1 beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyani

Tilim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi bir
cikar catigsmasi olmadigini beyan etmektedir.
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