ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi, 8(3): 756-765, 2024
ISPEC Journal of Agricultural Sciences, 8(3): 756-765, 2024 (W&
DOI: https://doi.org/10.5281/zen0d0.12788918

Kolza (Brassica napus L.) Tohumuna Borik Asit ve Gibberellik Asit On
Uygulamalarimin Kuraklik Stresine Karsi Etkisinin Incelenmesi

Ferzat TURAN Y™ | Serap SAMUR

1 Sakarya Uygulamami Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Sakarya

*Sorumlu Yazar (Corresponding author): ferzatturan@subu.edu.tr

Ozet

Bu c¢alismada, polietilen glikol’un (PEG) kolza (Brassica napus L.)
tohumlarina 6n uygulama olarak Gibberellik Asit (GA3) ve Borik Asit’in
(BA) ¢imlenme ve fide gelisimi tizerine etkileri incelenmistir. Arastirma
Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
laboratuvarinda ger¢eklestirilmistir. Denemede tohumlar ekim 6ncesi
GA:z ve BA’nin bes farkli konsantrasyonu (kontrol, 0.50, 1.00, 1.50, 2.00
mg IY) ile 6n muameleye alinmis ve daha sonra dort farkliPEG (6000)
konsantrasyonu (kontrol, -0.4, -0.8, 1.2 Mpa) ile kurakhk stresi
uygulamasina tabi tutulmus. Deneme Tesadiif Parselleri Faktoriyel
Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada
¢imlenme hizi, ¢imlenme giicii, fide uzunlugu, kok uzunlugu, su igerig,
fide yas ve kuru agirhigi 6zellikleri incelenmistir. Denemede kuraklik
stresinin artigiyla, cimlenme hiz1 ve ¢imlenme giictinde diisiisler ve diger
fide 6zelliklerinde olumsuz etkiler tespit edilmistir. Ancak arastrma
sonuglarina gore ¢imlenme ve fide 6zelliklerini inceledigimizde, genel
olarak -0.4MpaPEGstresinde1.5ile 2.00mg |- BA uygulamasi kuraklik
stresine karsi olumlu sonuglar verdigi goriilmiistiir. Sonug olarak, PEG
stresi kosullarinda kolza tohumlarina Borik Asit uygulamalarinin, bitki
diizenleyici gruplara alternatif olarak fide gelisim donemlerinde fayda
saglayabilecegi neticesine varilmistir.
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(Brassica napus L.) Seeds Against Drought Stress

Abstract

Osmotic stress is a major concern in agricultural production because it
cannegatively affect plant growth, development, and productivity. In this
study, the effects of Gibberellic Acid (GAs) and Boric Acid (Br) on
germinationandseedlingdevelopmentas pre-application of polyethylene
glycol (PEG) to rapeseed (Brassica napus L.) seeds were examined. The
research was conducted at the Field Crops Laboratory of Sakarya
University of Applied Sciences, Faculty of Agriculture. In the
experiment, the seeds were pre-treated with five different concentrations
of GAz and Br (control, 0.50, 1.00, 1.50, 2.00 mg I-%) before planting, and
then four different concentrations of PEG (6000) (control, -0.4,-0.8, 1.2
Mpa) were subjected to drought stress. The experiment was conducted
with three replicates according to a Randomized Plot Factorial Trial
Design. In this study, the germination rate, germination power, seedling
length, root length, water content, and seedling fresh and dry weight
characteristics were examined. In this experiment, as drought stress
increased, decreases in germination rate and germination power and
negative effects on other seedling characteristics were detected.
However, when we examined the germination and seedling
characteristics according to the research results, it was seen that the
applicationof1.5t02.00 mg I-1 Br in -0.4 Mpa PEG stress generally gave
positive resultsagainst drought stress. As a result, it was concluded that
Boric Acid application to rapeseeds under PEG stress conditions may be
beneficial during seedling development as an alternative to plant
regulatory groups.
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1. Giris

Dogada bitkiler siirekli olarak biyotik ve
abiyotik streslere maruz kalmaktadir (Anjum
ve ark., 2015). Yagisin olusumu ve dagilimai,
buharlasma miktari, topragin nem depolama
kapasitesi gibi c¢esitli faktorlerin bitkilerin
kullanilabilir su {izerindeki etkisi, kuraklik
stresini  Ongdriilemez bir faktor haline
getirmistir (Barzana ve ark., 2014; Kerecin ve
Oztiirk., 2024). Kuraklik diinyadaki en 6nemli
cevresel stres faktorii sayilarak, birgok bitkinin
biiylime ve gelismesini etkilemekte ve bunun
sonucunda da verimde Onemli azalmalara
neden olmaktadir (Anjum ve ark., 2015).
Kolza tohumu, soya ve palm yagindan sonra
diinyadaki tcilincii bitkisel yag kaynagidir
(Thomas ve ark., 2016). Kolza (Brassica napus
L.) turpgiller familyasima ait ve diinyada enerji
ve gida glivenliginin saglanmasinda 6nemli rol
oynayan tek yillik yag bitkilerinden biri olup,
cogu yag bitkisinden farkli olarak sonbahar
mevsiminde yetistirilebilen ve  yiiksek
verimlilige sahip bir bitkidir (Hatamvand ve
ark., 2014).

Kuraklik
Ozelliklerine
duyarlilikta

stresinin  bitkinin morfolojik
etkisi  farklidir. Kurakliga

farkliliga neden olan
mekanizmalar heniiz tam olarak
bilinmemektedir. Yapilan calismalar,
topraktaki su durumu, bitkinin metabolik
diizenlemelerini  dogrudan etkiledigini
gostermektedir. Kuraklik stresinin kok ve
govde gelisimine etkisi farklidir. S6z konusu
stres kosullarinda kok ve yaprak biiylimesi
ciddi sekilde azalabilir ve arastirmalara gore
kok biiyiimesi genellikle govde biiyiimesinden
daha az etkilenmektedir (Sharp, 2002;
Albasavat ve ark., 2023.

Cimlenme ve fide olusumu bitkilerin yasam
dongiisiinde kritik ve Onemli asamalardir
(Windauer ve ark., 2007). Aslinda tohum
cimlenmesi, ¢esitli c¢evresel ve genetik
faktorlerden etkilenen karmasik bir biyolojik
stire¢ olup, bitkilerin yasam dongiisiindeki en
kritik donemlerden biri olarak kabul
edilmektedir. Cimlenme geri doniisii olmayan
bir siirectir ve bir kez baslatildiginda tohumun
embriyosu bliylimeyi ya da oliimii tecriibe
etmis olacaktir (Bradford, 2004). Suyun

mevcudiyeti tohumlarin ¢imlenme oranini
etkilemektedir (Bewley ve ark., 2013). Su
potansiyelinin ~ azalmasi,  homojenligin,
¢imlenme oran1 ve yesillenmenin azalmasina
neden olmaktadir (Rosalind ve ark., 1994).
Kuraklik stresinin artmasiyla birlikte domates
(Dahal ve Bradford., 1990), hint darist
(Manga., 1998), kolza (Soltani ve ark., 2013)
ve seker pancart (Gummerson., 1986)
tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi azalmistir.

Kolza  tohumunda  farkli  biiyiime
asamalarinda kuraklik stresinin uygulanmasi,
kurakligin  kolza bitkisinin yaprak su
potansiyelinde, bitki boyunda ve toprak {iistii
kistmlarinin kuru agirliginda azalmaya neden
oldugunu gdstermistir (Shaabani ve ark.,
2009). Huang ve ark. (2015) yaptiklar
calismada, kislik kolza ¢esitlerine kuraklik
stresi uygulamasinin fide boyunda azalmaya
neden oldugu tespit edilmistir. Seyed-ahmadi
ve ark. (2012)’nin yaptiklar1 ¢alismada,
kuraklik stresinin kolza kdk uzunlugu ve kok
kuru agirliginda azalmaya ancak kok ¢apinda
artisa neden oldugu gozlemlenmistir. Ayni
calismada ortalama kok uzunlugu ve kok kuru
agirliginda sirasiyla % 55 ve % 36.9 oraninda
azalma olmustur. Kuraklik stresi ve sicakligin
kolza koklerinin kuru agirligi tizerindeki etkisi
onemli ¢ikmistir. Kok kuru agirligi 2.83'ten
1.63'e diiserken, fide kuru agirliginda 6nemli
bir azalma goriilmemistir.

Tohum 6n uygulamalarina (priming)iliskin
yapilan g¢esitli g¢alismalarin sonuglari, ©n
uygulamanin ¢imlenme oranini artirdigim
gostermistir (Murungu ve ark., 2003; Demir
Kaya ve ark., 2006). Ayrica priming
uyulamalart membran onarimi ile protein
sentezinin  artirarak  tohumlarda  ATP
seviyesinin ylikselmesine neden olmakta ve
embriyo bilylime hizini artirmaktadir. Cevresel
stres kosullarinda tohumun c¢imlenme ve
filizlenme bilesenlerini artirmanin yollarindan
biri priming tekniginin kullanilmasidir.
Priming yonteminin kullanilmasi, olumsuz
cevre kosullarinda tohum performansim
iyilestirerek, tohum kalitesinin artirmasina ve
verim artisina sebep olmaktadir. Priming
teknigi; tuzluluk, kuraklik ve sicaklik gibi
cevresel stres kosullarinin varliginda tohumun
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¢imlenme oranini artirmaktadir (Basra ve ark.,
2004; Varier ve ark., 2010; Harris ve ark.,
2015). Yapilan farkli ¢alismalarda, primingin
cevresel stres kosullar1 altinda misir (Ashraf ve
Rauf, 2001), ay¢icegi (Demir Kaya ve ark.,
2006), pamuk (Murungu ve ark., 2003),
sorgum (Foti ve ark., 2002) ve ¢eltik (Basra ve
ark., 2004) tohumlarinin ¢imlenmesini
iyilestirdigini gostermistir.

Bu arastirma, giiniimiizde iklim degisikligi
ile birlikte tarimsal alanlarda gittikge artis
gosteren kuraklik problemine karsi tolerans
saglayan uygulamalardan Borik asit (H3BO3)
ve Gibberellik Asit’in (GAsz), yetistiriciligi
yapilan kolza bitkisinin kuraklik kosullardaki;
tohum ¢imlenme ve fide oOzelliklerine karsi
etkilerini belirleyerek, kuraklik stresine karsi
verdigi tepkileri incelemek ve ¢ikan olumlu

sonuglar1  ireticilere Onermek amaciyla
gergeklestirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, 2023 yilinda  Sakarya
Uygulamal: Bilimler Universitesi Tarla

Bitkileri  laboratuvarinda  yiiriitilmistiir.
Calismada bitki materyali olarak Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliglinden
teminedilen TT264 kolza ¢esidi kullanilmistir.
Tohumlara 6n muamele amaciyla bitki gelisim
diizenleyicisi olarak Gibberellik Asit (GA3) ve
Borik  Asit  kullanilmistir.  Tohumlar,
¢imlendirme islemine tabi tutulmadan once
kontaminasyon riskine kars1 % 3'likk Sodyum
Hipoklorit  (NaClO) ile 15 dakika
calkalanmistir. Dezenfekte edilen tohumlar ii¢
kez saf'su ile durulanmistir. Borik asit (H3BOs)
ve Gibberellik asitle (GA3) muamele edilecek
tohumlar bes farkli (kontrol, 0.50, 1.00, 1.50,
2.00 mg I?') dozda hazirlanan soliisyonlarda
ayr1 ayr1 6 saat bekletildikten sonra kurutma
kagitlar1  arasinda oda sicakliginda
kurutulmustur. Kuraklik stresi olusturmak
amaciyla, 1 litre saf suya polietilen glikol
(PEG 6000) eklenerek (kontrol,-0.4, -0.8, -1.2
Mpa) dozlarinda, asagidaki formiile gore
hesaplanarak  soliisyonlar  hazirlanmistir.
(Michel ve Kaufmann, 1973).

OP = (-1.18 x 10-2) x C - (1.18 x 10-4) x C + (2.67 x 10-4) x C x T +(8.39 x 10-7) x C2T
OP=0smotik potansiyel (bar); C=PEG konsantrasyonu (g I*); T=Sicaklik (°C)

Kuraklik stresi uygulanacak petri kaplarina
yerlestirilen tohumlara, hazirlanan
¢Ozeltilerden 5'er ml eklenerek ¢imlendirme
siirecine baslanmistir. Deneme, her biri 50
tohum igeren petrilerle 3 tekerriirlii olarak,
tesadiif parseller faktoriyel deneme desenine
gore diizenlenmis ve 2541 °C sabit sicakliktaki
cimlendirme ortaminda kontrollii bir sekilde
gergeklestirilmistir. Arastirmada ¢imlenme
hiz1 (%), ¢imlenme giicii (%), fide uzunlugu

WC(g/9)

2.1. istatiksel analizler

Arastirmadaki veriler, MSTAT-C ve SPSS
istatistik paket programlari kullanilarak analiz
edilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore,
ortalamalar ~ arasinda ~ Duncan coklu
karsilagtirma testi yapilmistir.

(mm), kok uzunlugu (mm), fide yas agirhig
(g), fide kuru agirhig (g) ve su igerigi
ozellikleri hesaplanmistir. Yas agirligt (FW)
Ol¢iilen numunelerin kuru agirliklarin1 (DW)
elde etmek icin bir firinda 80°C'de 48 saatlik
bir kurutma islemine tabi tutulmustur. Su
igerigi (WC), Wu ve ark. (2015), tarafindan
asagida Ozetlenen formil  kullanilarak
hesaplanmistir.

(FW — DW)

DW

3. Bulgular ve Tartisma

Kolza TT264 c¢esidine farkli dozlarda
(kontrol, 0.50, 1.00, 1.50, 2.00 mg I) Borik
asit (HsBOs) ve Gibberellik asitle (GA3)
uygulamalarinin dort farkli PEG
konsantrasyonu (kontrol, -0.4, -0.8, -1.2 Mpa)
stresi altinda incelenen tiim 6zelliklere iliskin
varyans analizi sonuglar1 Tablo 1'de
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sunulmustur. Elde edilen sonuglar, tiim
ozellikler i¢in KimyasalxDozxPEG
etkilesiminin istatistiksel olarak %1 diizeyinde

(P<0.01)
(Tablo 1).

anlamli  oldugunu gostermistir.

Tablo 1. Kuraklik stresi altinda farkli Borik asit ve GA3 dozlar1 uygulanan kolzada incelenen

ozelliklerin varyans analiz sonuclari

Kareler Ortalamast

V.K SD. Cimlenme hizi  Cimlenme Fi(iev Kélk - Fi(}e 13/515 F,id? lfuru Su Iqiﬁgi
%) aiicii (%) uZ(Lr:?n?)gu uZ(Lr:I]ln:l)gu agé;)lgl agirhg (g) (997)
Kimyasal 1 800.83** 360.53** 0.711** 14.04** 0.00005 0.000001 0.000
Doz 4 205.95** 91.88** 0.575** 18.18** 0.003** 0.000035**  0.003**
PEG 3 53275.74**  58637.38**  84.03** 306.44** 1.590** 0.010** 1.590**
Kimyasal x Doz 4 136.04** 51.59** 0.183 5.08** 0.001** 0.000067**  0.001**
Kimyasal x PEG 3 257.47** 144.37** 0.104 3.88** 0.0002 0.000003 0.000
Doz x PEG 12 353.66** 179.13** 2.254** 2.93** 0.010** 0.000066**  0.010**
Kimyasal x Doz x PEG 12 36.74** 37.05** 0.788** 0.611** 0.001** 0.000041**  0.001**
Hata 80 4.26 4.84 0.151 0.045** 0.0003 0.000013 0.0003
Genel 119 - e e mmmeee e e e

** P <0.01 seviyesinde onemli, * P <0.05 seviyesinde 6nemlidir.

3.1. Cimlenme hiz1

Cimlenme hizina ait ortalama degerleri %
96.33 ile 0.00 arasinda degigmektedir. En
yiiksek ¢imlenme hiz1 % 96.33 (kontrol + 2.00
mg It BA dozunda) ve en diisiik gimlenme hiz1
0.00 olarak (-1.2 Mpa PEG + Tim dozlar)
gorilmigstir (Sekil 1). Kuraklik stresinin

Cimlenme Hiz1 (%)

artmasi, tim uygulamalarda ¢cimlenme hizinda
diisiislere yol agmistir. Genel olarak, kuraklik
stresinde BA'min tiim uygulamalari, GA3
uygulamalarina kiyasla ¢gimlenme hizinda daha
olumlu sonuglar vermistir. Yilmaz ve
Kisakiirek (2021) tarafindan yapilan ¢caligmada
da bitkilerde ¢imlenme hizinin kuraklik stresi
arttik¢a azaldig1 gézlemlenmistir.

120
100
80 -
< 60 - = Kontrol
40 - —  ®-0.4 Mpa
2] -0.8 Mpa
3 8 2 8 -1.2 Mpa
o rli i N

BA kontrol

BA-0.50
BA-1.00
BA-2.00

Sekil 1. GA; ve BA Kimyasal 6n uygulamalarin kuraklik stresinde ¢gimlenme hizina etkileri

3.2. Cimlenme giicii

Elde edilen sonuglara gore en yliksek
cimlenme giicii, kontrol + 2.00 mg I* BA
dozunda % 98.33 gorilmistir. En disik
cimlenme giicii ise -1.2 Mpa PEG + tiim
hormon dozlarinda 0.00 olarak gergeklesmistir
(Sekil 2). Kurt ve ark (2023), calistiklan

miirdiimiik bitkisinde, borik asit
uygulamalarinin ¢imlenme indeksi, ¢imlenme
orani, ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme
enerjisi, plumula ve radikula yas agirliklari,

fide glic indeksi ve yan kok sayisi
parametrelerini 6nemli Olclide etkiledigi
belirlenmistir.

759



Turan ve Samur

Cimlenme Giicii (%)

120
100
80
— = Kontrol
§ 60
40 = -0.4 Mpa
28 -0.8 Mpa
& 8 8 8 8 T 18 8 8 8 -1.2 Mpa
= = < - o = = < < o
2 D) P D) P < < < < <
. m m [an] o
: & 3 & & 3

Sekil 2. GA; ve BA Kimyasal 6n uygulamalarin kuraklik stresinde ¢imlenme giiciine etkileri

3.3.

KimyasalxDozxPEG interaksiyonunun
Duncan analizi sonuglarina gére en yiiksek
fide uzunlugu 4.78 mm olarak kontrol + 0.5 mg
I1 GA3 dozunda ve en diisiik fide uzunlugu
0.00 olarak her iki GAs; ve Br’nin tim
dozlarinda ve -1.2 Mpa PEG uygulamasinda
cimlenme gerceklesmemistir (Sekil 3). Artan

Fide uzunlugu

uygulamalarda fide boylarinda azalmalar
gbézlemlenmistir. Dolgun ve Cit¢i (2018)
tarafindan  yapilan calismada, bugday
¢esitlerinin fide uzunluklarinin artan kuraklik
seviyeleriyle azaldig1 belirlenmistir. Cif¢i ve
Acikbas (2023), Arastirmalarinda; PEG artigi
ile birlikte yaygin fig cesitlerinde gimlenme ve
fide ozelliklerini 6nemli (p<0.01) derecede
etkiledigini tespit etmislerdir.

kuraklik seviyeleri nedeniyle tim
Fide Uzunlugu (mm)
6
5
’g g = Kontrol
~2 ®-0.4 Mpa
(1) = = I T -0.8 Mpa
E 3 3 B3 8 [ 3 S 3 3 -1.2 Mpa
= S < < o g < < < o
S ¢ ¢ ¢ ¢ § 8 5 3 3
Sekil 3. GA; ve BA kimyasal 6n uygulamalarin kuraklik stresinde fide uzunluguna etkileri
3.4. Kok uzunlugu derecede azalisaneden olmustur. Genel olarak
Sekil Pte goriildiigii iizere kontrol grubunda kuraklik seviyesinde kok
KimyasalxDozxPEG  interaksiyonunun en uzunluklarinda en yiiksek degerler olgiilmiis

uzun kok uzunlugu kontrol + 1.50 mg I BA
dozunda 9.61 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Ayn1
interaksiyonda PEG uygulamasinda, en kisa
kok uzunlugu -1.2 Mpa PEG + GA3z ve BA’nin
dozlarinda 0.00 tespit edilmistir. Artan
kuraklik seviyeleri kok uzunluklarinda 6nemli

olup, 1.5 mg It BA uygulamasi olumlu etki
gostermistir. Husen ve ark., (2014) tarafindan
yapilan  c¢aligmada; yabani  hardaldaki
(Brassica carinata) morfolojik ozelliklerin
incelenmesinde, artan kuraklik stresinin kok
uzunlugunda bir azalmaya neden oldugunu
tespit edilmistir.
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Kok Uzunlugu (mm)
12
10
E g u Kontrol
4 - T - L = -0.4 Mpa
4] " o EH N
0. I - -0.8 Mpa
- B - - B B B
Sz oz oz 2z < & 5 § &
: &8 & & & g

Sekil 3. GA; ve BA kimyasal 6n uygulamalarim kuraklik stresinde kok uzunluguna etkileri

3.5.

Kuraklik stresi altinda farkli Borik Asit ve
Giberellik Asit dozu uygulamalarinin kolzada
fide yas agirligina iligkin ortalama degerleri
sekil 4’de verilmistir. Fide yas agirhig
bakimindan ortalamalar 0.606 g ile 0.00
arasinda degismektedir. Duncan analizi
sonuglarina gore en yiiksek fide yas agirhigt
kontrol + 1.5 mg I GA; dozunda % 0.606 g

Fide yas agirhig:

iken -1.2 Mpa PEG + GA3 ve BA’nin
dozlarinda 0.00 hesaplanmistir. Artan kuraklik
seviyeleriyle birlikte fide yas agirliklar1 6nemli
derecede azalis  gostermistir.  Kuraklik
basladiginda, bitki suya daha iyi erisebilmek
icin govde gelisimini yavaslatirken kok
gelisimini artirir. Ancak, kurakligin uzun siire
devam etmesi ve bitkilerde hasar yaratmasi
durumunda, hem gévde hem de kok gelisimi
durur (Ecem, 2010; Giir, 2018).

Fide Yas Agirhg: (g)

0,7

0,6

0,5

B 8;1 1 u Kontrol

0:2, .-0.4Mpa

0’%: = -0.8 Mpa
t g g 8 & T OE 8 B 85 12w
S ¢ & & g 5 & 8 5 &

Sekil 4. GA; ve BA Kimyasal 6n uygulamalarin kuraklik stresinde fide yas agirhig etkileri

3.6. Fide kuru agirhgi

Duncan testinden elde edilen sonuglara gore
en yiksek fide kuru agirligi, kontrol + 1.00,
1.5, 2.00 mg It GAs ve BA dozlarinda 0.046
olarak goriilmiistiir (Sekil 5). Ayn1 etkilesimde
kuraklik stresi uygulamasinda, -1.2 Mpa PEG
+ GAs; ve BA’nin dozlarinda 0.00 en diisiik

fide kuru agirligi gozlemlenmistir. Kuraklik
stresinin artmasiyla fide kuru agirliginin
azalmasinin, bitkinin toprak {stii kisminda
biriken kuru maddenin biiyiik bir kismim
koklerine yonlendirmesinden kaynaklandig
tespit edilmistir (Gonzalez ve ark., 2005; Rauf
ve ark., 2007).
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Fide Kuru Agirhg (g)

0,06
0,05
= 883 | = Kontrol
0,02 = -0.4 Mpa
O’Oé | -0.8 Mpa
° Q o Q o ) o o o (=
£ = = g S = o 3 3 o -1.2 Mpa
£ . . . . g < < < <
: 8 & & & g ® 8 B B

Sekil 5. GAsve BA kimyasal 6n uygulamalarin kuraklik stresinde fide kuru agirlig: etkileri

3.7. Suigerigi

Bu ¢alismada su igerigi 0,00 ile 12.45 g g
arasinda degismistir. En yiliksek su icerigi
kontrol + 1.50 mg It GA; ve BA dozunda
12.45 g g1, -1.2 Mpa PEG + GA; ve BA’nin
dozlarinda 0.00 olarak goézlenmistir (Sekil 6).

Su fcerigi (gg?)

PEG konsantrasyonunun artmasiyla birlikte
tim orneklerdeki su igerigi (WC), kontrol
uygulamasina gore azalma egilimi gosterdi.
Caligsmalar kuraklik ve tuz stresi kosullarinda

su igeriginin azaldigim1 ortaya koymustur
(Attarad ve ark, 2015; Wu ve ark, 2015).

14
12
10 -
< 8 = = Kontrol
> 6 -
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Sekil 6. GA; ve BA kimyasal 6n uygulamalarmin kuraklik stresinde fide kuru agirlig tizerine etkileri

4. Sonug¢

Bu calismada, kolza tohumlar1 Borik Asit
(BA) ve Gibberellik Asit'in (GA3) farkli
dozlarinda 6n uygulamaya (priming) tabi
tutularak daha sonra PEG’nin  farkh
konsantrasyonlarinda kuraklik stresin maruz
birakilmgtir. Arastirmada yapilan
uygulamalarin kolza ¢imlenme ve fide
ozellikleri lizerine etkileri degerlendirilmistir.
Cimlenme, bitki yasam dongiisiiniin en hassas
ve kritik asamalarindan biridir. Bu asamada
tohumlar ¢imlenme siirecinin baglamasiyla
erken fide haline gelmektedir. Ancak kuraklik
gibi olumsuz abyotik stresler tohumlar1 ve
daha sonra fidelerin olusumu ve gelisimini
tehlikeye atabilir (Anjum ve ark., 2015).

Kuraklik stresi kosullarinda incelenen tiim
ozellikler agisindan, kuraklik stresi uygulanan
gruplar ile kontrol grubu karsilastirildiginda;
KimyasalxDozxPEG etkilesimindeki
farkliliklarn istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlenmistir. PEG stresi konsantrasyonlarin
tamami, kolza tohumlarinin ¢imlenmesi ve
fide gelisimi lizerinde olumsuz etki yapmuistir.
Bu olumsuz etkileri azaltmak veya ortadan
kaldirmak amaciyla ekim 6ncesinde tohumlara
on uygulama (priming) yapilmistir. Yapilan bu
on uygulamalarin, kolza tohumlarinin
cimlenme ve fide gelisimini -0.4 Mpa’da
kontrol grubuna kiyasla azalttigi1 belirlenmistir.
Kuraklik stresi kosullarda uygulama yapilan
2.00 mg I* BA dozu ¢imlenme hizi ve
c¢imlenme giicli iizerinde 1yilestirici etki
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gostermistir. Ancak fide ve kok uzunluguna
bakildiginda 0.5 mg I' BA ve iizeri doz
uygulamalar1 olumlu sonuglar vermistir. Fide
yas ve kuru agirligi ve su icerigi bakimindan
ise 1.50 mg It GA; ve BA uygulamas: etkili
olmustur.

Sonug olarak; -0.4 Mpa PEG konsantrasyon
ortaminda yapilan kolza yetistiriciliginde, bitki
gelisimini tesvik etmek amaciyla hormon
kullanimina alternatif olarak Borik asit’in 1.5
ile 2.00 mg It dozlarimin uygulanmasi faydah
olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yazarlarin Katki Beyam

Ferzat TURAN; Calismanin kurgusu,
makalenin yazimi, laboratuvar ve istatistik
analizleri i¢in ve Serap SAMUR , laboratuvar

calismalar1 ve veri toplama acisindan
makalede  katki  sagladiklarini  beyan
etmekteler.
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