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Ozet

Gilinimiizde  fide  boyunun  kontrolinde  biyodiizenleyicilerden
yararlanilmaktadir. Bu ¢alismada, paclobutrazol, prohexadione calcium ve
chlormequat chloride uygulamalarinin biber, domates ve patlican fide kalitesi
ve fide geligimi lizerine etkileri arastirilmigtir. Calismada, Yalova Yaglik-28
biber ¢esidi, SC-2121 domates ¢esidi ve Aydin siyahi patlican c¢esidi
kullanilmistir. Denemede, paclobutrazol, prohexadione calcium (% 10) ve
chlormequat chloride (460 g I?') etken maddeli preparatlar kullanilmustir.
Yapraktan sprey seklinde yapilan uygulamalar 1. yaprak gelisim donemi, 2.
yaprak gelisim donemi ve hem 1. hem de 2. yaprak gelisim déneminde
gerceklestirilmistir. Calismada fide agirligi, govde boyu, govde ¢api, gergek
yaprak sayisi, fide kok uzunlugu, gévde kuru agirlik ve kok kuru agirlik
incelenmigtir. Sonuglar, biber ve patlican fidelerinde paclobutrazol,
prohexadione calcium ve chlormequat chloride uygulamalarinin fide
agirhgin artirdigini gostermistir. Benzer sekilde, her ti¢ uygulama ile biber,
domates ve patlican fidelerinde fide boyu kisalmistir. En kisa boylu fideler
paclobutrazol uygulamasindan elde edilmistir. Domates govde kuru agirlig
uygulamalar ile azalirken, kok kuru agirligi ise artmustir. Yine biber kok kuru
agirhgl paclobutrazol, prohexadione calcium ve chlormequat chloride
uygulamalari ile azalmigtir. Arastirma bulgularina gore biber, domates ve
patlican fidelerinde boy kontroliiniin saglanmasi amaciyla paclobutrazol,
prohexadione calcium ve chlormequat chloride etkili bir sekilde
kullanilabilecegi ortaya konulmustur.
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Effects of Paclobutrazol, Prohexadione Calcium and Chlormequat Chloride
Applications on Pepper (Capsicum annuum L.), Tomato (Solanum lycopersicum L.) and
Eggplant (Solanum melongena L.) Seedling Quality

Abstract

Nowadays, bioregulators are utilized to control seedling height. In this study,
the effects of paclobutrazol, prohexadione calcium and chlormequat chloride
on seedling quality and seedling growth of pepper, tomato and eggplant were
investigated. Yalova Yaglik-28 pepper variety, SC-2121 tomato variety and
Aydin black eggplant variety were used in the study. The active ingredients
of paclobutrazol, prohexadione calcium (10 %) and chlormequat chloride
(460 g I'Y) were used in the experiment. Foliar sprays were applied at the 1st
leaf developmental stage, 2nd leaf developmental stage and both 1st and 2nd
leaf developmental stages. Seedling weight, stem length, stem diameter,
number of true leaves, seedling root length, stem dry weight and root dry
weight were analyzed. The results showed that paclobutrazol, prohexadione
calcium and chlormequat chloride treatments increased seedling weight in
pepper and eggplant seedlings. Similarly, all three treatments shortened
seedling height in pepper, tomato and eggplant seedlings. The shortest
seedlings were obtained from paclobutrazol treatment. While tomato stem
dry weight decreased with the treatments, root dry weight increased. Pepper
root dry weight decreased with paclobutrazol, prohexadione calcium and
chlormequat chloride treatments. According to the results of the study,
paclobutrazol, prohexadione calcium and chlormequat chloride treatments
were used to control the height of pepper, tomato and eggplant seedlings.
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1. Giris

Gilinliimiizde agik tarla ve ortii altinda
yetistirilen sebzelerde, fide iiretimi ticari
boyutta viyol fide (hazir fide) seklinde
yapilmaktadir (Ayaz ve ark., 2022). Ancak
bitkisel iiretimde artan girdi maliyetleri
bir¢ok tireticinin kendi fidesini kendilerinin
tiretmesine yonlendirmektedir. Fakat bu
yontemde gerek kosullarin  optimum
olmamasi gerekse bu donemde olusan
yagislar  nedeniyle  tarla  hazirhgi
gecikmekte, fideler fidelikte daha uzun siire
bekletilmek zorunda kalindiginda 6zellikle
boy kontrolii yapilamamakta, fide kalitesi
olumsuz etkilenmektedir. Diger yandan
alcak plastik tlinellerde yapilan iiretim
hatalar1 da (sik ekim, 1s1k yetersizligi,
yetersiz havalandirma vb.) fidelerin ince
gbvdeli, uzun boylu ve yaprak sayisinin az
olmasma ve yeterince koklenmemesine
neden olmaktadir. Bu tip fidelerin tarlaya
dikilmesi durumunda da 6nemli oranlarda
fide kayb1 olugmaktadir. Bu olumsuzluklar
da ek isc¢ilik masraflarina ve birim alan
verim degerlerinin  diismesine neden
olmaktadir (Gebologlu ve ark., 2015).

Giliniimiizde fideliklerde karsilagilan
genel anlamdaki gelen bu olumsuzluklarin
giderilmesi ve kaliteli fidenin elde edilmesi

amaciyla genelde bitki biliylime
diizenleyicilerden yararlanilmaktadir. Bitki
biiyltime diizenleyiciler, bitkilerde

bliylimenin diizenlenmesi (Haliloglu ve
Coklu, 2024), verimin arttirilmast ve
hastalik yonetimi icin siklikla
kullanilmaktadir. Biyodiizenleyiciler veya
bitki biyostimiilanlar1 olarak da adlandirilan
bitki biiylime diizenleyiciler, genellikle
gibberellinler, sitokininler, oksinler, absisik
asit ve etilen Ttretimini etkilemektedir
(Hameed ve Farooq, 2021).

Bitki boyu, brassinosteroidler, oksinler
ve gibberellinler tarafindan  kontrol
edilmektedir (Hameed ve Farooq, 2021;
Rademacher, 2018; Jiang ve Asami, 2018).
Triazol bazli bitki biiylime diizenleyiciler,
bitkilerde  brassinosteroid, ABA ve

gibberellik asidin (GA) biyosentezine

dogrudan miidahale etmektedir. GA
biyosentezine miidahaleler govde
uzamasmi  azaltarak daha  kompakt

bitkilerin gelismesine neden olmaktadir
(Hameed ve Farooq, 2021).

Triazol bazli bitki biiylime diizenleyici
maddeler, iirlin veriminin artmasina yol
acan fizyolojik ve biyokimyasal siireclerin
diizenlenmesinde hayati role sahiptirler. Bu
uygulamalar, bitkilerde fizyolojik ve
biyokimyasal siirecleri diizenlemektedir.
Bunun sonucunda da bitkiler kuraklik,
tuzluluk, sicak ve soguk stresi gibi cesitli
abiyotik  stres  faktorlerinin  olumsuz
etkilerine kars1 korunmaktadir (Soumya ve
ark., 2017; Hameed ve Farooq, 2021; Yuan
ve ark., 2015; Keshavarz ve Khodabin,
2019).

Paclobutrazol, triazol bazli bir bitki
bliyime diizenleyicidir. Birgok {irlinii
kuraklik, soguk stresi, yliksek sicaklik ve
UV radyasyonu dahil olmak iizere gesitli
abiyotik stres faktorlerinden korudugu
tespit edilmistir (Orabi ve ark., 2010).
Ayrica fideliklerde boy kontroliiniin
saglanmasinda da kullanilmaktadir.
Fidelerde biiylime kontroliiniin saglanmasi
icin paclobutrazol disinda, prohexadione
calcium, chlormequat chloride, unicazol,
daminozid ve clormequatclorid gibi farkli
kimyasallardan ~ da  yararlanilmaktadir
(Ergun ve ark., 2007; Ozbay ve Ergun,

2015; Gebologlu ve ark., 2015). Bu
kimyasallarin ~ fide boyunun kontrol
edilmesinde  etkili  oldugu  yapilan

caligmalar ile ortaya konulmustur (Ozbay
ve Ergun, 2015; Cakirbay ve Dursun 2014;
Basak, 2020; Aktas, 2017; Metin, 2009;
Pasian ve Bennett 2001; Shalaby ve ark.,
2022; Ucan ve Ugur, 2021; Pal ve ark.,
2016). Ancak, bu kimyasallarin uygun doz
ve yontem ile yapilmamasi durumunda,
fidelerde biiyliimeyi durdurarak ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle,
fideliklerde bu kimyasallarin
uygulanabilecek yontemlerinin
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aragtirtlmast  gerekmektedir. Onceki
calismalardan farkli olarak bu calisma,
alcak plastik tiinelde iireticilerce yapilan
geleneksel domates, biber ve patlican fidesi
tiretiminde fide kalite ozelliklerinin (fide
agirhigi, govde capi, fide ve kok uzunlugu)
iyilestirilmesi ve iiretim girdi maliyetinin
azaltilmas1 amacl yiiritilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma geleneksel fide iiretim yontemi
seklinde al¢ak plastik tiinel altinda
yiiriitiilmiistiir. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi  Bahge  Bitkileri  Boliimii
Aragtirma, uygulama ve liretim alanlarinda
yiriitilen ¢alismada Yalova Yaglik-28
(kapya) biber ¢esidi, SC-2121 domates
cesidi ve Aydin siyahi patlican ¢esidi
tohumlar1 kullanilmistir. Yalova Yaglik-28
(kapya) biber ¢esidi, kalin etli meyvelere
sahip  oldugundan salga  yapiminda
kullanilmaktadir. Meyve uzunlugu 18-20
cm ve koyu kirmizi renklidir. Vejetasyon
stiresi 60-65 giin ve ortalama verimi 4-5
ton/da’dir (Anonim, 2024a). SC-2121
domates c¢esidi, oturak ve erkenci bir
cesittir. Ortalama meyve agirhg 140-180
gdir.  Ozellikle Marmara ve Ege
bolgelerinde  yetistiricilige  uygundur.
Meyveleri koyu kirmizi, fide dikiminden
65-70 giin sonra hasata gelen ve dekar
verimi 6-8 ton olan sofralik pazara uygun
bir ¢esittir (Anonim, 2024b). Aydin siyahi
patlican ¢esidi, erkenci bir cesit olup acik
tarla yetistiriciligine uygundur. Ortalama
meyve agirhgr 200-300 g ve meyve
uzunlugu ortalama 30-35 cm’dir. Meyveler
koyu siyah renkli ve az ¢ekirdeklidir. Fide
dikiminden 70-75 giin sonra hasata gelir ve
dekar verimi ortalama 3-4 tondur (Anonim,
2024c).

Fidelerde boy kontrolii ve fide kalite
ozelliklerinin 1iyilestirilmesi amagl bitki
gelisim diizenleyicilerden yararlanilmistir.
Bu amagcla bitki gelisimini yavaglatmak
amacli, Paclobutrazol (PBZ), Prohexadione

Calcium (% 10) ve Chlormequat chloride
(460 g I') etkili maddeli preparatlar
kullanilmistir.

2.2. Yontem

Calismada biber tohumlart Mart ay1
basinda, Domates ve patlican tohumlar1 da
Mart ay1 ortasinda 100 cm genigliginde ve
25 m uzunlukta hazirlanan algak plastik
tiinel altina ekilmistir. Biber tohumlar1 10
cm sira arasi, patlican tohumlar1 12 cm sira
aras1 ve domates tohumlar1 15 cm sira arast
mesafeli acilan siralara 3 cm derine
ekilmistir. Her siraya 110-120 adet tohum
ekimi yapilan ¢aligmada ekilen tohumlar
iizerine hazirlanan kapak materyali (1/3
bahge topragi+1/3 mil+1/3 yanmig hayvan
giibresi karigimi) 3 cm  kalinliginda
serpilmis ve baski tahtasi ile bastirildiktan
sonra ilk ¢cimlenme suyu verilmis ve plastik
orti  Ortilmiistir. Cimlenme ve ¢ikis
tamamlanincaya kadar ortii agilmamis ve
gerektiginde sulama (mistleme seklinde)
yapilmistir.

Fidelerde boy kontrolii ve fide kalite
ozelliklerinin tyilestirilmesi amach
uygulanan bitki gelisim diizenleyicileri
ilgili kurulusun uygulama dozu Onerisi
dogrultusunda  yapilmistir.  Calismada
yapraktan  sprey  seklinde  yapilan
uygulamalar 1. hakiki yaprak gelisim
donemi, 2. hakiki yaprak gelisim donemi ve
hem 1. hem de 2. hakiki yaprak gelisim
doneminde (1+2.gergek yaprak)
gergeklestirilmistir.  BoOylece c¢alisma her
bir tiir i¢in 3 ayr1 uygulama dozu ve sadece
su uygulamasi yapilan kontrol
parsellerinden olusturulmustur. Uygulama
yapraktan piiskiirtme seklinde sabah erken
saatlerde yapilmigtir.

Her bir tiir i¢in ayr yiriitiilen ¢aligmada
her bir tiir i¢cin 4 uygulama ve 3 tekerriir
olacak  sekilde toplam 12  parsel
olusturulmustur. Her bir parsel ise 10 fide
sirasindan olusturulmus olup her parselde
ortalama 1000 adet fide bulundurulmustur.
Dikim biiyiikliigiine ulasan fideler, fidelik

623



Duman ve Nas

bir glin 6nceden bolca sulanarak ertesi giin
sabah dikkatlice sokiilmiis ve laboratuvara
gotiiriilerek fide kalite gelisim
parametrelerinin belirlenmesi i¢in kokleri
yikanmig, kurutulmus ve gerekli 6l¢timler
icin diger hazirliklar yapilmistir. Belirlenen
fide Kkalite parametreleri ve belirleme
yontemi asagida verilmistir.

2.2.1. Fide agirhg:

Uygulama parselinden rastgele secilen
10 adet fide de hassas teraziden
yararlanilarak belirlenmis ve ortalama
deger alinmistir.

2.2.2.Fide govde boyu

Yine rastgele secgilen 10 adet fidede fide
kok bogazi ile biliylime ucu tepesi arasi
mesafe cetvel yardimi ile cm cinsinden
Olciilerek belirlenmis ve yine ortalama
deger alinmistir.

2.2.3. Fide govde cap1

10 adet fidede kotiledon yapraklarinin
ilk bir cm kismindan kumpas yardim ile
mm cinsinden 6l¢lim yapilmis ve ortalama
deger alinmistir.

2.2.4. Gergek yaprak sayisi

Her bir fidede kotiledon yapraklardan
sonra gelisen gergek yapraklar biiylime
ucundaki yaprak hari¢ olacak sekilde adet
olarak sayilmis ve ortalama deger
alinmistir.

2.2.5. Fide kok uzunlugu

Her bir fidede kok bogazi ile toplu
fidelerin en ug¢ noktasi arasindaki uzunluk
cetvel araciligr ile cm cinsinden Ol¢iilmiis
ve ortalama deger alinmistir.

2.2.6. Govde kuru agirhk

Toplam 10 adet fide kok bogaz
noktasindan kesilerek kokleri ayrildiktan
sonra yaprak ve govde karisimindan alinan
belirli agirliktaki govde yas agirliginin 65
°C sicakliktaki etiivde 72 saat kurutulduktan

sonra alinan agirhik degerinden
yararlanilarak % oran seklinde
belirlenmistir.
2.2.7. Kok kuru agirhk

Toplam 10 adet fide kok bogaz

noktasindan kesilerek govde kisimlari
ayrildiktan ~ sonra  olusturulan  kok
karistmindan alinan belirli agirlhiktaki kok
yas agirh@min 65 °C sicakliktaki etiivde 72
saat kurutulduktan sonra alinan agirlik
degerinden yararlanilarak % oran seklinde
belirlenmistir.

2.2.8. Verilerin degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen tiim sonuglar
JMP 8 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA)

istatistik  paket programi aracilifiyla
varyans analizine tabi tutulmus ve
uygulama ortalamalari arasinda

karsilastirma yapmak i¢in Tukey c¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir.

3. Bulgular

Uygulamalarin domates fide agirligina
etkisi Onemli c¢ikmistir. Ancak biitiin
uygulamalar ayn1 grupta yer almistir (Sekil
1). Benzer sekilde patlican ve biberde de
fide agirhik degerleri arasinda Onemli
farklar gozlenmistir (P<0.05; Sekil 1).
Biber fidelerinde, fide agirligt her iig
uygulamada istatistiksel olarak ayni grupta
yer almasina karsin, paclobutrazol,
prohexadione calcium ve chlormequat
chloride uygulamalari kontrol
uygulamasina gore siwrasiyla % 45.22, %
37.86 ve % 37.13 oraninda artig saglamistir
(Sekil 1). Benzer sekilde, paclobutrazol,
prohexadione calcium ve chlormequat
chloride uygulamalar1  patlican  fide
agirhigini kontrole gore artirmistir. Patlican
fidelerinde paclobutrazol uygulamasi 3.26 g
adet™ ile en yiiksek degerleri olustururken,
prohexadione calcium ve chlormequat
chloride uygulamalari sirastyla 3.09 g adet’
! ve 2.65 g adet™ degerleri ile fide agirligim
kontrole kiyasla artirmigtir (Sekil 1).
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Fide agirhgi

o P N W B~ 01O

Paclobutrazol
Calcium

u Biber fide agirligt

Prohexadione

® Domates fide agirligi

a a
a a
a a a
a ab
bc b
I I ' ' |

Chlormequat chloride Kontrol

u Patlican Fide agirhigi

Sekil 1. Uygulamalarin biber, domates ve patlican fide agirligina etkisi (Siitun grafikte farkli harfler ile gosterilen
ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: 6nemli degil)

Doénemlere gore biber ve domates
fidelerinde, fide agirliginda 6nemli bir fark
gozlenmezken, patlican fideleri arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur (P<0.05; Sekil
2). En yiiksek deger 2. gercek yaprak

doneminden elde edilirken (3.03 g/adet), en
diistik deger ise 142. gergcek yaprak
doneminden (2.59 g/adet) elde edilmistir
(Sekil 2).

Fide agirlig
6 od
5 od
4 ab @ b
3
2
1
0
Fide agirhig1 (g/adet) Fide agirhig1 (g/adet) Fide agirhig1 (g/adet)
Biber Domates Patlican
u | .gercek yaprak ~ ®2.gergek yaprak  ® 14+2.ger¢ek yaprak

Sekil 2. Uygulama donemlerine gore fide agirligindaki degisim (Siitun grafikte farkl: harfler ile gosterilen ortalamalar
Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: 6nemli degil).

Doénem ve uygulamalarin patlican
fidelerinde govde uzunluguna (cm) etkisi
onemli bulunurken, govde ¢apr (mm),
yaprak sayist (adet fide?) ve kok
uzunluguna (cm ) etkisi ise Onemsiz
cikmigtir (P<0.05; Tablo 1). Her g

donemde de en yiiksek govde uzunlugu
kontrol uygulamasindan (13.56 cm) elde
edilmistir (Tablo 1). l.gercek yaprak

doneminde prohexadione calcium
uygulamas1 13.25 cm, 2.gergek yaprak
doneminde chlormequat chloride
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uygulamasi 12.73 cm ve 1+2.gercek yaprak
doneminden de yine chlormequat chloride
uygulamasi 13.13 cm deger ile kontrol
uygulamasindan sonra fidelerin gdvde
uzunlugunda en  yiiksek  degerleri
olusturmustur (Tablo 1). Bununla birlikte,
paclobutrazol uygulamasi her ii¢ donemde

de govde uzunlugunda en diisiik degerleri
gostermistir. Bu degerler 1.ger¢ek yaprak
doneminde 11.13 cm, 2.ger¢ek yaprak
doneminde 11.53 cm ve 1+2.ger¢ek yaprak
doneminde ise 10.00 cm  olarak
Olcililmiistiir. Paclobutrazol uygulamasi ile
daha kisa boylu fideler elde edilmistir.

Tablo 1. Donem ve uygulamalarin patlican fidesi govde uzunlugu (cm), goévde ¢ap1 (mm), yaprak
sayisi (adet/fide) ve kdk uzunluguna (cm) etkisi

Pathican
Uygulama dénemi Uygulama GOVdS Govde Yaprak Kok uzunlugu
uzunlugu capl sayis1

1.gergek yaprak Paclobutrazol 11.13 cd 2.79 4.80 9.98
Prohexadione Calcium 13.25ab 2.61 4.43 9.86
Chlormequat chloride 12.16 abc 2.38 4.26 9.06
Kontrol 13.56 a 2.43 3.83 9.43
Ortalama 12.52 2.55 4.33 9.58

2.gergek yaprak Paclobutrazol 11.53 bed 2.93 5.00 10.36
Prohexadione Calcium 11.60 bed 2.71 4.60 9.76
Chlormequat chloride 12.73 abc 2.57 4.30 9.43
Kontrol 13.56 a 2.43 3.83 9.43
Ortalama 12.35 2.66 4.43 9.74
Paclobutrazol 10.00d 2.67 5.00 11.16

1+2.gercek yaprak Prohexadione Calcium 12.51 abc 2.38 4.68 9.45
Chlormequat chloride 13.13 ab 2.42 4.16 9.03
Kontrol 13.56 a 2.43 3.83 9.43
Ortalama 12.30 2.47 4.41 9.76
Genel Ortalama 12.39 2.56 4.39 9.69

p 0.0044 0.5837 %4 0.8824 54 0.9540 54

Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: 6nemli

degil.

Donemlere gore patlican fidelerinde
govde uzunlugu (cm), yaprak sayisi (adet
fide) ve kok uzunlugu (cm) arasindaki
farklar 6nemsiz ¢ikarken, gvde cap1 (cm)
arasindaki farklar ise Onemli c¢ikmustir

(P<0.05; Tablo 2). En yiiksek govde capi 2.
ger¢ek yaprak doneminde (2.66 mm), en
diistik govde capr 1+2. gercek yaprak
doneminden (2.47 mm) elde edilmistir
(Tablo 2).

Tablo 2. Donemlere gore patlican govde uzunlugu (cm), govde c¢apr (mm), yaprak sayisi

(adet/fide) ve kok uzunlugu (cm)

Pathcan
Uygulama donemi Govde uzunlugu Govde cap1 Yaprak sayisi Kok uzunlugu
1.gergek yaprak 12.52 2.55 ab 4.33 9.58
2.gergek yaprak 12.35 2.66 a 4.43 9.75
1+2.gercek yaprak 12.30 247b 4.42 9.77
Ortalama 12.39 2.56 4.39 9.70
p 0.6161% 0.0326 0.5535 % 0.9309 &

Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: 6nemli degil.

Doénem ve uygulamalarin patlican
fidelerinde kok kuru agirlik ve gévde kuru
agirlik degerleri arasindaki farklar onemli

bulunmustur (P<0.05; Tablo 3). Kok kuru
agirhik degerleri bakimindan en yiiksek
sonuglar 1+2.gercek yaprak doneminde
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prohexadione calcium uygulamasindan, en
diisiik degerler ise yine 1+2.gercek yaprak
doneminde paclobutrazol uygulamasindan
elde edilmistir (Tablo 3). Ancak
donem*uygulama ikili interaksiyonunu

Tablo 3’te inceledigimizde patlican gévde
kuru agirlik degerleri arasindaki farklar
onemli ¢ikmakla birlikte elde edilen biitiin
sonuclar ayn1 grupta yer almistir (Tablo 3).

Tablo 3. Dénem ve uygulamalarin patlican gévde kuru agirligi (%) ve kok kuru agirligina (%)

etkisi
Pathican

Donem Uygulama Goivde kuru agirhk Kok kuru agirhk

1.gergek yaprak Paclobutrazol 9.36a 18.10 ab
Prohexadione Calcium 9.58 a 17.91 abc
Chlormequat chloride 8.63a 17.47 abc
Kontrol 9.27 a 17.26 abc
Ortalama 9.21 17.68

2.gergek yaprak Paclobutrazol 9.14a 15.85 cd
Prohexadione Calcium 8.85a 14.88 d
Chlormequat chloride 9.16 a 17.57 abc
Kontrol 9.27 a 17.26 abc
Ortalama 9.10 16.39

1+2.gercek yaprak Paclobutrazol 8.43a 16.58 bcd
Prohexadione Calcium 9.53a 18.81a
Chlormequat chloride 9.01a 17.61 abc
Kontrol 9.27 a 17.26 abc
Ortalama 9.06 17.55
Genel Ortalama 9.12 17.21

0.0408 0.0003

Aymni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: 6nemli degil.

Donemlere gore govde kuru agirlik
degerleri arasinda bir fark gozlenmezken,
kok kuru agirlik degerleri arasindaki farklar
o6nemli bulunmustur (P<0.05; Sekil 3). En

yiikksek kok kuru agirligi 1.ger¢ek yaprak
doneminde, en dusik kok agirligr ise
2.gercek yaprak doneminden elde edilmistir
(Sekil 3).

Pathcan govde kuru agirhik (%) ve kok kuru agirhik (%)

20,00
18,00

1.gergek yaprak

H Patlican Govde kuru agirlik (%)

2.gergek yaprak

a b a

16,00
14,00
12,00 . .
10,00 od od od

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

1+2.gergek yaprak

H Patlican Kok kuru agirlik (%)

Sekil 3. Dénemlere gore patlican gévde kuru agirlik ve kok kuru agirlik (Siitun grafikte farkl: harfler ile gosterilen
ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: 6nemli degil).
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Donem ve uygulamalarin domates
fidelerinde govde uzunluguna (cm) etkisi
onemli bulunurken, gévde c¢ap1 (mm),
yaprak sayist (adet fide?) ve kok
uzunluguna (cm) etkisi ise Onemsiz
cikmistir (Tablo 4). Patlican fidelerinde
oldugu gibi her li¢ donemde de en yiiksek

govde uzunlugu yine kontrol
uygulamasindan (19.93 cm) elde edilmistir
(Tablo 4). Yine patlican fidelerinde oldugu
gibi en diistik fide boyu 2.gercek yaprak ve

1+2.gercek yaprak donemlerinde
paclobutrazol uygulamasindan elde
edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Dénem ve uygulamalarin domates fidesi govde uzunlugu (cm), gévde ¢ap1 (mm), yaprak

sayisi (adet/fide) ve kdk uzunluguna (cm) etkisi

Domates

. Govde Govde Yaprak Kok

Doénem Uygulama o .
uzunlugu  capi sayisi uzunlugu

1.gergek yaprak Paclobutrazol 1250 cd 3.53 4.73 8.03

Prohexadione Calcium 11.95d 3.25 5.16 7.96

Chlormequat chloride 14.66 bc 2.99 5.13 7.26

Kontrol 19.93a 2.79 5.33 7.26

Ortalama 14.76 3.14 5.09 7.63

2.gercek yaprak Paclobutrazol 12.06d 3.50 4.86 7.46

Prohexadione Calcium 16.90 b 3.31 5.33 8.10

Chlormequat chloride 14.86 bc 3.10 5.30 7.46

Kontrol 19.93a 2.79 5.33 7.26

Ortalama 15.94 3.18 5.21 7.57

1+2.gergek yaprak Paclobutrazol 12.73 cd 3.50 4.90 7.56

Prohexadione Calcium 1546 b 3.38 5.16 8.10

Chlormequat chloride 14.96 bc 3.24 5.43 8.20

Kontrol 19.93a 2.79 5.33 7.26

Ortalama 15.77 3.23 5.21 7.78

Genel Ortalama 15.49 3.18 5.17 7.66
p 0.0002 0.9803%  0.6403 % 0.8095

Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: 6nemli degil.

Doénemlere gore govde capt (mm),
yaprak sayist (adet/fide) ve kok uzunlugu
(cm) arasindaki farklar onemsiz ¢ikarken,
govde uzunlugu (cm) arasindaki farklar ise
onemli bulunmustur (P<0.05; Tablo 5). En

yiiksek govde capr 2. gercek yaprak
doneminde, en diigiik gdvde uzunlugu ise 1.
gergek yaprak doneminde goézlenmistir
(Tablo 5).

Tablo 5. Donemlere gore domates govde uzunlugu (cm), govde ¢apt (mm), yaprak sayisi

(adet/fide) ve kok uzunlugu (cm)

Domates
Doénemler Govde uzunlugu  Govde cap1 Yaprak sayisi Kok uzunlugu
1.gercek yaprak 1476 b 3.14 5.09 7.63
2.gergek yaprak 1594 a 3.17 5.20 7.57
1+2.gergek yaprak 15.77a 3.23 5.20 7.78
Ortalama 15.49 3.18 5.16 7.66

0.0044 0.7261% 0.1862 % 0.7952 %

Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: onemli degil.

Doénem ve uygulamalarin domates

fidelerinde govde kuru agirlik ve kok kuru

agirhk  degerlerine etkisi  Onemli
bulunmustur (P<0.05; Tablo 6). Gévde kuru
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agirlik degerleri bakimindan en yiiksek
sonuglar, 1l.gercek yaprak doneminde
paclobutrazol uygulamasindan, 2.ger¢ek
yaprak ve 1+2.gercek yaprak donemlerinde
ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Kok kuru agirlik degerlerinde ise en yiiksek
sonuclar l.gercek yaprak doneminde
chlormequat chloride uygulamasindan,

2.gercek yaprak doneminde prohexadione
calcium uygulamasindan ve 1+2.gergek
yaprak donemlerinde ise paclobutrazol
uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 6).
Tablo 6’daki bulgular incelendiginde
uygulamalar bazinda kararl sonuglarin elde
edilmedi gozlenmistir.

Tablo 6. Dénem ve uygulamalarin domates gévde kuru agirhigi (%) ve kok kuru agirligina (%)

etkisi

Domates

Dénem Uygulama

Govde kuru Kok kuru agirhk (%)

agirhk (%)
1.gergek yaprak Paclobutrazol 9.37a 26.36 b
Prohexadione Calcium 7.97 bed 23.61 bc
Chlormequat chloride 8.88 abc 39.39 a
Kontrol 9.24 ab 11.71d
Ortalama 8.865 25.2675
2.gercek yaprak Paclobutrazol 7.62cd 1413 cd
Prohexadione Calcium 7.85cd 21.55 bcd
Chlormequat chloride 751d 16.83 bcd
Kontrol 9.24 ab 11.71d
Ortalama 8.055 16.055
1+2.gergek yaprak Paclobutrazol 8.29 abcd 14.69 bcd
Prohexadione Calcium 8.90 abc 13.27 cd
Chlormequat chloride 8.19 abcd 11.39d
Kontrol 9.24 ab 11.71d
Ortalama 8.655 12.765
Genel Ortalama 8.525 18.0292
0.0049 0.0001

Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: 6nemli degil.

Uygulamalarin domates gévde ve kok
kuru agirlik degerlerine etkisi Onemli
bulunmustur (Sekil 4). Govde kuru agirlik
degerler1  arasindaki  farklar  Onemli
cikmakla birlikte, her {i¢ uygulamada
istatistiksel olarak ayni grupta yer almis ve

kontrole kiyasla daha diisiik sonuglar elde
edilmistir (Sekil 4). Kok kuru agirhik
degerlerinde ise yine her ii¢ uygula
istatistiksel olarak aymi grupta yer almis
ancak kontrole kiyasla daha yiiksek
sonuclar elde edilmistir (Sekil 4).
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Domates govde kuru agirhik (%) ve kok kuru agirhik (%)
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Paclobutrazol

® Domates Govde kuru agirlik (%)

a
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b b a

Prohexadione Calcium  Chlormequat chloride

Kontrol

m Domates Kok kuru agirlik (%)

Sekil 4. Uygulamalara gére domates govde kuru agirlik ve kok kuru agirlik (Siitun grafikte farkli harfler ile gosterilen
ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: 6nemli degil).

Donemlere gore govde ve kok kuru
agirlik degerleri arasindaki farklar 6nemli
bulunmustur (P<0.05; Sekil 5). Gévde kuru
agirlik bulgularinda en yiikksek sonuglar
l.gergek yaprak doneminden, en diisiik
sonuglar ise 2.gercek yaprak doneminden
elde edilmistir. Bununla  birlikte,
1+2.gercek yaprak doneminden elde edilen

sonug, l.gercek yaprak donemi ile
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir
(Sekil 5). Kok kuru agirlik degerlerinde de
en yiiksek deger ve en diisiik deger yine
sirastyla  1.gercek yaprak ve 2.gercek
yaprak donemlerinden elde edilmistir (Sekil
5).

Domates govde kuru agirhik (%) ve kok kuru agirhik (%)

35
30
25

g O

1.gercek yaprak

B Domates Govde kuru agirlik (%)

2.gercek yaprak

a
20 b b
15
a
. a b
0 - - -

1+2.gercek yaprak

B Domates Kok kuru agirlik (%)

Sekil 5. Donemlere gore domates gévde kuru agirlik ve kok kuru agirlik (Stitun grafikte farkli harfler ile gésterilen
ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: 6nemli degil).

Donem ve uygulamalarin  biber
fidelerinde govde kuru agirlik degerlerine
etkisi onemsiz ¢ikarken, kok kuru agirhik
degerlerine etkisi ise onemli bulunmustur
(P<0.05; Tablo 7). Her 3 donemde de

kontrol grubundan elde edilen sonuglar en
yiiksek degerleri olusturmustur.
Uygulamalarin kok kuru agirlik degerlerini
her iic donemde de kontrole kiyasla
diisiirdiigii gozlenmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Dénem ve uygulamalarin biber gévde kuru agirligi (%) ve kok kuru agirligina (%) etkisi

Biber
Doénem Uygulama Govde kuru agirhk Kok kuru agirhk
1.gergek yaprak Paclobutrazol 11.43 17.13ab
Prohexadione Calcium 11.62 15.08 abc
Chlormequat chloride 12.59 17.85a
Kontrol 11.27 17.63 a
Ortalama 11.72 16.92
2.gergek yaprak Paclobutrazol 11.75 16.04 abc
Prohexadione Calcium 12.22 15.49 abc
Chlormequat chloride 11.83 13.75¢
Kontrol 11.27 17.63a
Ortalama 11.76 15.72
1+2.gergek yaprak Paclobutrazol 10.74 1294 c
Prohexadione Calcium 12.10 14.35 be
Chlormequat chloride 11.60 13.65¢
Kontrol 11.27 17.63a
Ortalama 11.42 14.64
Genel Ortalama 11.64 15.76
0.8918 3 0.0025

Aymni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: énemli degil.

Uygulamalarin gévde kuru agirligina
etkisi onemsiz ¢ikarken, kok kuru agirligina
etkisi ise Onemli bulunmustur (Sekil 6).
Uygulamalar kdk kuru agirligimmi kontrole
gore diislirmistiir. En yiiksek kok kuru
agirligi kontrol uygulamasindan, en diisiik

kok kuru agirligi ise prohexadione calcium
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 6).
Bununla birlikte, her ii¢ uygulamadan elde
edilen sonuclar istatistiksel olarak ayni
grupta yer almustir (Sekil 6).

Biber govde kuru agirhik (%) ve kok kuru agirhk (%)

Paclobutrazol

E Biber Govde kuru agirlik (%)

a
b b b
14 od od od od
12
10
8
6
4
2
0

Prohexadione Calcium Chlormequat chloride

Kontrol

u Biber Kok kuru agirlik (%)

Sekil 6. Uygulamalara gére biber govde kuru agirlik ve kok kuru agirlik (Siitun grafikte farkli harfler ile gosterilen
ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: énemli degil)

Donemlere gore biber govde kuru
agirlign  arasindaki  farklar  Onemsiz
cikarken, kok kuru agirlik degerleri

arasindaki farklar ise 6nemli bulunmustur

(Sekil 7). En yiiksek kok kuru agirhig
1.gergek yaprak doneminden, en diisiik kok
kuru agirhigr ise 14+2.ger¢ek yaprak
doéneminden elde edilmistir (Sekil 7).
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Donemlere gore biber govde kuru agirhik (%) ve kok kuru agirhk
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Sekil 7. Dénemlere gore biber govde kuru agirlik ve kok kuru agirlik (Siitun grafikte farkli harfler ile gosterilen
ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: 6nemli degil).

Uygulamalarin her ii¢ tiirde de govde
uzunluguna etkisi énemli ¢ikmistir (Sekil
8). Paclobutrazol uygulamasi her ti¢ tiirde
de en disik govde uzunlugunu
olusturmustur. Sekil 8’1 inceledigimizde

domates ve  patlican fidelerinde
uygulamalar kontrole kiyasla daha diisiik
govde uzunluguna neden olmustur (Sekil
8).

Uygulamalarin biber, domates ve pathican govde uzunluguna (cm) etkisi

25

20

o

(&3]

Paclobutrazol

b b
a a a a
c
15 b c b b
0

Prohexadione Calcium

Chlormequat chloride Kontrol

u Biber Govde uzunlugu (cm)  ® Domates Govde uzunlugu (cm) — ® Patlican Gévde uzunlugu (cm)

Sekil 8. Uygulamalarin biber, domates ve patlican gévde uzunluguna (cm) etkisi (Siitun grafikte farkli harfler ile
gosterilen ortalamalar Tukey testine gore istatistiki olarak birbirinden farklidir (P<0.05). 6d: 6nemli degil).

4. Tartisma

Fideliklerde boy kontroliiniin
saglanmasinda kullanilan paclobutrazol,
prohexadione calcium ve chlormequat

chloride  gibi  biiylimeyi  geciktirici
kimyasallar sebze tiirline ve mevsime gore
farkli sonuglar gostermektedir. Bu nedenle,
tire ve mevsime Ozgli caligmalarin
yapilmas1 &nem arz etmektedir. Uretici
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kosullarinda yetistirilen biber, domates ve
patlican fidelerinde paclobutrazol,
prohexadione calcium ve chlormequat
chloride’nin fide boyu ve kalitesine
etkinligi bu calisma ile test edilmistir.
Sonuglara gore, paclobutrazol,
prohexadione calcium ve chlormequat
chloride uygulamalar1 biber ve patlican
fidelerinde, fide agirligim1 kontrole gore
artirmistir (Tablo 1). En yliksek degerler her
iki tirde de swrasiyla paclobutrazol,
prohexadione calcium ve chlormequat
chloride uygulamalarindan elde edilmistir.
Copur ve Sar1 (2012), sonbahar hiyar fidesi
tiretiminde paclobutrazol uygulandiginda
(1.35 g ile P-400+400) fide yas agirliginin
artigin1  belirtmislerdir. Bununla birlikte,
farkli arastirmacilar tarafindan farkl tiirler
ile yapilan calismalarda boy kontroliiniin
saglanmasinda kullanilan kimyasallarin
(paclobutrazol, prohexadione calcium vb.)
fide agirhigim azalttigt veya etkilemedigi
belirlenmistir. Ergun ve ark. (2007) hiyar
fidesi tretiminde fide yas agirliginin
prohexadione calcium’un uygulama sekli
ve dozundan etkilenmedigini
belirtmislerdir. Benzer sekilde, Shalaby ve
ark. (2022) paclobutrazol uygulamalari ile
domates fide yas agirliginin azaldigini ifade
etmiglerdir. Yine Miguel-Zarate ve ark.
(2021) domates fidelerinde
paclobutrazol’un fidelerde yas agirlig
azaltigim1  ortaya koymuslardir.  Bu
sonuglar, calismamizdan elde ettigimiz
bulgular ile farklilik gostermistir. Bu durum
yetistirilen fide tiiri, mevsime ve kullanilan
kimyasallarin  tliri ~ ve dozundan
kaynaklanmis olabilir. Elde ettigimiz
sonuglar literatiirde bildirilen bilgiler ile
uyumludur.

Paclobutrazol, gibberelik asitin (GA3)
sentezini ve tagimimi  etkilediginden
fidelerin boyu daha kisa kalmaktadir
(Rademacher, 2000; Ross ve ark., 1983).
Paclobutrazol’a benzer sekilde
prohexadione calcium ve chlormequat
chloride  gibi  biiyiime  diizenleyici
kimyasallar yine gibberalik asit ve diger

bitki hormonlarini etkileyerek fide boyunun
kontroliinde etkilidirler (Hameed ve
Farooq, 2021). Calismadan elde ettigimiz
bulgularda, patlican fidelerinde fide boyu,
her ii¢ uygulamada da kontrole gore daha
kisa boylu fideler elde edilmistir (Tablo 3).
Bu durum, paclobutrazol, prohexadione
calcium ve chlormequat chloride fide
boyunu etkiledigini isaret etmektedir.
Paclobutrazol uygulamasi, diger iki
uygulamaya gore daha kisa boylu fideler
olusturmustur (Tablo 3). Sonuglarimiza
paralel olarak, onceki ¢aligmalarda, bitki
biiylime diizenleyici uygulamalari ile kisa
boylu fidelerin elde edildigi bildirmistir
(Ugur ve Kavak, 2004; Elkoca ve Kantar,
2006; Pal ve ark., 2016).

Kuru madde bitki biiylimesi ve hayatta
kalmasinin bir¢ok kritik yonii ile iligkilidir
(Khandaker ve ark., 2020). Patlican govde
kuru agirhigr arasindaki farklar istatistiksel
olarak Onemli ¢ikmakla birlikte, her fi¢
uygulama kontrol ile ayni grupta yer
almistir.  Bununla birlikte prohexadione
calcium 1. ger¢ek yaprak doneminde ve
1+2. gercek yaprak donemlerinde govde
kuru agirhiginda artisga neden olmustur.
Benzer sonuglar Ergun ve ark. (2007) ve
Khandaker ve ark. (2020) tarafindan
yapilan calismalardan da elde edilmistir.
Kok kuru agirlik degerleri bakimindan
1.gercek yaprak doneminde paclobutrazol
uygulamasi, 2.gercek yaprak doneminde
chlormequat chloride uygulamasi ve
1+2.gergek  yaprak  doneminde  ise
prohexadione calcium uygulamasi kok kuru
agirhik degerlerini artirmistir. Kok kuru
agirhik degerleri incelendiginde
uygulamalar bakimindan stabil sonuglar
elde edilmemistir (Tablo 5).

Calismadan elde edilen bulgularda
domates govde uzunlugunda biitiin
uygulamalar etkili olmustur. 1.gercek
yaprak doneminde prohexadione calcium
uygulamasi, 2.ger¢cek yaprak ve ve
1+2.gercek yaprak dénemlerinde

paclobutrazol uygulamasi1 domates govde
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uzunlugunda daha etkili olmus ve kontrole
kiyasla govde boyu kisalmistir. Ugur ve
Kavak (2004) tarafindan yapilan bir
calismada, domates tohumlaria uygulanan
paclobutrazolun dozunun artirilmasi ile
daha kisa boylu fidelerin elde edildigini
bildirmislerdir. Yine Ugan ve Ugur (2021)
tarafindan domateste yaptiklar1 baska bir
calismada, fidelere 100 ppm paclobutrazol
uygulanmasi ile fide boylarinda azalma
meydana geldigini belirtmislerdir. Bu
sonuglar, elde etmis oldugumuz bulgular ile
paralellik gdstermistir.

Uygulamalar domates govde kuru
agirligini kontrole gore azaltmistir (Tablo
10). Ancak kok kuru agirlik degerlerinde
kontrole kiyasla artirmistir. Uygulamalarin
domates fidesinde gdévde agirlik kaybina
neden olmasinin sebebi her li¢ uygulamanin
fide boyunu kisaltmasina paralel olarak
govde agirligmin  da azalmasi ile
aciklanabilir. Kok kuru agirhigindaki
artiglar kok aktivitesi ve kok 0z suyu
akisinin artis géstermesinden kaynaklanmig
olabilir. Nitekim, Kamran ve ark. (2018) 2
yillik ¢aligmalar1 sonucunda, paclobutrazol
uygulamalarinda kok aktivitesinin ve kok
0z suyu akisinin kontrole kiyasla 6nemli
ol¢giide daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir. Benzer sekilde, Yan ve ark.

(2013)  paclobutrazol'e  benzer  bir
fonksiyona sahip  bir triazol olan
unikonazoliin soya fasulyesinde kok

aktivitesini, kok 6z suyu akisint ve kok
biiylimesini 1yilestirdigini gdézlemlemistir.
Kok 6z suyu akisinin kok basincinin
gostergesi oldugundan, gelistirilmis kok 6z
suyu akisinin, paclobutrazol uygulamasina
yanit olarak daha yiiksek kok biiyiimesine
ve kok canliligina atfedilir. Kok 6z suyu
orani, kok sisteminin aktif su emilimi ile
iligkilidir ve fizyolojik kok aktivitesini
yansitir  (Tesfahun, 2018). Bu nedenle
paclobutrazol ve triazol bazl bitki biiyiime
diizenleyicilerin uygulanmasi, bitkinin kok
aktivitesini uyararak kok kuru madde
miktarini artirabilir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore
uygulamalarin biber govde kuru agirligina
etkisi 6onemsiz ¢ikmistir (Tablo 13). Benzer
sekilde yine biber kok kuru agirlik
degerlerinin  uygulamalar ile  disiis
gosterdigi  gozlenmistir. Metin  (2009),
prohexadione calcium uygulamalar1 ile
biber fidelerinde kok kuru agirliginin
azaldigim1  bildirmistir.  Bu  sonug,
caligmadan elde ettigimiz bulgular ile
ortiismektedir.

Uygulamalar bazinda elde edilen
sonuglarda, paclobutrazol = uygulamasi
biber, domates ve patlican de fidelerinde
govde boyunu kisaltmistir. Benzer sekilde
diger iki uygulamadan da her ii¢ tiirde de
kontrole kiyasla daha kisa gévde uzunlugu
elde edilmistir. Bu sonuclar literatiirde

bildirilen sonuglar ile benzerlik
gostermektedir.
5. Sonu¢

Bu c¢alismada, iiretici kosullarinda

yetistirilen biber, domates ve patlican
fidelerinde paclobutrazol, prohexadione
calcium ve chlormequat chloride bitki
bliylime diizenleyicilerinin fidelerde boy
kontrolii ve fide kalitesine etkileri
incelenmistir. Sonug olarak, paclobutrazol,
prohexadione calcium ve chlormequat
chloride uygulamalari ile fide agirlig: biber
ve patlican fidelerinde en iist seviyeye
cikmistir. Benzer sekilde, her ii¢ uygulama
ile biber, domates ve patlican fidelerinde
fide boyu kisalmis ve en kisa boylu fideler
paclobutrazol uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulamalar domates govde
kuru agirhigini azaltirken, kok kuru agirlhik
degerlerini kontrole gore artirmistir. Ancak,
biber kok kuru agirligi paclobutrazol,
prohexadione calcium ve chlormequat
chloride uygulamalar1 ile azalmistir.
Calismadan elde ettigimiz sonuglardan
hareketle; Yalova Yaglik-28 biber ve Aydin
siyah1 patlican cesitleri yetistiriciliginde
paclobutrazol, prohexadione calcium ve
chlormequat chloride uygulamalar1 fide
agirhigma olumlu etki ettiginden daha
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kaliteli fidelerin elde edilmesinde bu
uygulamalardan yararlanilabilir. Benzer
sekilde yine Yalova Yaglik-28 biber, Aydin
siyah1 patlican ve SC-2121 domates fidesi
yetistiriciliginde daha kisa boylu fidelerin
elde edilmesinde paclobutrazol,
prohexadione calcium ve chlormequat
chloride uygulamalarindan yararlanilabilir.
Bu uygulamalar her ii¢c tiirde de, fide
boyunun kontroliine imkan vererek daha
kaliteli fidelerin elde edilmesini saglamistir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayina hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarini ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Tiim yazarlar, bu c¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar catismasi olmadigin1  beyan
etmektedir.
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