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Ozet Arastirma Makalesi
Bu ¢alisma, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimii  arastirma  arazisinde ~ 2021-2022 yaz  sezonunda
gerceklestirilmistir. Arastirmanin amaci, italyan ¢imi (siit otu) bitkisinde
farkli olgunluk dénemlerinde yapilan bigim ve ii¢ farkli organik giibrenin
verim ve kalite ilizerine olan etkilerini belirlemektir. Calismada, Siit
otu'nun Master ¢esidi kullanilmis olup organik giibre olarak
vermikompost, hiimik asit ve deniz yosunu; standart giibre olarak ise
DAP (Diamonyum Fosfat) ve amonyum siilfat uygulanmigtir. Bigimler

ciceklenme Oncesi, erken ciceklenme ve gec ciceklenme donemlerinde Makale Tarihgesi
yapilmistir. Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine Gelis Tarihi :22.04.2024
gore li¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirma sonuglarina gore, Kabul Tarihi :28.05.2024

bitki boyu 38.4-72.5 cm arasinda degismis ve en yiiksek deger geg
ciceklenme doneminde vermikompost uygulamasindan elde edilmistir.
Yesil ot verimi 3130.0-1347.5 kg da* arasinda degismis olup, en yiiksek
verim erken c¢igeklenme doneminde vermikompost uygulamasindan
alinmistir. En yiiksek ham protein orani ¢gigeklenme dncesi donemde tiim
organik giibrelerden elde edilmistir. Sindirilebilir kuru madde ve nispi
yem degeri, ¢iceklenme 6ncesi hiimik asit uygulamasinda en yiiksek

degerlere ulagsmigtir. Sonug olarak, erken cigeklenme donemi verim Anahtar Kelimeler
acisindan, ¢igeklenme Oncesi donem ise kalite agisindan en uygun bigim Bic¢im donemi
zamani olarak belirlenmigtir. Organik giibre uygulamalari, &zellikle organik giibre
vermikompost ve hiimik asit, bitkinin verim ve kalitesini artirmada 6n siit otu

plana ¢ikmustir. verim

Effects of Organic Fertilizers and Mowing Times on Grass Yield and Feed Value of
Italian Grass (Lolium multiflorum Lam.)

Abstract Research Article
This study was carried out in the research field of Van Yiiziincii Yil
University, Faculty of Agriculture, Department of Field Crops in the
summer season of 2021-2022. The study aimed to determine the effects
of mowing at different maturity periods and three different organic
fertilizers on the yield and quality of Italian grass (milkweed). A master
variety of milkweed was used in the study. Vermicompost, humic acid,
and seaweed were applied as organic fertilizers, and DAP (Diammonium

Phosphate) and ammonium sulfate were applied as standard fertilizers. Article History
Mowing was done at pre-flowering, early flowering, and late flowering Received :22.04.2024
periods. The experiment was established using the factorial trial design Accepted :28.05.2024

in randomized blocks with three replications. According to the results,
plant height varied between 38.4-72.5 cm, and the highest value was
obtained from vermicompost application in the late flowering period.
Green grass yield varied between 3130.0-1347.5 kg ha* and the highest
yield was obtained from vermicompost application during the early
flowering period. The highest crude protein content was obtained from
all organic fertilizers in the early flowering period. Digestible dry matter
and relative feed value reached the highest values in humic acid

application before flowering. As a result, the early flowering period was Keywords
determined as the most suitable harvesting time in terms of yield and the Mowing period
pre-flowering period in terms of quality. Organic fertilizer applications, organic fertiliser
especially vermicompost and humic acid, came to the forefront in ryegrass (milkweed)
increasing the yield and quality of the plant. yield
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1. Giris

Hayvansal iiretim, diinya niifusunun
beslenme ihtiyaglarini karsilamak igin kritik
bir Oneme sahiptir. Ancak, bu iiretimin
siirdiiriilebilir ve verimli bir sekilde yapilmasi,
dogal kaynaklarin korunmast ve besin
glivenligi acisindan biiyiik bir sorumluluk
gerektirir. Bu c¢ercevede, yem bitkileri
yetistiriciligi, hayvansal liretimin
stirdiiriilebilirliginde ve besin zincirinin etkin
isleyisinde kilit bir rol listlenmektedir. Yem
bitkileri, hayvanlarin sagliklt biiyiimesi ve
yeterli besin degerlerine sahip et ve siit liriinleri
iretmesi i¢in gerekli protein, vitamin ve
minerallerin  kaynagim1i  saglar. Boylece,
hayvanlarin dengeli bir diyetle beslenmesine
katkida bulunarak, insanlar i¢in yiiksek kaliteli
hayvansal {iriinlerin tiretimini miimkiin kilar
(Tan, 2010; Tufan ve ark., 2023). Yem
bitkilerinin ¢ogu bugdaygil ve baklagil
familyalarina  aittir ~ (A¢ikgdz,  2001).
Bugdaygiller = familyas1 (Poaceae), tek
cenekliler (Monocotyledoneae) alt sinifinda
yer alir ve diinya genelinde yaklagik 650-785
cins ile 10.000 tiir icerir (Acikgoz, 2001;
Avcioglu ve ark., 2009). Bu bitkiler arasinda
siit otu, hizli bliylime, uzun boylu olma ve
yiiksek besin degeriyle dikkat cekmektedir.
Italyan ¢imi veya tek yillik ¢im olarak bilinen
siit otu, Avrupa, Kuzey Afrika ve Orta Dogu'da
genis capta yetistirilmekte olup, 6zellikle sigr,
koyun ve keci besiciligi i¢in 6nemli bir protein
ve enerji kaynagidir. Tirkiye'nin iklim ve
toprak kosullarina 1yi adapte olan bu bitki,
yiilksek metabolize edilebilir enerji (ME)
igeri8i ve sindirilebilir oraniyla degerli bir yem
bitkisidir. Otlatma, bigilerek, silaj yapma veya
kurutularak kullanma gibi cesitli yontemlerle
tarimsal  iretimde farkli amaglar igin
degerlendirilebilir (Bernard ve ark., 2002;
Cooke ve ark., 2008; Baldinger ve ark., 2011;
Gemalmaz ve Talay, 2016; Cetinkaya, 2019;
Agiragag ve Zorer Celebi, 2021; Ensar ve
Hanife, 2023). Ayrica istenilen ozellik ve
kalitede yem {iretiminde, yem bitkisi tiir ve
¢esidinin yani sira bi¢cim devresinin de yem
kalitesine  etkisi ~ oldugu  bilinmektedir
(Ozyazic1 ve Agikbas, 2019). Erken dénemde
bicilen yem bitkilerinin kalitesi artmakta,
ancak verim diismektedir. Bigim doneminin

gecikmesiyle verim artsa da lignifikasyonun
etkisiyle yem kalitesi ve lezzetinde azalmalar
meydana gelmektedir (Giirsoy ve Macit,
2020). Kiiltiirel tarim pratigi igerisinde yer alan
tim Dbitkilerde oldugu gibi, siit otu
yetistiriciliginde de daha yiiksek kaliteli ve
verimli iriinler elde etmek icin bir dizi
faktoriin onemi biiyiiktiir. iklim, toprak yapus1,
rakim, ekim zamani, ekim sikligi, giibreleme,
sulama, hasat zamani ve kullanilan ¢esit gibi
faktorler bu siiregte etkilidir. Ancak bu
parametreler arasinda, iriiniin kalitesi ve
miktar1 lizerinde dogrudan etkili olan en kritik
faktor giibrelemedir. Giibreleme, bitkilerin
cimlenme siirecinden olgunluga kadar gecen
donemde, topraktan veya bitkilerin toprak iistii
organlan tarafindan alabilecegi organik veya
inorganik maddelerin  saglanmasidir. Bu
maddeler, bitkilerin gelismesini ve biiyiimesini
destekleyen besin maddeleridir ve genellikle
topraga, bitkilerin govde ve yapraklarina
uygulanarak verilir (Agiragag, 2024). Tarimsal
iretimde yiiksek verim i¢in genellikle yogun
kimyasal giibre kullanimi tercih edilse de
(Gronle ve ark., 2015), bu uzun vadede cesitli
sorunlara yol acabilir. Bu sebeple, bitkilerin
topraktan aldiklar1 besin maddelerinin tekrar
topraga kazandirilmasi1 ve toprak yapisinin
korunmast 6nemlidir. Organik giibreler,
bitkisel ve hayvansal atiklarin dogal olarak
ayrigsmasi sonucu olusan giibrelerdir. Topragin
yapisini iyilestirerek verimliligini artirirlar ve
bitkiler i¢in gerekli besinleri saglarlar. Ayrica,
strdiiriilebilir tarimi tesvik eder ve gelecek
nesillerin gida giivencesini saglamada onemli
bir rol oynarlar (Agiraga¢ ve Zorer Celebi,
2022). Giiniimiizde tarimda en ¢ok kullanilan
organik giibreler arasinda hiimik asit, deniz
yosunu ve vermikompost bulunmaktadir. Bu
giibreler genellikle sivi formda olup yapraktan
uygulanir (Agiragac, 2024). Yaprak giibreleri,
bitkilerin ithtiyag duydugu besin
elementlerinden bir veya birkagini igerir ve
plskiirtme yontemiyle uygulanarak bitkilerin
besinleri hizli ve etkili bir sekilde almasini
saglar (Nazar ve ark., 2012). Bu calisma,
bolgede yetistirilen siit otunun birden fazla

bicilme potansiyelini belirlemeyi, verim
kalitesini ~ artirmak i¢in uygun bi¢im
donemlerini saptamayr ve organik giibre
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kullaniminin etkinligini arastirmayi
hedeflemektedir. Ozellikle Dogu Anadolu
bolgesinde yaygin olan biiyiikbag ve kiigiikbas
hayvancilikla birlikte siit otunun tarim sistemi
icerisindeki potansiyelini belirlemek, bolge

hayvanciliginin gelisimine ve
siirdiirtilebilirligine onemli katkilar
saglayacaktir. Bu c¢alisma ayn1 zamanda,

tarimsal uygulamalarin verimliligini artirarak
bolgedeki  tarimsal  {iretimin  bilimsel
temellerini giiglendirmeyi amaglamaktadir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, Van Yiiziincii Yil Universitesi
Ziraat Fakiiltes1 Tarla Bitkileri Boliimii
Arastirma ve Uygulama alaninda 2021-2022
yilinda yuriitilmistiir. Aragtirmanin
yuriitildiigli doneme ait iklim verileri Tablo
1’de verilmistir. Tablo 1'e gore, ¢alismanin
kapsadigi 2021 Ekim ve 2022 Eyliil donemine
ait sicaklik ortalamasi 10.2 °C olup, bu deger
uzun yillar ortalamasindan (9.5 °C) yiiksektir.
Toplam yagis ortalamasi 392.7 mm olarak
kaydedilmis ve wuzun yillar ortalamasiyla
benzerlik gostermistir.

Tablo 1. Denemenin yiiriitiildiigi Van ili igin 2021-2022 dénemine ait ve uzun yillar ortalamasina ait

bazi iklim degerleri

Ortalama Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Aylar UYyo 2021-2022 Uyo 2021-2022

Ekim 11.3 10.3 46.5 46.5
Kasim 4.9 4.5 47.1 46.8
Aralik -0.4 -0.2 37.7 38.7
Ocak -3.1 -3.1 36.1 36.2
Subat -2.5 -2.5 32.6 32.6
Mart 1.6 1.6 46.0 46.7
Nisan 7.8 7.8 54.6 54.0
Mayis 13.2 18.6 45.6 45.7
Haziran 18.3 24.0 18.4 18.5

Temmuz 23.3 26.3 6.3 6.1

Agustos 22.2 234 5.8 54
Eyliil 17.9 17.4 15.3 15.2
Ortalama/Toplam 9.5 10.2 392.0 392.7

Deneme alanindan 0-20 ve 20-40 cm
derinlikten alinan toprak Orneklerinin analiz
sonuglarina gore, toprak yapisi hafif alkali,
kiregli ve az tuzlu 6zellik gostermistir. Organik

madde igerigi % 1.21-1.44 ile diisiik seviyede
olup, toprak yapist kumlu, killi ve tinli bir
yapidadir

Tablo 2. Deneme alanina ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik pH Kireg Toplam Tuz ~ Kum (%) Kil Silt Organik Tekstiir
(cm) (%) (%) (%) Madde Sinifi
%)
0-20 cm 7.72 184 0.09 43.97 35.08 20.95 144 Kumlu-
killi-tinl
20-40 cm 7.61 19 0.07 49.39 31.76 18.88 121 Kumlu-
killi-tinli
Denemede bitki materyali olarak siit Deneme, 15.10.2021 tarihinde tesadiif

otu’nun Master ¢esidi kullanilmis olup, gilibre
olarak DAP, amonyum siilfat, hiimik asit (GO
ENERGY), deniz yosunu (EXOVA) ve
vermikompost (RIVASOL) kullanilmustir.

bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore
ti¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Her parsel,
20 cm sira arast, sira uzunlugu 3 m ve 7 siradan
olusacak sekilde planlanmis olup, parsel
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biiytikligi 4.2 m?'dir (20 cm x 300 cm x 7 sira).
Parseller arasinda 150 cm, bloklar arasinda ise
200 cm bosluk birakilmistir. Ekim islemi, 3-4
cm  derinlige denk  gelecek  sekilde
gerceklestirilmistir. Glibreleme islemi, DAP
giibresi ekimle birlikte her parsele 2.5 kg da
saf azota denk gelecek sekilde uygulanmistir.
Amonyum siilfat giibresi ise kontrol grubunu
olusturan parsellere her bi¢im sonras1 2.5 kg
da® saf N gelecek sekilde verilmistir. Organik
gilibrelerin  uygulanacagi parsellere ise her
bicim sonrast firmalarin Onerdigi miktarda
yapraktan uygulanmistir. Sulama islemi suyu
etkin kullanmak amaciyla yetistirme periyodu
boyunca  yagmurlama  sulama  olarak
yapilmistir. Yabanci ot kontrolii ¢ikistan sonra
el ¢apastyla yapilmistir. Bigimler, ciceklenme
oncesi, erken ¢iceklenme ve geg¢ ciceklenme
olmak iizere ii¢ farkli olgunluk asamasinda
gergeklestirilmistir. Ciceklenme Oncesi ve
erken ¢iceklenme donemlerinde toplam dort
bicim, ge¢ ciceklenme doneminde ise ti¢ bigim
yapilmistir. Bicim tarihleri su sekildedir;
Erken ¢igeklenme donemleri i¢in 12.05.2022,
13.06.2022, 15.07.2022, 09.08.2022;
ciceklenme oncesi donemleri i¢in 20.05.2022,
20.06.2022, 21.07.2022, 16.08.2022; ge¢
ciceklenme donemleri i¢in ise 06.05.2022,
27.06.2022, 02.08.2022 tarihlerine denk
gelmektedir. Arastirmada bitki boyu, yesil ot
verimi, kuru ot verimi, kuru madde orani, ham
protein orani, ham protein verimi, ADF (asit

deterjan lifi), NDF (n6tr deterjan lifi),
sindirilebilir kuru madde, kuru madde tiiketimi
ve nispi yem degeri incelenmistir. Bitki boyu,
her parselden tesadiifen segilen 10 bitkinin
ortalamasi almarak belirlenmistir. Yesil ot
verimi, parsel kenarlarindaki bitkiler atildiktan
sonra ortada kalan iki siradaki bitkiler bigilip
tartilarak kg cinsinden Ol¢lilmiistiir. Kuru ot
verimleri, bitki Ornekleri 70 °C'de sabit
agirliga  gelinceye  kadar  kurutularak
belirlenmistir. Ham protein orant
belirlenmesinde Kjeldahl yontemi kullanilmas,
ADF (asit deterjan lifi) ve NDF (n6tr deterjan
lifi) belirlenmesinde ise fiber analiz cihazi
kullanilmastir. Sindirilebilir kuru madde, ham
protein verimi, kuru madde tiikketimi ve nispi
yem degeri ise (Altinok ve Karakaya, 2002 ile
Aygiin, 2021) tarafindan belirtilen formiiller
kullanilarak  hesaplanmistir. Elde edilen
veriler, SPSS 27.0 istatistik paket programi
kullanilarak tesadiif bloklarinda faktoriyel
deneme desenine gore analiz edilmistir.
Ayrica, Duncan c¢oklu karsilagtirma testi ile
gozlemler arasindaki farkliliklar belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada,  farkli  organik  giibre
uygulamalarinin ve bi¢im donemlerinin siit
otunun verim, kimyasal kompozisyon ve bagil
yem degeri lizerindeki etkilerine ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Organik giibrelerin farkli olgunluk doneminde bigilen siit otunun verim, kimyasal
kompozisyon ve bagil yem degeri etkisine iligkin varyans analizi

Verim Kimyasal Kompozisyon Bagil Yem Degeri
Varyasyonlar BB YoV KoV HPV KMO HPO ADF NDF SKM KMT NYD
Giibre 78.04™ 73.38™ 15.30" 17.39" 0.97 1.86™ 3.62" 1.83" 1.83" 5.47" 5.93"
Bigim Dénemi 1682.21"  320.84™  129.92™  127.77" 33577  105.02" 1.86 6221 62177 62.80"  102.72"
Giibre x Bigim Dénemi 26.54™ 28.16™ 5.50™ 5.83" 0.67 1.31™ 8.04™ 1.91™ 1.91™ 1.92 3.22"
Blok 1.66 0.44 3.25 4.10 1.97 1.52 2.79 31.79 1.78 2.59 3.15

*:0.05 diizeyinde anlamli farklhiliklar1 gosterir; **: 0.01 diizeyinde anlaml farkliliklar1 gosterir. BB: bitki boyu; YOV: yesil ot verimi; KOV: kuru ot verimi;
HPV: ham protein verimi; KMO: kuru madde orani; HPO: ham protein orani; ADF: asit deterjan lif; NDF: notral deterjan lif; SKM: sindirilebilir kuru madde;

KMT: kuru madde tiiketimi; NYD: nispi yem degeri

3.1. Verim parametreleri
3.1.1. Bitki boyu

Elde edilen sonuglara goére giibre, bigim
donemi ve giibre x bi¢cim donemi interaksiyon
etkisi bitki boyu tizerine % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 3). Giibre uygulamalarinin
bitki boyuna etkisi incelendiginde, en yiiksek

bitki boyu 60.83 cm ile vermikompost
uygulamasindan elde edildigi ve bunu hiimik
asit uygulamasinin 60.44 cm ile takip ettigi
goriilmektedir. En diistik bitki boyu ise 52.94
cm ile kontrol grubunda ol¢iilmiistiir. Bigim
donemi ortalamalarina bakildiginda Bigim
donemi ortalamalarina bakildiginda en yiiksek
bitki boyu 66.82 cm ile ge¢ c¢igeklenme ve
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66.04 cm ile erken cigeklenme donemlerinde,
en disiik ise ciceklenme Oncesi donemde
gozlemlenmistir (Tablo 4). Giibre ve bi¢im
donemi interaksiyonunda, hiimik asit ve
vermikompost en iyi sonuglar1 erken ve geg
ciceklenme donemlerinde vermistir. Tim
glibre uygulamalarinda en disiik degerler
cigeklenme Oncesi donemde Olgiilmiistir
(Tablo 5). Siit otu iizerine yapilan
caligmalarda, bitki boyu Kahramanmaras’ta
60.3-71.6 cm (Kesiktas 2010), Kirsehir’de
74.5 cm (Simsek 2015) ve Aydin’da iki bigim
ortalamasi olarak 100.6 cm (Kara 2016) olarak
Olclilmiistiir. Arastirmamizda elde edilen bitki
boyu ortalamalari, Kesiktas (2010) ve Simsek
(2015) ile uyumlu, ancak Kara (2016)
caligmasindaki degerin altindadir.

3.1.2. Yas ot verimi

Elde edilen sonuclara gore giibre, bi¢cim
donemi ve gibre x bicim donemi
interaksiyonun etkisi yas ot verimi tizerinde %
1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3).
Giibre uygulamalarindan elde edilen en yiiksek
yesil ot verimi, 231222 kg dal ile
vermikompost uygulamasindan elde edilirken,
bunu 2236.38 kg da? ile hiimik asit takip
etmistir. En diisiik verim ise 1664.44 kg da™t ile
kontrol  grubunda  Olgiilmiistir.  Bigim
donemlerine gore en yiiksek verim 2658.33 kg
da ile erken cigeklenme déneminde, en diisiik
verimler ise ¢iceklenme dncesi 1719.19 kg da
1 ve geg ¢igeklenme déneminde 1745.83 kg da”
! olarak kaydedilmistir (Tablo 4). Organik
giibre ve bigim donemi interaksiyonunda en
yilksek verim, 3130.0 kg da® ile erken
ciceklenme déneminde vermikompost
uygulamasinda, en diisik verim ise gec
ciceklenme  doneminde deniz  yosunu
uygulamasinda elde edilmistir (Tablo 5). Siit
otu iizerine yapilan c¢alismalarda, yesil ot
verimi Samsun'da 1038.6 kg da? (Goktepe
2015), Kirsehir'de 683.5 kg da? (Simsek,
2015) ve Aydin'da iki bi¢cim ortalamasi olarak
3119.2 kg da!  (Kara, 2016) olarak
belirlenmistir.

3.1.3. Kuru ot verimi

Elde edilen sonuglara gore giibre, bicim
dénemi ve gibre x Dbicim donemi
interaksiyonun etkisi kuru ot verimi tizerine %

1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3).
Giibre ortalamalarina gore, en yiiksek kuru ot
verimi 1300.44 kg da?l ile vermikompost
uygulamasindan elde edilmisg, bunu 1184.00 kg
da?! ile hiimik asit uygulamas: takip etmistir.
En diisiik verim ise 866.77 kg da* ile kontrol
grubunda Ol¢iilmistiir. Bigim ddnemlerine
gore en yiiksek kuru ot verimi 1613.00 kg da™®
ile erken c¢i¢eklenme doneminde, en diisiik
verim ise ¢i¢ceklenme oncesi donemde 699.50
kg da! olarak kaydedilmistir (Tablo 4).
Organik  giibre ve  bicim  donemi
interaksiyonununda en yiiksek kuru ot verimi
erken c¢igceklenme doneminde tiim organik
giibre uygulamalarindan alinmigken, en diisiik
verim ¢i¢eklenme Oncesi donemde tiim gilibre
uygulamalar1 ve ge¢ ¢iceklenme déneminde
deniz yosunu uygulamasindan elde edilmistir
(Tablo 5). Arastirma sonuglarmna gore, kuru
madde verimi ¢i¢ceklenme Oncesi ve erken
ciceklenme donemlerinde dort bi¢im, geg
ciceklenme doneminde ise li¢ bicim
yapildigindan bi¢im donemlerinin belirleyici
bir faktor oldugu goriilmistiir.

3.1.4. Ham protein verimi

Elde edilen sonuglara gore giibre, bigim
donemi ve gibre x bicim donemi
interaksiyonun etkisi ham protein verimi
iizerine % 1 diizeyinde onemli bulunmustur
(Tablo 3). En yiiksek ham protein verimi,
119.23 kg da' ile  vermikompost
uygulamasindan elde edilmis, bunu 109.49 kg
da? ile hiimik asit uygulamas: takip etmistir.
En diisiik verim ise 76.36 kg da ile kontrol
grubunda Ol¢lilmiistiir. Bi¢im ddnemlerine
gore en yiiksek ham protein verimi 151.54 kg
da?® ile erken c¢iceklenme déneminde elde
edilmisken, en diisiik verimler ge¢ cigeklenme
donemi (78.70 kg da™) ve ¢igeklenme 6ncesi
donem (75.28 kg dal) igin kaydedilmistir
(Tablo 4). Interaksiyon sonuglarina gore, en
yiliksek ham protein icerigi erken ¢igeklenme
doneminde tim organik giibre
uygulamalarindan alimmistir. En diisiik ham
protein igerigi ise ¢igeklenme Oncesi donemde
tim giibre uygulamalar1 ve ge¢ ¢igeklenme
doneminde kontrol grubundan elde edilmistir
(Tablo 5). Ham protein verimi, bitkinin ham
protein igerigi ve kuru ot verimiyle belirlenir.
Erken bi¢im dénemlerinde ham protein verimi
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artarken kuru ot verimi diiser. Ge¢ bigim
donemlerinde ise ham protein verimi azalirken
kuru ot verimi artar. Bu durum, hayvan
besleme agisindan 6nemlidir ¢linkii dengeli bir
besleme i¢in ideal bigim zamanini belirlemek
gereklidir. Farkli bigcim donemleri, ham protein
verimi tizerinde belirgin farkliliklar yaratabilir
ve bu, optimal bicim donemini belirlemede
kritik bir parametredir. Siit otu iizerine yapilan
caligmalarda, Aydin'da ham protein verimi
67.70 kg da’* (Kara, 2016), Kahramanmaras'ta
92.4 kg da! (Kesiktas, 2010), Tokat'ta ise 91.6
kg da* (Cetin, 2017) olarak 6l¢iilmiistiir. Son
yillarda bitki beslemede organik giibre

kullanimi  6nemli Ol¢lide artmistir. Bu
giibrelerin  kullanimi, bitkilerin kalite ve
veriminde belirgin artislar saglamaktadir.
Agiraga¢ (2024), Van ekolojik kosullarinda
yuriittiigii misir ¢caligmasinda, hiimik asit ve
vermikompostun bitki boyu, yas ot verimi,
kuru ot verimi ve ham protein verimi gibi
verim parametrelerini artirdigini kaydetmistir.
Hiimik asit ve vermikompost yaprak
giibrelerinin igeriginde bulunan bitki besin
elementleri ve bitki gelisim diizenleyicileri
sayesinde, bitki boyu ve verimi {iizerinde
olumlu etkiler goriilmektedir (Chandra Sharma
ve Banik, 2014; Liu ve ark., 2019).

Tablo 4. Organik giibrelerin ve bigim dénemlerinin siit otunun verim, kimyasal kompozisyon ve bagil

yem degerine etkisi

Verim Kimyasal Kompozisyon Bagil Yem Degeri
F U BB YOV KOV HPV KMO HPO ADF NDF SKM KMT NYD
DY 55.11b 1951.38b 1090.44b 102.27b 34.02 9.50a 42.30a 53.14ab  47.50ab 2.24bc  83.05bc
G HA 60.44a 2236.38a 1184.00ab  109.49ab 31.68 9.38ab 41.54ab  52.19b  48.24a 2.32a  87.52a
VK 60.83a 2312.22a 1300.44a 119.23a 34.46 9.25ab  41.90a 52.67ab 47.86ab 2.27ab  84.67ab
K 52.94c 1664.44c 866.77C 76.36¢ 32.37 8.95h  40.53b 53.98a  46.84b 2.18c 79.75¢
CcO 39.13b  1719.16b 699.50c 75.28b 25.41b  10.76a  41.41 48.71c 50.95a 2.45a  97.00a
BD EC 66.04a 2658.33a  1613.00a 151.54a  37.68a  9.33b 42.10 54.12b  46.73b  2.18b  79.31b
GC 66.82a 1745.83b 1018.75b 78.70b 36.31a 1.71c 41.19 56.16a 45.15¢ 2.14b 74.93c

Ayni siitundaki farkli harfler P<0.05’e gére onemlidir. BB: bitki boyu; YOV: yesil ot verimi; KOV: kuru ot verimi; HPV: ham protein verimi; KMO: kuru madde
orani; HPO: ham protein orani; ADF: asit deterjan lif; NDF: nétral deterjan lif; SKM: sindirilebilir kuru madde; KMT: kuru madde tiiketimi; NYD: nispi yem
degeri, F: faktor; U: uygulama; G: giibre; BD: bigim dénemi; DY: deniz yosunu; HA: hiimik asit; VK: vermikompost, K: kontrol, CO: ¢igeklenme 6ncesi donem;

EC: erken ¢igeklenme donemi; GC: geg ¢igeklenme donemi.

3.2. Kimyasal Kompozisyon
3.2.1. Kuru madde orani

Elde edilen varyans analizi sonuglarina gére
giibre ve giibre x bigim dénemi interaksiyonun
kuru madde orani iizerindeki etkisi 6nemsiz
bulunurken, bi¢cim doénemi % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 3). Kuru madde
orani % 34.46 ile % 31.68 arasinda degismistir
ve farkli bigim donemleri bu oranda 6nemli
farkliliklar yaratmistir. En yliksek kuru madde
orami % 37.68 ile erken c¢iceklenme
doneminde, % 36.31 ile de ge¢ cigceklenme
doneminde 6l¢iilmiistiir (Tablo 4).

3.2.2. Ham protein oram

Elde edilen varyans analizi sonuglarina gore
giibre, bigim dénemi ve giibre x bigim dénemi
interaksiyonun etkisi ham protein orani
iizerinde % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Tablo 3). Giibre uygulamasi ortalamalarina
gore, en yiiksek ham protein orant % 9.50 ile

deniz yosunu uygulamasindan elde edilmis,
bunu % 9.38 ile hiimik asit ve % 9.25 ile
vermikompost uygulamalari takip etmistir. En
diisiik ham protein orani ise % 8.95 olarak
kontrol grubundan 6l¢iilmiistiir. Bigim dénemi
ortalamalarina bakildiginda ise en yiiksek ham
protein orant % 10.76 ile ¢igeklenme Oncesi
doneminde elde edilmistir. En diisik ham
protein oran1 ise % 7.71 ile ge¢ ¢igeklenme
doneminden  Olgiilmistir  (Tablo  4).
Interaksiyon sonuglarina gére, en yiiksek ham
protein orani, kontrol grubu dahil tiim giibre
uygulamalarinda ciceklenme 6ncesi donemde
elde edilmistir. En diisiik ham protein orani ise
yine kontrol grubu dahil tim giibre
uygulamalarinda ge¢ ¢iceklenme doneminden
Olgiilmiistiir (Tablo 5). Samsun ili iklim
sartlarinda yapilan arastirmada Italyan ¢iminde
ham protein oran1t % 17.39 olarak
belirlenmistir (Goktepe, 2015). Baska bir
calismada ise Samsun kosullarinda bu oran %
11.46 ile % 13.81 arasinda degismistir (Yavuz
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ve ark.,, 2017). Ege bdlgesinde yapilan
calismada ise {i¢ bi¢im ortalamasi olarak ham
protein oran1 % 10.10 olarak tespit edilmistir
(Kavut, 2016). Bu calismalarin sonuglarina
gore, Goktepe (2015)’nin ¢alismasindan daha
disik, Yavuz ve ark. (2017) ve Kavut
(2016)’nun c¢alismalarina daha uyumlu ham
protein oranlar1 elde edilmistir.

3.2.3. ADF

Elde edilen varyans analizi sonuglarina gore
giibre etkisi % 5, bicim dénemi etkisi dnemsiz
ve giibre x bicim interaksiyonun etkisi % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3). En
yiiksek ADF (% 42.30) degeri deniz yosunu
uygulamasindan, onu % 4190 ile
vermikompost ve % 41.54 ile hiimik asit
uygulamalar takip etmistir. En diisiik ADF

degeri  kontrol grubunda (%  40.53)
dlciilmiistir ~ (Tablo  4).  Interaksiyon
sonuglara gore, en ylksek ADF degerleri
erken c¢igceklenme doneminde tiim organik
gibre uygulamalarinda, ge¢ ¢iceklenme
doneminde deniz yosunu uygulamasinda ve
ciceklenme  Oncesi  kontrol  grubunda
bulunmustur. En diisiik ADF degeri ise erken
ciceklenme doneminde kontrol grubundan (%
38.53) elde edilmistir (Tablo 5). Isparta ili
iklim sartlarinda yapilan ¢alismada ADF oram
% 33.30 olarak belirlenmistir (Tiirk ve ark.,
2019). Cankiri'da yapilan bir calismada ise
ADF oran1 % 37.40 olarak rapor edilmistir
(Kusvuran ve ark., ark., 2014). Tokat ilinde
yapilan calismada ise ii¢ bi¢im ortalamasi
olarak ADF orani1 % 34.9 olarak elde edilmistir
(Cetin, 2017).

Tablo 5. Organik giibre ve bigim donemi interaksiyonununun siit otunun verim, kimyasal kompozisyon

ve bagil yem degerine etkisi

Verim Kimyasal Kompozisyon Bagil Yem Degeri

G BD BB YOV KOV HPV KMO HPO ADF NDF SKM KMT NYD
co 40.67d  1716def 702.0d 78.08de 25,53 11.14a 41.05bcd 49.27c  50.51b  2.44b  95.85b
DY EC 62.07b 2790b 1765a  163.57ab 39.60 9.26¢c  42.62abc 53.64b  47.11c  2.16de 79.06cd
GC 62.60b 13479 804.3d 65.17e 36.93 8.10de  43.24ab  56.52ab  44.87cd  2.13de  74.23d

co 38.43d  1750de  705.6d 76.45e 2520 10.8la 40.35cde  46.00d 53.06a 2.6la  107.3a
HA EC 71.03a 2896b 1729a  165.77ab  36.06  9.56bc 43.78a  54.90ab 46.12cd 2.21de 79.13cd
GC 71.87a 2062c 1116bc  86.25de  33.80  7.77ef  40.51cde  55.67ab  45.53cd 2.15de  76.08cd

co 38.53d  1793de  743.6d 76.42e 25.93 10.29ab 41.15bcd  49.95c  49.98b  2.40b 93.2b

VK EC 71.74a 3130a 1850a 178.15a 36.93 9.61bc  43.46ab  53.21b  47.44c 2.24cd 82.54c
GC 72.50a 2013c 1307b  103.13bc 4053  7.86ef  41.08bcd 54.86ab  46.16cd  2.18de  78.26cd

co 38.90d  1616de  646.6d 70.16e 25.00 10.82a  43.12ab  49.62c  50.24b  2.35bc  91.59%b
K EC 59.60c 1816d 1107bc  98.66cd  38.13  8.9lcd 38.53e  54.74ab  46.25cd 2.13de  76.50cd
GC 60.33bc  1560f  846.6cd  60.25e 34.00 7.13f 39.94de  57.59a 44.04d 2.08e  71.14d

Ay siitundaki farkli harfler P<0.05’e gore 6nemlidir. BB: bitki boyu; YOV: yesil ot verimi; KOV: kuru ot verimi; HPV: ham protein verimi; KMO: kuru madde
orani; HPO: ham protein orani; ADF: asit deterjan lif; NDF: nétral deterjan lif, SKM: sindirilebilir kuru 1nz}dde; KMT: kuru madde tiiketimi; NYD: nispi yem
degeri, G: giibre; BD: bigim donemi; DY deniz yosunu; HA: hiimik asit; VK: vermikompost, K: kontrol, CO: ¢igeklenme 6ncesi donem; EC: erken ¢igeklenme

donemi; GC: geg ¢igeklenme donemi.

3.2.4. NDF

Elde edilen varyans analizi sonuglarina
gore giibre etkisi % 5 diizeyinde 6nemli
bulunurken, bicim dénemi ve giibre x bi¢im
interaksiyonun etkisi % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 3). Giibre
uygulamalarindan saglanan en yiiksek NDF
oranlari istatistik olarak ayni grupta yer alan
kontrol (% 53.98), deniz yosunu (% 53.14)
ve vermikompost (% 52.67)
uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik
deger ise % 52.19 ile hiimik asit
uygulamasindan elde edilmistir. Bigim
donemlerine gore, en yiiksek NDF degeri %
56.16 ile gec ¢igceklenme doneminde, en

71

diisik ise c¢iceklenme Oncesi donemde
belirlenmistir (Tablo 4). Giibre ve bi¢im
donemi interaksiyonunu incelendiginde, en
yilksek NDF degeri % 57.59 ile geg
ciceklenme donemi kontrol grubunda, en
disik NDF degeri ise % 46.00 ile
cigeklenme Oncesi bigim doneminde hiimik
asit uygulamasinda bulunmustur (Tablo 5).

Isparta ili iklim sartlarinda yapilan
calismada NDF oran1 % 57.30 (Tiirk ve ark.
2019). Cankir1  kosullarinda  yapilan

calismada NDF 9% 58.7 (Kusvuran ve ark.,
2014), Tokat ilinde yapilan ¢alismada fi¢
bi¢im ortalamasi olarak % 56.5 olarak elde
edilmistir. (Cetin, 2017). Yemin besleyici
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degeri genellikle ham protein orani1 ve
toplam sindirilebilir besin (TSB) degeri ile
Olgiilir. Yiiksek protein icerigine sahip
yemlerle beslenen hayvanlarda verim artisi
ve maliyetlerin distigii goézlemlenmistir
(Boman, 2003). Calismada kullanilan
organik giibrelerin basta deniz yosunu
olmak tizere kullanilan diger giibrelerinde
bitkideki ham protein oraninin artirdigi
gorilmektedir. Deniz yosunlari, giibre
olarak kullaniminin yani sira, insanlar ve
hayvanlar i¢in besin kaynagi ve agar,
alginik asit, karragen gibi polisakkaritlerin
kaynagi olarak da onemlidir. Igerdikleri
indol asetik asit, indol butirik asit, sitokinin,
oksin ve absisik asit gibi biiylimeyi tesvik
edici hormonlar; demir (Fe), bakir (Cu),
cinko (Zn), kobalt (Co), molibden (Mo),
mangan (Mn), nikel (Ni) gibi iz elementler;
vitaminler ve aminoasitler sayesinde degerli
bir organik gilibre kaynagidir (Arikan et al.,
2011; Latique et al., 2013; Shahbazi et al.,
2015). Layek ve ark., (2015), yiirtttiikleri
bir calismada, deniz yosunu Ozl
konsantrasyonunun bitkideki karbonhidrat
icerigini % 12.3 ile % 17.4 ve protein
icerigini % 4.8 oraninda artirdigini
bildirmislerdir. Ayrica kaba yemdeki
karbonhidratlar,  hayvanlarin  sindirim
sistemlerinde kismen sindirilebilirken, bir
kism1  sindirilemeyen  fraksiyonlardan
olusur. Bu sindirilemeyen fraksiyonlar
genellikle seliiloz, hemiseliiloz ve lignin
gibi bilesenlerden olusur (Mertens, 1987;
Moon ve ark., 2002; Yavuz ve ark., 2005;
Zhao ve ark., 2011). ADF ve NDF oranlari,
yemin lifli yapisin1 belirleyen Onemli
gostergelerdir. Yiksek ADF ve NDF
oranlari, yemin lif igeriginin arttigini
gosterir ve bu durum yemden elde edilen
faydayi azaltabilir. Dolayistyla, diisiik ADF
ve NDF oranlari arzu edilir (Boman, 2003).

3.3. Bagil Yem Degeri
3.3.1. Sindirilebilir kuru madde

Elde edilen varyans analizi sonuglarina
gore sindirilebilir kuru madde iizerine giibre
etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken,

bicim donemi ve gilibre x bicim doénemi
interaksiyonun etkisi % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 3). Giibrelerin etkisi
incelendiginde, en yiliksek sindirilebilir
kuru madde oranmi (% 48.24) hiimik asit
uygulamasindan elde edilirken, bunu
sirastyla % 47.86 ile vermikompost ve %
47.50 ile deniz yosunu uygulamalar takip
etmistir. En diisiik sindirilebilir kuru madde
verimi ise kontrol grubunda % 46.84 olarak
Olciilmiistiir. Bigim donemlerine gore en
yiiksek sindirilebilir kuru madde oran1 %
50.95 ile ¢igeklenme Oncesi donemde elde
edilirken, en diisiik deger % 45.15 ile ge¢
ciceklenme doneminde gézlenmistir (Tablo
4). Interaksiyon sonuglar1 incelendiginde en
yiikksek sindirilebilir kuru madde % 53.06
ile ¢iceklenme Oncesi donemde hiimik asit
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
deger % 44.04 ile ge¢ ¢igeklenme donemi
kontrol grubunda bulunmustur (Tablo 5).
Yapilan calismalarda SKM oranmin %
65.32 ile % 61.6 (Goktepe, 2015; Kara,
2016; Cetin, 2017) arasinda oldugu
belirlenmistir.

3.3.2. Kuru madde tiiketimi

Elde edilen varyans analizi sonuglarina
gore kuru madde tiiketimi lizerine giibre ve
giibre x bi¢im donemi interaksiyonun etkisi
% 5 diizeyinde O6nemli bulunurken bi¢im
donemi etkisi % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Tablo 3). Giibrelerin etkisi
incelendiginde en yiiksek kuru madde
tiketimi % 2.32 ile hiimik asit
uygulamasinda gozlemlenmis, bunu % 2.27
ile vermikompost takip etmistir. Kontrol ve
deniz yosunu uygulamalarinda ise en diislik
kuru madde tiiketimi % 2.18 ve % 2.24
olarak belirlenmistir. Bicim donemine gore
en yiiksek kuru madde tiiketimi % 2.45 ile
ciceklenme dncesi donemde gergeklesirken,
en diisiik degerler erken ve ge¢ ¢iceklenme
donemlerinde kaydedilmistir (Tablo 4).
Glibre ve bi¢im donemi interaksiyonununa
bakildiginda ise en yiiksek kuru madde
tikketimi ¢igeklenme 6ncesi donemde hiimik
asit uygulamasinda goriilmiis, en diisiik
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tiketim ise gec¢ ciceklenme doneminde
kontrol grubunda saptanmustir (Tablo 5).
Bingol ilinde yapilan ¢alismada KMT %
2.02 (Lale, 2020), Samsun ilinde yapilan
calismada iki bi¢im ortalamasit KMT %
2.42 olarak elde edilmistir (Goktepe, 2015).

3.3.3. Nispi yem degeri

Elde edilen varyans analizi sonuglarina
gore nisbi yem degeri iizerine giibre ve
bicim donemi etkisi % 1 diizeyinde dnemli
bulunurken, giibre x bi¢gim donemi
interaksiyonun etkisi % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 3). En yiiksek NYD
(87.52) hiimik asit ve vermikompost
(84.67) uygulamalarindan elde edilmistir.
En diisiik NYD ise kontrol grubundan 79.75
olarak Olgiilmiistiir. Bi¢im donemlerine
gore, en yiikksek NYD 97.00 ile ¢iceklenme
oncesi donemde belirlenirken, en diisiik
74.93 ile ge¢ ciceklenme doneminde
goriilmiistiir  (Tablo 4). Interaksiyon
sonuclar1 incelendiginde, en yiiksek NYD
107.36 ile ¢igeklenme dncesi donem hiimik
asit uygulamasindan, en diisiik ise 74.93 ile
gee ciceklenme donemi kontrol grubundan
elde edilmistir (Tablo 5). Aydin ili iklim
sartlarinda yapilan ¢alisma sonucu iki
bigimden alinan NYD oram1 120.98 (Kara,
2016), Bingdl kosullarinda  yapilan
calismada NYD 91.63 (Lale, 2020), Ankara
ili kosullarinda yapilan calismada NYD
orant 106.7 olarak elde edilmistir (Colak,
2015). Calismada ele alinan yem kalitesini
etkileyen faktorler arasinda sindirilebilir
kuru madde (SKM), kuru madde tiiketimi
(KMT) ve nispi yem degeri (NYD)
bulunmaktadir. Sindirilebilir kuru madde
(SKM), yemin genel sindirilebilirligini
Olgmek icin kullanilir ve asit deterjanda
coziinmeyen lif oram1 (% ADF) ilizerinden
hesaplanir. Kuru madde tiiketimi (KMT) ise
hayvanin viicut agirh@inin yiizdesi olarak
noétral deterjanda ¢oziinmeyen lif orani (%
NDF) ile hesaplanir (Boman, 2003). Nispi
yem degeri (NYD) ise ADF (% 41) ve NDF
(% 53) oranlarindan hesaplanan 100
endeksini temel alarak yemin besleme

degerini belirlemekte kullanilan énemli bir
gostergedir.  NYD'min  100%n  altina
diismesiyle kaba yem kalitesi azalirken,
100n  {izerine cikmasiyla  kalite
artmaktadir (Seydosoglu ve Gelir, 2019;
Karadeniz ve ark., 2020; Giil ve Tan, 2021).
Vermikompost, hiimik asit ve deniz yosunu
gibi yapraktan organik giibre uygulamalari,
bagil yem degeri lizerinde kontrol grubuna
gore olumlu etkiler gostererek organik
giibrelemenin  O6nemini bir kez daha
vurgulamaktadir. Toprak giibrelemesinin
ardindan  yapilan  yaprak  giibresi
uygulamas1 hem iriinlerin iz element
icerigini hem de iirlin verim ve kalitesini
artirmaktadir (Niu ve ark., 2020).

Sonug¢

Tiirkiye’de hayvancilik sektorii hem
isttihdam hem de kirsal ve ulusal ekonomi
acisindan 6nemli bir yere sahiptir. Bu 6nem,
Dogu Anadolu Bolgesi icin daha da
belirgindir. Hayvansal lretimin en kritik
girdilerinden biri yemdir. Farkli hayvan

tirlerine  goére  degismekle  birlikte,
hayvancilik  isletmelerindeki toplam
giderlerin % 60-70’ini yem giderleri

olusturmaktadir. Bu isletmelerde, yiiksek

verimlilige sahip hayvanlardan istenen
verimin alinabilmesi i¢in hayvanlarin
mutlaka yeterli ve kaliteli yemlerle

beslenmesi gerekmektedir. Ozellikle Dogu
Anadolu  Bolgesi'ndeki  siit  sigircilik
isletmelerinde  siit  veriminin  diisiik
olmasinin en O6nemli sebeplerinden biri,
hayvanlarin yeterince kaliteli kaba yem
tilketememesidir. Bu baglamda, bugdaygil
yem bitkilerinden biri olan siit otu, hizh
biliylimesi, birim alandan ytliksek miktarda
ot saglamasi ve zengin besin degeri ile
mevcut yem Sorununu ¢ozmede iyi bir
secenek olarak One cikmaktadir. Ayrica,
istenilen  Ozelllk ve kalitede yem
tiretiminde, yem bitkisi tiirii ve ¢esidinin
yani sira bi¢gim devresinin de yem kalitesine
etkisi oldugu bilinmektedir. Yetistiriciligi
yapilan bitkinin verim ve Kalitesini
artirirken,  sitirdiiriilebilirlik ~ kavramina
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onem veren giibre uygulamalarimin da
Onemi goz ardi edilmemelidir. Van ekolojik
kosullarinda yapilan ¢aligmada, siit otunun
farkli organik ve inorganik giibrelerle ve
farkli bigim donemleriyle yiliksek verim ve
kaliteye etkisi incelenmistir. Cigeklenme
oncesi donemde yapilan bigimlerde yiiksek
kaliteli yem elde edilirken, bi¢imin
geciktirilmesiyle verim artmistir. Erken
ciceklenme doneminde yapilan bigimlerin
ise hem verim hem de kalite agisindan daha
1yi sonuclar verdigi belirlenmistir. Organik
giibreler arasinda  hiimik  asit  ve
vermikompost one ¢ikmis, bu giibrelerin
her bi¢cim doneminde kalite ve verimi
artirdig1 goriilmiistiir.

Yazarlarin Katki Beyam

Yazarlar, makaleye esit katkida
bulunduklarini, makalenin yayima hazir son
halini gordiiklerini/okuduklarin ve
onayladiklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi1 Beyam

Tiim yazarlar, bu ¢alisma i¢in herhangi
bir ¢ikar catismasit olmadigin1  beyan
etmektedir.

Aciklama

Bu ¢aligma, ilk yazarn yiliksek lisans
tezinden tiretilmistir.
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