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Nohut Yetistiriciliginde Organik Madde Iceren Giibrelerin Onemi

Ozge UCAR

Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Siirt

Ozet

Toplumun artan bilinci ve refahi ile saglikli beslenmenin énemi her gecen giin artmaktadir.
Buna bagli olarak, organik ve iyi tarim uygulamalar1 kullanilarak diinya pazarinda yetistirilen
tiriinlere olan talep de artmustir. Protein, vitamin ve mineral yoniinden zengin olan nohut, insan
ve hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Temiz gida arayist ile birlikte kullanilan yetistirme
teknikleri ve kosullar1 buna gore sekillendirilmistir. Nohut yetistiriciliginde ¢esitli organik
maddeler iceren giibrelerin tek basina veya kombinasyon halinde kullanilmasiyla verim ve
kalitenin artirilmasina yonelik c¢alismalar gegmisten giiniimiize devam etmektedir. Bu
derlemede organik madde iceren giibrelerin nohutun verim, kalite, nodiilasyon, kurakliliga
dayaniklilik vb. ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan calismalar ele alinarak,
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi, hayvansal atiklarin geri doniisiimii ile bitkisel iiretim
dongiisiine katilarak daha saglikli ve kaliteli nohut {iretimi yapilmasi i¢in organik giibrelerin
kullanilmasinin yayginlagtirilmasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Organik giibre, Cicer arietinum L., verim, Rhizobium, mikrobiyal, bitki

The Importance of Fertilizers Containing Organic Matter In Chickpea Cultivation

Abstract

With the increasing awareness and welfare of the society, the importance of healthy nutrition
is increasing day by day. Accordingly, the demand for products grown in the world market
using organic and good agricultural practices has increased. Rich in protein, vitamins and
minerals, chickpeas are used in human and animal nutrition. Along with the search for clean
food, the cultivation techniques and conditions used have been shaped accordingly. Studies
have been continuing from past to present to improve the yield and quality in chickpea
cultivation by using fertilizers containing various organic matter alone or in combination. In
this review, fertilizers containing organic matter, chickpea yield, quality, nodulation, drought
resistance and so on. By considering the studies conducted to determine the effects on their
properties, it was aimed to expand the use of organic fertilizers for the production of healthier
and higher quality chickpeas by participating in the plant production cycle with the
sustainability of natural resources, recycling of animal waste.
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1.Giris

Son yillarda sanayilesmenin ilerlemesiyle birlikte dogal kaynaklarin kirlenmesi
sonucunda, verimlilik biiyiik oranda diisiis gostermistir. Sanayi atiklar1 ve diger zararh atiklar
dogal kaynaklarin kirletmesine sebep oldugundan tarimsal {iretim bundan olumsuz
etkilenmistir. Yogun bir sekilde kimyasal giibre kullanimi1 sonucu igeriklerinde bulunan zararl
bilesikler topraktan yikanarak taban suyuna karigmakta ve dogal su kaynaklar1 kirlenmektedir.
Kimyasal giibrelerin toprakta meydana getirdigi olumsuz etkileri azaltmak ve kisitlamak i¢in
toprakta bulunan yararli mikroorganizmalarin faaliyetlerinin arttirilmas1 biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Topraga organik madde katkisi, kirecleme, uygun toprak isleme ve ekim ndbeti
sisteminin kullanilmasi, toprak parazitlerinin kontrolii ve topragin c¢esitli faydali bakterilerle
asilanmasi gibi farkli yontemler kullanilarak mikroorganizmalarin faaliyetlerinin arttirilmasi
miimkiindiir. Bitkisel iiretimde gerekli olan inorganik ve organik maddeler degisik
kaynaklardan dogal olarak elde edilebilmektedir. Hayvansal atiklar ve biyolojik giibreler ile
bitkinin bu ihtiyaglarini saglamak miimkiindiir. Baklagil bitkilerinin kdkleriyle simbiyotik bir
iligki icinde olan Rhizobium bakterileri, bitkinin ihtiyact olan azotun karsilanmasinda biiyiik
rol oynamaktadir. Rhizobium bakterileri havada bulunan elementel azotu bitkinin
kullanabilecegi forma doniistiirerek baklagil bitkisinin faydalanmasini saglanmaktadir. Dogal
yollarla saglanan azotlu bilesikler g¢evre kirliligine neden olmadigindan, biyolojik azot
fiksasyonu ile bitkiler sadece ihtiyaci olan azotu biinyesine alarak bitkisel iiretimin
stirdiiriilebilirligi saglanmis olmaktadir. Serbest yasayan, bitkisel gelisimi tesvik eden, biyolojik
savag ajani veya biyogiibre olarak kullanilan bakterilerin ¢ogunlukla Acetobacter,
Acinetobacter, Achromobacter, Aereobacter, Agrobacterium, Alcaligenes, Artrobacter,
Azospirillum, Azotobacter, Bacillus, Burkholderia, Clostridium, Enterobacter, Erwinia,
Flavobacterium, Klebsiella, Microccocus, Pseudomonas, Rhizobium, Serratia ve Xanthomonas
cinslerine ait oldugu bildirilmistir (Cakmakgi, 2005). Bitkinin vejetasyon siiresince inorganik
maddeler kadar organik maddelere de ihtiyact bulunmaktadir. Mikroorganizmalarin faaliyetleri
organik maddece zengin topraklarda daha yogundur. Ayrica organik maddenin toprak
zerrelerinin birbirine baglanmasinda ve suyun toprak i¢inde hareketini kolaylastici etkisi
bulunmaktadir. Boylece sudan daha iyi yararlanan bitkinin gelisimi ve buna bagli olarak
veriminin artmasi bakimindan olumlu etkiler meydana getirmektedir. Organik maddece zengin

topraklarin gecirgen yapisi, bitkinin koklerinin daha alt katmanlara inerek ihtiyaci olan besin
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maddelerinden faydalanmasi bakimindan biiyiilk 6nem arz etmektedir. Bitkisel, hayvansal ve
diger organik atiklar topragin organik madde a¢isindan zenginlesmesine katki saglamaktadir.
Sigir, koyun, kegi, tavuk, giivercin, yarasa, solucan, yosun giibresi, slempe, cay atigi, ¢op
kompostu vb. hayvansal ve bitkisel kaynakli atiklar topragin organik maddece
zenginlestirilmesi ve topragin yapisimnin iyilestirilmesini saglamaktadir. Tarim alanlari
topraklarinin organik madde eksikliklerini tamamlama konusunda hayvan diskilarindan elde
edilen organik formdaki giibrelerden yararlanmak hem hayvansal atiklarin faydali hale
getirilmesi, hem de topraklarin yapisinin iyilestirilmesi bakimindan son derece Onemlidir.
Bitkisel iiretimde organik giibreler tek basina kullanilabildigi gibi mikrobiyolojik ve inorganik
giibrelerle birlikte kullanilabilmektedir.

Gelismekte olan ve gelismemis ilkelerin insanlarimin beslenmesinde protein
kaynaklarin1 yemeklik baklagiller olusturmaktadir. Uretim alan1 ve miktar1 bakimidan en ¢ok
tarimi1 yapilan yemeklik baklagiller siralandiginda nohut, Diinya’da kuru fasulyeden sonra 2.
sirada yer alirken, Tiirkiye’de ise ilk sirada yer almaktadir (FAO, 2019). Vitaminler, mineraller
ve proteince zengin olan nohut, insan ve hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Rhizobium
bakterileriyle ortak yasam siirdiirerek topragin azot igerigini artirmaya yardimci olan
baklagiller, ekim ndbetinde de son derece 6nemli bitkilerdir. Derin kokleri sayesinde topragin
daha alt katmanlarindaki besin maddelerinden faydalanmasi ve organik madde birikime katki
saglayarak toprak yapisinin iyilestirilmesine de katki saglamaktadirlar. Nohut yetistiriciliginde
verim ve verim oOzelliklerinin iyilestirilmesi bakimindan yillardir yapilan ¢alismalar devam
etmektedir. Bir yandan verim oOzelliklerini gelistirilmesi, diger yandan kalite 6zelliklerinin
iyilestirilmesinin amaglandig1 ¢alismalarda ¢esitli yontemler denenmektedir. Biyoteknolojik ve
agronomik calismalarin halen devam ettigi nohut bitkisinde, verimin artirilmasi, tane iriliginin
artirtlmasi, pisme kalitesinin, protein, mineral iceriklerinin artirilmasi, kurakliga dayaniklilik
vb. 6zelliklerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Farkli tiir ve dozlarda uygulanan organik
giibrelerin nohutun verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini belirlemek iizere yapilan ¢aligmalarin
ozetlendigi bu derlemede, ulusal ve uluslararas1 diizeyde yapilan bazi calismalar hakkinda

bilgilendirme yapmak ve organik giibre kullanimini yayginlastirmak hedeflenmistir.
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2. Nohut Yetistiriciliginde Kullanilan Organik Madde Iceren Giibreler ve Yapilan
Cahsmalar

2.1. Nohut Yetistiriciliginde Kullanilan Organik Madde I¢eren Giibreler

Nohut yetistiriciliginde organik madde i¢eren bir¢ok giibre ¢esidi kullanilmakadir. Sigir, koyun,
at, kaz, ordek, giivercin, tavuk, solucan giibreleri bitkisel liretimde kullanilan hayvansal
kaynakli organik giibrelerdendir. Altlikl1 veya altliksiz hayvan diskilarinin olgunlastirilmasi ve
neminin azaltilmasi ile elde edilen ciftlik giibrelerinin hayvanin tiiriine ve yetistirilme sekline
gore icerikleri de birbirinden farklilik gostermektedir. Ciftlik giibresi yaklasik olarak % 0.5-1.0
N, % 0.15-0.20 P20s ve % 0.5-0.6 K20 icermektedir (Soyergin, 2003). Baska bir caligmada
s1g1r giibresi % 0.29 N, % 0.17 P20s, % 0.10 K20; at giibresi % 0.44 N, % 0.35 P20s, % 0.35
K20; koyun giibresi % 0.55 N, % 0.31 P20s, % 0.15 K20; kaz, 6rdek giibresi % 0.80 N, % 1.00
P20s, % 0.80 K20 ve giivercin, tavuk giibresi ise % 1.70 N, % 1.60 P20s, % 0.90 KO icerdigi
belirlenmistir (Sezen, 1984). Tavuk giibresi kuru madde orani, azot, fosfor ve potasyumca diger
ciftlik gilibrelerinden daha zengindir (Yaldiz ve ark., 2019; Taban ve ark., 2013). Tavuk
giibresinin yapilan bazi caligmalarda diger hayvansal kaynakli giibreler ile kiyaslandiginda
verim artig1 agisindan daha fazla etki yaptigi bildirilmistir. (Fayetorbay ve ark., 2014; Seker ve
Turhan, 2006). Vermikompost yetistirme tekniklerine solucan ozelliklerine bagli olarak
degisebilen, % 1.5-2 N, % 2.5-4.1 P20s ve % 1.4-9.2 K:O iceren herhangi bir saglik riski
olusturmayan, zararli mikroorganizma ve agir metal igermeyen, topragin iiretim potansiyelini
artiran hijyenik liretim teknikleriyle tiretilen giibrelerdir (Bellitiirk, 2016). Vermikompostun
bitki gelisimi ve toprak diizenleyici etkilerinin yani sira ¢esitli (bitkisel, hayvansal, endiistriyel
vs.) atiklarin iiretimde kullanilabilmesine imkan saglamasi bakimindan son derece 6nemlidir
(Ceritoglu ve ark., 2019). Ciftlik giibresi ve vermikompost disinda mikrobiyal giibreler de nohut
yetistiriciliginde biliylik 6nem tasimaktadir. Yemeklik baklagillerin yetistiriciliginde simbiyotik
olan Rhizobium bakterileri ve asimbiyotik bakterilerde kullanilmaktadir. Cogunlukla
Acetobacter, Acinetobacter, Achromobacter, Aereobacter, Agrobacterium, Alcaligenes,
Artrobacter, Azospirillum, Azotobacter, Bacillus, Burkholderia, Clostridium, Enterobacter,
Erwinia, Flavobacterium, Klebsiella, Microccocus, Pseudomonas, Rhizobium, Serratia ve
Xanthomonas cinslerine ait farkli islevleri olan bakteri tiirleri vardir (Cakmakgi, 2005).
Bakteriler disinda mikorizalar da nohut denemelerinde kullanimaktadir. Topratan besin

maddesi aliniminda 6nemli rolii bulunmaktadir.
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2.2. Nohut Yetistiriciliginde Kullanilan Organik Madde Iceren Giibreler ile ilgili Yapilan
Cahsmalar

Nohutta verim, verim Ozellkleri, nodiilasyon, kalite ve kuraklik ile ilgili yapilan
bilimsel ¢alismalarda bu giibreler tek basina kullanilabildigi gibi kombinasyonlar seklinde de
denenmistir. Giinlimiizde de halen nohutta farkli giibrelerin kombinasyonlar1 farkli dozlar
halinde calismalar devam etmektedir. Bu derlemede, yapilan c¢alismalarda giibreler
kombinasyonlar halinde kullanildig1 i¢in ¢alismalar tek baslik altinda bildirilmistir. Peksen
(1992), Samsun kosullarinda 3 farkli Rhizobium susu ile asilamanin nohut bitkisindeki
etkilerini belirlemek amaciyla ylriitmiis olduklar1 ¢alismada, Rhizobium suslar1 ile asilama
yapilip yapilmamasinin 6nemli derecede bir fark yaratmadigi, bitkinin azot ihtiyacinin giibre
ile karsilanmasinin daha iyi sonug verdigini bildirmistir. Erdogan (1997), Hatay kosullarinda
bakteri agilmasi ve giibrelemenin (N, P) nohut bitkisinde etkilerini saptamak amaciyla yaptig
deneme sonucunda, asilama uygulamasi yapilan parsellerin tane ve protein veriminin,
asilamasiz parsellerden daha yiiksek bulundugunu belirtmistir. Karadavut ve Ozdemir (2001),
Rhizobium asilamasi ve azot uygulamasinin nohut bitkisindeki etkilerini saptamak iizere
yiiriitmiis olduklar1 deneme sonucunda uygulamalarin tane verimi, biyolojik verim ve bitkideki
bakla sayisin1 artirdigini bildirmislerdir. Jat ve Ahlawat (2004), Hindistan’da yapilan ¢alismada
solucan giibresi, biyogiibre ve fosforun nohutun biiyiime, verim ve besin alimina etkisini tespit
etmek amaciyla yaptiklart calisma sonucunda Rhizobium asilamasinin nohut verimini
artirdigini, 3 t/da solucan giibresi uygulamasinin nohutun kuru madde miktari, bitkide bakla
say1s1, tane verimi ve yaprak alan indeksini artirdigini bildirmislerdir. Kagar ve ark. (2004),
Bursa kosullarinda bazi nohut ¢esit ve hatlarinda bakteri asilama ve farkli azot dozlarinin verim
ve verim Ogelerine etkilerini tespit etmek iizere yiiriittiikleri denemede, bakteri asilamanin
bitkide tane sayisini artirdigini, tane verimini azalttigini ve en yiiksek tane veriminin 6 kg N/da
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Yagmur ve Engin (2005), Van ekolojik
kosullarinda farkli azot ve fosfor dozlar1 ve Rhizobium bakterisi ile asilamanin nohutun tane
verimi ile verim Ogelerine etkilerini saptamak amaciyla yiirittiikleri bu ¢alisma sonucunda,
kirag sartlarda yazlik ekilen nohutta 3-5 kg P.Os/da ve 2-3 kg N/da dozunun yeterli oldugunu
tespit etmislerdir. Togay ve ark. (2008), degisik fosfor, siilfiir dozlar1 ve Rhizobium bakterisi
asilamanin nohutta verim ve verim Ogelerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklart
caligma sonucunda, Rhizobium asilamanin nohutun bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, dal saysi,

bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayis1 ve tane verimini artirdigini saptamiglardir. Erman ve
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ark. (2011), Van kosullarinda Rhizobium, arbiiskiiler mikoriza ve peynir alti1 suyu
uygulamalarinin yagis ve sulu kosullarda nohutun verim, verim 6zellikleri, nodiilasyon ve AMF
kolonizasyonuna etkilerini belirlemek tizere yiiriittiikleri deneme sonucunda, en yiiksek verim,
kok kolonizasyonu ve nodiilasyonunu sulu kosullar altinda biitin uygulamalarin
kombinasyonundan elde etmislerdir. Patel ve ark. (2011), Anand kosullarinda solucan giibresi,
diamonyum fosfat ve ¢inko siilfatin nohutun biiylimesi, verimi ve verim ozellikleri lizerindeki
etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari calisma sonucunda, 1.25 t/ha solucan giibresi
uygulamasinin tane verimini artirdigini, 1.25 t/ha solucan giibresi + 100 kg/ha DAP + 25 kg/ha
ZnSO4 kombinasyonunun en yiiksek tane verimini verdigini saptamiglardir. Kagan (2012),
bakteri agilama ve azot uygulamasinin nohutta etkilerini belirlemek tizere yiiriittiigli calismada,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve bitkide tane verimi degerlerinin bakteri + 2.5 kg/da
N uygulamasindan elde edildigini ifade etmistir. Singh ve ark. (2012), ¢iftlik gilibresi, solucan
giibresi ve kimyasal giibre (azot+fosfor) uygulamasinin nohuttaki etkilerini tespit etmek iizere
yiirittiikleri caligmada; tim uygulamalarin bitki boyu ile tane verimini artirdigini
bildirmislerdir. Sonmez (2012), 5 farkli fosfat ¢oziicii bakteri ve farkli dozlarda organik giibre
uygulamalarinin nohut (Cicer arietinum L.)’un verim ve besin elementi igerigine etkilerini
belirlemek iizere Van’da yiiriittiigli denemede, en yiiksek tane verimini (2 ton/da organik giibre
+ Bacillus megaterium M3) uygulamasinda tespit etmistir. Bhattacharjya ve Chandra (2013),
Hindistan ekolojik kosullarinda Pseudomonas diminuta ve Mesorhizobium ciceri bakterileri ile
degisik asilama yoOntemlerinin nohutta verim, besin alimi ve toprak Ozelliklerine etkisini
saptamak iizere bakterileri tek ve kombinasyon halinde tohuma, topraga ve solucan giibresi ile
karigtirllmis topraga asilamiglardiklart c¢alisma sonucunda, Pseudomonas diminuta ve
Mesorhizobium ciceri bakterilerinin birlikte asilanmasinin toprak biyolojik ozelliklerini ve
besin alimin1 olumlu etkiledigini tespit etmislerdir. Solucan giibresi ile karistirilmis topraga
yapilan asilamanin tohuma asilamayla kiyaslandiginda simbiyotik ve toprak Ozellikleri
bakimindan daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Ozbag (2013), farkli nohut cesitlerinin
simbiyotik performanslari ve bitki besin elementi alimini tespit etmek amaciyla yaptigi deneme
sonucunda, kontrole gore Mesorhizobium ciceri asilamasi yapilan ¢esitlerde nodiil sayisinda %
787, nodiil yas agirliginda % 352, nodiil kuru agirhiginda % 357, bitki boyunda % 6, bitki yas
agirhiginda % 15.3, bitki kuru agirliginda % 21, azot oraninda % 7.9 ve toplam azot miktarinda
ise % 22.6 artis saglandigini belirtmistir. Gholipoor ve ark. (2014), nohut veriminde kuraklik

stresinin etkilerini hafifletmeyi hedefledikleri ¢alismada, tam sulama (kontrol), 10 yaprakli
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asamadan ¢iceklenme, bakla baglama ve tane doldurma donemine kadar sulama yapilmayan
(stres) sartlar altinda bitkilere solucan giibresinin 0, 3, 6 ve 9 t/ha dozlarini uygulamislar ve tane
dolum donemine kadar 3, 6 ve 9 t/ha solucan giibresi uygulanan stresli olan bitkilerde tane
veriminin sirasiyla % 31, 51 ve 106 artig gosterdigini, stressiz bitkilerin ise tane veriminin %
29, 36 ve 45 oraninda arttigini1 saptamislardir. Kumar ve ark. (2014), Hindistan kosullarinda
solucan giibresi, biyogiibreler ve kimyasal giibrelerin kombinasyonlarinin nohuttaki etkilerini
belirlemek {izere yaptiklari calismada Rhizobium, fosfat ¢oziicii bakteri, solucan giibresi ve
kimyasal giibre uygulamas1 yapmislar ve en yiiksek bitki boyu, bitkide bakla sayisi, 100 tane
agirhigi, tane verimi ve saman veriminin (kimyasal giibre + 5 t/ha solucan giibresi + Rhizobium
+ fosfat ¢oziicii bakteri) kombinasyonundan elde edildigi sonucuna varmislardir. Pezeshkpour
ve ark. (2014), solucan giibresi, fosfat ¢oziicii bakteri ve mikorizanin nohuttaki etkilerini
belirlemek iizere yapmis olduklart ¢alisma sonucunda, nohut yetistiriciliginde en etkili
yontemin mikoriza oldugunu ve solucan giibresi ile mikoriza kombinasyonunun bu
uygulamadan sonra geldigini tespit etmislerdir. Bag ve ark. (2015), Hindistan ekolojik
sartlarinda s1v1 organik giibrelerin nohuta etkisini saptamak amaciyla farkli kombinasyonlar
halinde sivi ¢iftlik giibresi, jiwamrut, panchagavya, zenginlestirilmis 6zsu, biyokompost,
solucan giibresi ve Hint baklas1 kiispesini denedikleri ¢alismada en yiiksek tane veriminin
biyokompost + solucan giibresi + Hint baklasi kiispesi + sivi ciftlik giibresi (% 2)
kombinasyonundan elde edildigini bildirmislerdir. Yadav ve Garg (2015), Hindistan
kosullarinda solucan giibresinin nohutun biiyiimesi ve fotosentetik pigmentlerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri denemede solucan giibresinin bitki boyunu, bitkide bakla
sayisini ve fotosentetik pigmentleri artirdigim bildirmislerdir. Hosseinzadeh ve ark. (2016), Iran
sartlarinda solucan giibresinin kuraklik stresi altindaki nohutun fotosentetik Ozelliklerine
etkisini saptamak icin iran’da yaptiklar1 ¢alismada, 3 farkli kuraklik stres, seviyesinde (stressiz,
orta derecede kuraklik, siddetli kuraklik), kontrol (% 100 toprak), (% 10 solucan giibresi + %
90 toprak), (% 20 solucan giibresi + % 80 toprak) ve (% 30 solucan giibresi + % 70 toprak)
kombinasyonlarinin denendigi bu c¢alisma sonucunda, , stressiz kosullarda solucan giibresi
uygulamasinin toplam klorofil igerigini, hiicreler aras1 CO2 konsantrasyonunu, net fotosentez
oranini ve terleme oranin arttigini belirlemislerdir. Laabas ve ark. (2017), Cezayir ekolojik
kosullarinda tahil yetistirilen topraklarda nohut bitkisinde rizobiyal ve PGPR izolatlarinin tek
ve birlikte asilanmasinin etkilerini tespit etmek amaciyla yliriitiilen deneme sonucunda,

simbiyotik fiksasyonu iyilestirmek i¢in verimli suglar ile yapay asilamanin faydali olabildigini
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ve bu suglar ile asilama yapmanin basari1 diizeyinin toprakta bulunan yerel suslar ile rekabet
edebilmelerine bagli oldugunu, daha genis yerel topraklarda denemelerin tekrar edilmesinin
tevsiye edildigini bildirmislerdir. Amiri ve ark. (2017), iran’da nohutta su eksikligi stresinin ve
solucan giibresinin etkilerini incelemek iizere stressiz (tarla kapasitesinin % 100'i), orta su
stresli (tarla kapasitesinin % 75'1) olmak iizere 3 farkli stres seviyesinde, topraga % 0, % 10, %
20 ve % 30 oranlarinda solucan giibresi karistirmislar ve her kosulda solucan giibresinin incelen
ozellliklerin tamamina olumlu etkisi oldugunu ve stres altindaki nohuta solucan giibresi
uygulamasinin, nohutun bitki boyu, bitkide bakla sayisi, yaprak alani, govde ve yaprak kuru
agirligy, klorofil a ve klorofil b igeriklerini artirdigini tespit etmislerdir. Shrimal ve Khan (2017),
Hindistan’da solucan giibresinin nohutun biiyiime parametreleri iizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yiriittiikkleri denemede % 0, % 1.25, % 2.5, % 5.0, % 7.5 ve % 10.0 oraninda solucan
giibresini toprak ile karistirip nohut yetistirmisler ve % 10.0 solucan giibresi + toprakta yetisen
nohut bitkilerinin verim ve kalite 6zellikleri bakimindan olumlu etkilendigini tespit etmisler ve
nohut yetistiriciliginde inorganik giibrelerden organik giibrelere gecilmesini tavsiye etmiglerdir.
Akrawi (2018), Irak’ta nohutun verimi ve topraktan potasyum alinabilirligi lizerine organik
(tavuk giibresi + bugday samani) ve inorganik giibrenin (NPK 15:15:15) etkisini saptamak
iizere yaptig1 calismada, en yiiksek tane verimi, biyolojik verim ve tane fosfor icerigini 100

kg/da K igeren organik giibre dozunda tespit etmistir.

3. Sonug¢

Son yillarda toplumun bilinglenmesi ve refah seviyesinin artmasi ile birlikte saglikli
beslenme ve temiz gida konusu daha da &nem kazanmistir. Insanlar tiikettikleri besinlerin
iretim asamlarindan igeriklerine kadar biling sahibi olduklarindan saglikli yetistirme
teknikleriyle tiretilen tarimsal tiriinleri tilkketmek istemektedirler. Bu noktada bitkisel iiretimde
dogal kaynaklarin siirdiirtilebilirligi ve daha saglikli iiriinlerin elde edilebilmesinde kullailan
tiretim teknikleri biiyiik 6nem arz etmektedir. Ozellikle son yillarda onem kazanan iyi tarrm
uygulamalar1 kapsaminda organik giibre kullanim1 da artis gostermistir. Hayvansal kaynakli
atiklarin ve dige atiklarin degerlendirilmesiyle elde edilen organik giibreler hem c¢evre
kirliliginin 6nemlenmesinde ve bu atiklarin {iretim dongiisiine katilarak deger kazanmasinda
hem de dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi ag¢isindan son derece dnemlidir. Yapilan bilimsel
caligmalar ile giin gectikge ¢esitli iiretim teknikleri ve materyalleri kullanilarak iiretim

siirecinde insan sagligima ve cevreye en uygun yontemler belirlenmeye calisilmaktadir.
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Gegmisten giiniimiize nohut bitkisi iizerine yapilan c¢aligmalarin sonuglarma gore organik
madde iceren giibrelerin verim, kalite ve kurakliga dayananiklilik vb. 6zelliklerini iyilestirmede
biiylik rol oynagi goriilmektedir. Arastiricilarin elde ettigi bulgulara gore organik madde igeren
giibrelerin nohutun bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, tane verimi,
nodiilasyonu, kurakliliga dayanakliligi agisindan olumlu etki yaptigi bildirilmistir. Ozellikle
mikrobiyal giibreler ile hayvansal kaynakli organik giibrelerin kombinasyon halinde
kullanilmasi bir ¢ok ¢alismada verim tizerine dnemli etkiler yapmistir. Ayrica vermikompost
yani solucan giibresinin kuraklik denemelerinde oldukga faydali oldugu meydana getirdigi de
arastiricilarin buldugu sonuglarla ortaya konmustur. Kullanilan organik giibreler, topragin
fiziksel yapisini iyilestirmesi sonucunda gevsek yapili topraklarin su tutma kapasitesinin, daha
sik1 yapili topraklarin ise gecirgenliginin artmasinda son derecede 6nemlidir. Organik madde
icerigi artan topraklarda mikroorganikma faaliyetlerinin artmasi sonucu bitkiler toprakta
bulunan besin elementleri ve sudan daha iyi faydalanmaktadirlar. verim ve kalite 6zelliklerini
iyilestirmede oldukca faydali olan organik madde iceren giibrelerin bitkinin yetisme sekline ve
bulundugu ortamdaki ihtiyacina gore uygun hazirlanmis giibreleme programina gore
kullanilmas1 gerekmektedir. Protein, vitamin ve minerallerce zengin olan nohutun insan ve
hayvan beslenmesinde kullanildigi ve toprak ozelliklerini iyilestirici 6zellikleri g6z oniinde
bulunduruldugunda, nohut yetistiriciliginde organik madde igeren giibre kullaniminin

arttirtlmasi ve bu konu hakkinda ciftcilerimizin bilgilendirilmesi gerekmektedir.
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