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Ozet

Bu ¢alisma 2015 — 2016 yillart arasinda GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiine bagl
Talat Demirdren Arastirma istasyonunda bazi misir genotiplerinin yiiksek sicaklik ve su
stresine, fizyolojik, morfolojik ve biyokimyasal tepkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Arastirma tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
yuritiilmistir. Ana parsellere su uygulamalart (% 100, % 50), alt parsellere ise 20 adet misir
genotipi (17 adet misir hat’1 ve 3 adet hibrit misir ¢esidi) yerlestirilmistir. Misir genotipleri
yiiksek sicakliklara maruz kalmasi i¢in ekimler 15 Mayis tarihinde yapilmistir. Denemenin
2016 yilina nispeten, 2015 yilinda ki diisiik nisbi nem ve yiiksek sicaklik degerlerinden dolayz,
verim, verim komponentleri, morfolojik ve fizyolojik parametreler daha diisiik degerler aldig:
tespit edilmistir. Her iki arastirma yilinda; verim, verim komponentleri, morfolojik ve fizyolojik
parametrelerin tam sulama (% 100) uygulamalarina nazaran su kisintist (% 50)
uygulamalarinda daha diisiik degerler aldig1 belirlenmistir. Arastirma sonuclarina gore; ADA-
9516, P32T83 ve FAMOSO hibrit misir ¢gesitleri ve B-76 hattinin su kisintis1 ve yiiksek sicaklik
stresine yiiksek toleransli genotipler oldugu tespit edilirken, B-106, FRB-73, FrMo 17, ANT-
910251 ve MAE-9301 musir hatlarinin su kisintisina ve yiiksek sicakliklara hassas genotipler
olduklar tespit edilmistir. Hiicre membran zararlanmasi, klorofil icerigi ve polen canlig
parametreleri stresin diizeyini 6lgmede en pratik ve ucuz parametreler olarak belirlenmislerdir.
Arastirmada, stres kosullarinda ki bitkilerin absisik asit seviyeleri artirmasina ragmen, absisik
asit seviyesinde ki artigin tane verimlerine etkisi olmadig tespit edilmistir. Bitkilerin salgiladigi
absisik hormonu, onlarin sadece hayatta kalmasini saglamistir.
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Determination of Physiological, Morphological and Biochemical Responses
of Some Corn Genotypes (Zea mays L.) to High Heat and Water Stress in

Southeastern Anatolia Region

Abstract

This study was conducted in order to determination of physiological, morphological and
biochemical responses of some corn genotypes (Zea mays L.) to high heat and water stress
between 2015-2016 years at Talat Demir6ren research station affiliated to the GAP Agricultural
Research Institute Directorate. Trial is designed in a randomized complete block design with
four replications. The trial was conducted in three replications according to a split-plot design
in randomized blocks in trial. Water applications (100%, 50%) were placed in the main plots
and 20 maize genotypes (17 maize lines and 3 hybrid maize varieties) were placed in the sub
plots. Corn genotypes were sown on May 15 for expose to high temperatures. Compared to
2016, Due to the low relative humidity and high temperature values in 2015, it was determined
that yield, yield components, morphological and physiological parameters were lower in 2015.
In both research years; It has been determined that the yield, yield components, morphological
and physiological parameters had lower values in water deficit (50%) applications compared to
full irrigation (100%) applications. According to the research results; It was determined that
ADA-9516, P32T83 and FAMOSO hybrid maize varieties and the B-76 line were found to be
genotypes with high tolerance to water and high temperature stress, While, B-106, FRB-73,
FrMo 17, ANT-910251 and MAE-9301 maize lines was genotypes which are sensitive to high
temperatures and water deficit. Parameters which are Cell membrane damage, chlorophyll
content and pollen vitality were determined as the most practical and easy parameters to
measure the level of stress. although the plants under stress conditions increased the abscisic
acid levels in the research, it was determined that the increasing in the abscisic acid level didnt
affect the grain yield. Abscised hormone produced by plants only ensured keep alive theirself
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GIRIS

Misir diinyada bugdaydan sonra en fazla iiretilen (1037 milyon/ton) tahildir. Diinyada hem
musir liretim miktarlart hem de ekim alanlar1 agisindan ABD birinci lilke konumundadir. ABD
diinya misir ekim alanlarinin yaklasik olarak % 20’ sine sahiptir (Anonim, 2016a). Tiirkiye’de
yillik ortalama 700 bin hektarlik alanda 6.4 milyon/ton musir {iretilmektedir (Anonim, 2016b).
Son yillarda 6zellikle iilkemizin Giineydogu Anadolu Bolgesinde ve Arastirmanin yiirtitildiigi
Sanlurfa ilinde musir iiretim miktarlar1 yildan yila tirmanista oldugu goriilmektedir. Misir
tariminin her asamasinda teknolojik mekanizasyonun kullanilmasi, iirliniin alim garantisinin
olmasi ve bolgenin bazi bolgelerinin sulamaya agilmasi iiretimde ki artisin en Onemli
nedenlerindendir. Her ne kadar bolgede yogun misir tarimi yapilsa da bolge iklim kosullar
acisindan misir yetistirme sezonunda yiiksek sicakliklarin ve diisiik nisbi nem oranlarinin hakim
oldugu bir bolgedir. Belirli sicaklik degerlerinin iistiinde ki sicakliklarda musir bitkileri stres
yasayip verim kayiplar1 yagsamaktadir. Bolgede yasanan en 6nemli abiyotik stres fenomenleri,
su kisintis1 ve yiiksek sicaklik olarak siralanabilir. Abiyotik stres; morfolojik, fizyolojik,
biyokimyasal ve molekiiler degisimlere neden olarak bitki biiyiime ve verimliligini olumsuz
etkiledigi belirtilmistir (Wang, 2001). Abiyotik faktorler igerisindeki iklim olaylari, tarim
alanlarinda bitkisel tiretimi kisitlayici en 6nemli etmen ve misir yetistiriciligini dogrudan veya
dolayl olarak etkileyen en onemli faktorler oldugu bildirilmistir (Oztiirk, 2007). Dogadaki
bitkiler siirekli olarak siddetli biyotik ve abiyotik strese maruz kalmaktadirlar. Bu stres
faktorleri igerisinde kurakligin, bitkilerin gelisimine ve verimine en fazla zarar1 verdigi
bildirilmistir (Anjum ve ark., 2011). Diger bir abiyotik stres fenomeni yiiksek sicakliklar
iiriinlerde zarara neden olarak verimde kayiplara sebep oldugu rapor edilmistir. (Kapur ve ark.,
2008). 21. yiizyilin sonuna kadar kiiresel yiizey sicaklik degisiminin 2 °C'yi asacagi, kiiresel
isinmanin 2100 yili sonrasinda da siirecegi ve diinyadaki bu iklimsel degisimin en ¢ok tarimi
etkileyecegi bildirilmistir (Anonim, 2014). Misir bir sicak iklim bitkisi olmasina ragmen asir1
sicaklik isteyen bir bitki degildir. Sicaklik 38 °C’ye ulastiginda sulama sartlarinda bile
transprasyonla kaybettigi suyu kokler vasitasiyla karsilayamaz ve bitki turgoritesini kaybeder,
bu durum bir kag giin devam ederse hiicre yapisi esnekligini kaybeder ve tekrar eski formuna
donmeyecegi ifade edilmistir (Cerit ve ark., 2001). Bir genotipin yliksek sicaklikta hayatta
kalma yetenegi, bitkinin tiir ya da ¢esidine, bitki gelisim evresine, hiicre tiplerinin hassasiyetine,
yiiksek sicakligin derecesi ve siiresine bagli oldugu belirtilmistir (Bray ve ark., 2000). Bitkiler

stres kosullarindan kacamadiklar icin degisikliklere uyum saglayabilmek ve gelismelerini
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devam ettirebilmek i¢in bazi morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal ayarlamalar
yapmaktadirlar. Cevre kosullarmi kontrol altinda tutmak miimkiin olmadigindan stres
kosullarina dayanikli, verimi yiiksek cesitlerin gelistirilmesinde oOncellikle farkli pratik
uygulamalar gerektigi bildirilmistir (Vierling, 1991). Bu nedenle, yapilan arastirmada misir
bitkisinin yliksek sicaklik ve kuraklik tolerans mekanizmalarinin bilinmesi, soruna ¢6zim
bulunmasi agisindan olduk¢a Onemlidir. Bu calismanin amaci; Arastirmada morfolojik,
fizyolojik ve biyokimyasal analizler yapilarak misir genotiplerin stres kosullarinda kendilerini
koruma diizeyleri ile kuraklik ve sicaklik stresine karsi tepkileri ortaya konularak, ayrica
fizyolojik ve biyokimsal gozlemler sonucunda yiiksek sicaklik ve kuraklikta etkili olan
yontemlerin belirlenmesidir. Yiiksek sicakliktan dolayr olusan verim kaybinin nedenlerinin

belirlenerek ¢6ziim Onerilerinin tiretilmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Sanliurfa GAP Tarimsal Arastirma Enstitliisii Midiirliigiine bagl Talat Demiréren
Arastirma Istasyonu deneme arazisinde, 2015 ile 2016 yillar1 yetistirme sezonunda tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak, ana parsellere su
kisitilar1 (% 100, % 50), alt parsellere ise farkli kaynaklardan elde edilmis 20 adet misir
genotipi gelecek sekilde kurulmustur. Arastirmada kullanilan 20 adet misir genotipinin 3 adeti
hibrit misir ¢esidi (ADA-9516, FAMOSO ve P32T83) 17 adedi ise misir hatlarindan olusmustur
(Cizelge 1).

Cizelge 1 Farkli kaynaklardan temin edilen misir genotipleri

Sira  Genotipler Kurulus Sira Genotipler Kurulus

1 MAE-9301 Misir Ars. Ens. 11 B-76 Dogu Akdeniz Tar. Ars. Ens.
2 ADK-737 Misir Ars. Ens. 12 B-106 Dogu Akdeniz Tar. Ars. Ens.
3 ADK-719 Misir Ars. Ens. 13 ANT-910251 Bati Akdeniz Tar. Ars. Ens.
4 ADK-716 Misir Ars. Ens. 14 ANT-910252 Bati Akdeniz Tar. Ars. Ens.
5 ADK-691 Misir Ars. Ens. 15 ANT-910254 Bati Akdeniz Tar. Ars. Ens.
6 FrMo 17 Misir Ars. Ens. 16 AKD 90-1 Bati Akdeniz Tar. Ars. Ens.
7 FRB73 Misir Ars. Ens. 17 ANT-910255 Bati Akdeniz Tar. Ars. Ens.
8 CML_442 Misir Ars. Ens. 18 ADA-9516 Misir Ars. Ens.

9 CML_324 Misir Ars. Ens. 19 FAMOSO Syngenta Tarim San Tic. A.S
10 ADK-694 Misir Ars. Ens. 20 P32T83 PIONEER

Her parsel (eni; 2.8 m, boyu; 5 m) 4 sira ve toplam alan1 14 m? olacak sekilde ayarlanmustir.
Denemenin toplam parsel (3x2x20) sayist 120 olmustur. Denemenin ilk yili olan 2015 yili,
ikinci yila (2016) gore, hem vejetatif hemde generatif donemde ki sicaklik degerlerinin daha

yiiksek, nisbi nem oranlarmin daha diisiik degerler aldig: tespit edilmistir. Aragtirmanin ilk
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yilinda ki iklim kosullari, ikinci yilina gore, bitkilerin gelisimi acisindan daha kotii kosullar

olusturmustur (Cizelge 2, 3, 4, 5).

Cizelge 2 Denemenin 2015 ve 2016 yillar1 ekim ile tepe piiskiilil ¢iceklenme arasindaki

(vejetatif donem) giinliik ortalama sicaklik (°C) degerleri
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Cizelge 3 Denemenin 2015 ve 2016 yillar1 tepe piiskiilii ¢igeklenme ile kogan piiskiilii ¢ikig
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Cizelge 4 Denemenin 2015 ve 2016 yillar1 ekim ile tepe piiskiilii ciceklenme arasindaki (vejetatif
donem) giinliik ortalama nisbi nem (%) degerleri
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Cizelge 5 Denemenin 2015 ve 2016 yillar tepe piiskiilii ciceklenme ile kocan piiskiilii ¢ikis
arasindaki giinliik Ortalama nisbi nem (%) degerleri
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Bitkilere sulama, ekiminden hasada kadar (bitkilerin gelisim evrelerinin biitiiniinde)
uygulanmigtir. Tiim konulara esit olarak ¢ikis i¢in iki defa yagmurlama sulama yapilmistir.
Denemelerde sulama konusu, % 100 (tam sulama konusu) ve % 50 (kisintilt sulama konusu)
konularindan olusturulmus olup; sulama ydntemi olarak, damla sulama sistemi kullanilmistir.
Deneme stiresince ekimde, her sulamadan 6nce orta tekerriirdeki parsellerin 0-30, 30-60 ve 60-
90 cm toprak katmanlarindan toprak Ornekleri alinarak, gravimetrik yontemle topraktaki
mevcut nem diizeyi belirlenmistir. Sulamalarda parsellere, toprak profilinin 90 cm
derinligindeki eksik nemi tarla kapasitesine getirecek miktarda sulama suyu su saatinden
gecirilerek ol¢iilii olarak verilmistir (Beyce ve ark., 1972). Sulamalar 5 giin aralikla, topragin
0-90 cm derinligi dikkate alinarak yapilmistir (Cetin ve Nacar, 1995). Kisint1 konusunda ise

tam konu i¢in hesaplanan suyun % 50’si uygulanmistir. Vejetasyon siiresi boyunca misira
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verilecek kimyasal giibre miktarlar1 toprak analiz sonuglarina gore; saf olarak 25 kg da* N ile
8 kg da* P ve K uygulamasi yapilmistir. Gegmis yillarda bolgede yapilan arastirmalar dikkate
alinarak; misir genotipleri yiiksek sicaklik stresine maruz birakilmalari ig¢in ekim tarihi 15
Mayis olarak belirlenmistir. Her parselde rastgele secilen 10 bitkide, tepe piiskiilii ¢ikis sonrast
donemde toprak seviyesinden bitkinin en ucuna kadar sirik metre yardimiyla bitki boyu (BB,
cm) Ol¢limii yapilmis ve ortalama alinmustir. Yaprak sayis1 (Y'S, adet), her parselde 10 bitkinin
yapraklar1 sayilarak ortalama alimmistir. Ornek bitkilerden elde edilen koganlarm harmanlanmis
taneleri once % 15 tane nemine kadar kurutulduktan sonra rastgele sayilan 4x100 adet tane
tartilarak bintane agirligi (BTA, g), tane iiriiniiniin hektolitre agirhign (HA, kg/hl™), hektolitre
Olgme aleti yardimiyla belirlenmistir. Her parselden elde edilen koganlar misir harman
makinesinde tanelenmistir. Tanelenen iirlinlin nem orani elektronik nem Olgme aleti ile
dl¢iilmiistiir. Daha sonra tane verimi (TV, kg/da™) % 15 nem icerigine gore diizeltilerek dekara
tane verimi hesaplanmistir. Yaprak sicakligi (YSic., °C), taginabilir bir infrared termometre
aracigi ile her parselde rastgele segilen 10 bitkide, tepe piiskiilii ¢ikis sonras1 donemde, bayrak
yaprakta santigrat derece (°C) cinsinden olgiilmiistiir. Tasinabilir klorofil metre cihazi (SPAD-
502) ile her parselde rastgele secilen 10 bitkide, tepe puiskiilii ¢ikis sonras1 donemde, bayrak
yapragin orta kisminda tam gilinesli havada saat 10:00 ile 16:00 arasinda 6l¢iilmiis ve klorofil
icerigi (KI, spad) hesaplanmustir (Adamsen ve Rice, 1999). Tepe piiskiilii ¢ikis sonrasi
donemde, her parselde rastgele secilen 10 adet bitkideki bayrak yapraklar 6rnek olarak alinip
miimkiin olan en kisa slirede buz icerisinde laboratuvara ulastirilmistir. Her yapraktan 100 mg
yaprak ornekleri hassas terazide tartilmugtir. Ornekler {i¢ defa yeterli miktardaki saf su ile
yikanmustir. ik asamada bitki 6rnekleri 10 ml deiyonize su iceren deney tiiplerine transfer
edilmistir. Tiiplerin kapaklari kapatildiktan sonra, 32 °C’lik bir su banyosunda 2 saat siirekli
olarak tutulmustur. Cozeltinin elektrik iletkenligi EC metre aleti ile Ol¢iilmis, (ECy)
hesaplanmustir. ikinci asamada tiim hiicreleri dldiirmek ve igerisindeki organik ve inorganik
iyonlarin ¢ozeltiye gecmesini saglamak igin, Ornekler 121 °C’de 20 dakika boyunca
otoklavlanmistir. Ornekler oda sicakligia getirildikten sonra, ¢dzeltinin elektrik iletkenligi EC
metre aleti ile Ol¢lilmiis, (EC2) hesaplanmistir. Elde edilen verilerden membranlarin oransal
zararlanmasi (MZ) asagidaki denklem 1’e gore hesaplanmistir (Sairam, 1994).
MZ=[1-(ECL/EC2)] X 100. ... ettt (1)
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Arastirmada yer alan genotiplere ait ¢icek tozlarinin canlilik diizeylerini belirleyebilmek icin
TTC (2.3.5 Triphenyl Tetrazolium Chloride) canlilik testi uygulanip polen canlilik (PC, %)
oranlar1 hesaplanmistir (Parfitt ve Ganeshan, 1989). Laboratuvarda Absisik asit (ABA, nmol/g
1 DW) seviyesinin tayininde; Enzyme-Linked Immuno Sorbent Assay (Enzim baglantil
imiinosorbent 6l¢iimii; ELISA) ydntemi kullanilmustir (Kabot ve ark., 1986).Arastirmada elde
edilen veriler; MSTAT-C paket bilgisayar programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalar DUNCAN coklu karsilastirma testi ile gruplandirilmistir (Yurtsever,
1984).

BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan birlesik varyans analizinde, biitiin parametrelerde su kisintilart (SK), genotipler (G) ve
su kisintis1 x genotip interaksiyonlari arasinda istatistiksel olarak onemli farklar elde edilmistir
(P<0.01). Yaprak sayist (YS) parametresinde yillar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli fark elde
edilirken, geri kalan diger parametrelerde % 1 diizeyinde onemli farklar elde edilmistir.
Hektolitre agirligi (HA) parametresi yil x genotip interaksiyonunda % 5 diizeyinde 6nemli fark
elde edilirken, geri kalan diger parametrelerde % 1 diizeyinde 6nemli farklar elde edilmistir.
Bitki boyu (BB) ve tane verimi (TV) parametreleri yil x su kisintisi interaksiyonunda % 1
diizeyinde 6nemli fark elde edilirken, geri kalan diger parametrelerde istatistiksel olarak 6nemli
fark elde edilmemistir. Tane verimi (TV), Hiicre membran zararlanmas1 (HMZ), Polen Canlilig1
(PC) ve ABA: Absisik Asit (ABA) parametreleri y1l x su kisintis1 x genotip interaksiyonunda
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde, bitki boyu parametresinde % 5 diizeyinde ve yaprak sayisi
(YS), bin tane agirhig1 (BTA), hektolitre agirligt (HA), yaprak sicakligi (YSIC.) ve klorofil
icerigi (KI) parametrelerinde ise istatistiksel olarak énemli farklar elde edilmemistir. (Cizelge
6). Birlestirilmis (2015-2016) Interaksiyon analiz sonuglarina gére; bitki boyu en yiiksek
240.31 cm ile % 100 (tam sulama) ve ADA-9516 ¢esidinden elde edilirken, en diisiik bitki boyu
92.26 cm ile % 50 (su kisintis1) ve ADK-691 genotipinden elde edilmistir.
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Cizelge 6. Birlestirilmis yillarin kareler ortalamasi varyans analiz sonugclari ve dnemlilik diizeyleri

Kaynak  SD BB Ys BTA HA Y YSIC. Ki HMZ PC ABA

Y 1 63493+ 125127 o5g17.4%x  351408%*  74766.1%*  1134.44%*  2210.3%*  1237.69%%  2223.09%*  555621**
T 4 740029 039154 433195 1.00467 58.4074 95.0306 144721 103.93 76.8406 9.58098
SK 1 102402%%  130-24"% 5gop5 1ex  762.803%*  214180%%  418783**  44781%*  5107.06%*  8039.76**  1444.38%*
Y*SK 1 2572.6%  0.06667 3994 1.40301 2002.19%*  0.46552 167.936  78.2506 24.3971 0.64792
Hatal 4 11661 176829 47956 16.8543 66.4215 1.54046 52.348 13.6936 5.03746 1.59747

G 19 5089.2%x 23523 o733 140618%%  208661%%  18.2154**  23360%*  200.153%%  1846.85%%  275.132%*
Y*G 19 63367+  O0321"  gg307ex  370405%  6851.85%%  22.7328%*  69.200%*  6O.79%* 102.635%%  2.38502%*
SK*G 19 746.04%  LIT00™  4ggggewx  26.7783%*  25763.9%%  26.7305%*  63.235%%  33.1452%*  113212%*  31.8665**
Y*SK*G 19 15gear 071404 543086 2.48767 3637.53**  6.19236 22.299 31.2764*%  29.6174**  2.06609%*
Hata2 152 9358 047557 91557 2.0469 72.9 4.2841 15.952 5122 7.245 0.5301
CV(%) 5.79 513 547 203 11.63 6.68 8.89 5.60 14.57 477

ort 166.98 13.23 267.94 70.23 73.29 30.82 44.85 40.29 18.46 15.07

“BB: Bitki Boyu (cm), YS: Yaprak Sayisi (adet), BTA: Bintane Agirhigi (gr), Hektolitre Agirlign (kg/hl), TV: Tane Verimi (kg/da), YSIC:
Yaprak Sicaklig (°C), Ki: Klorofil Igerigi (spad), HMZ: Hiicre membran zararlanmasi (%), PC: Polen Canlilig1 (%), ABA: Absisik Asit icerigi
(nmol/g* DW)

*T: Tekerriir, Y:Y1l, SK: Su kisintisi, G: Genotip, H: Hata, SD: Serbestlik derecesi

* *%: Sirastyla P< 0.05 ve P<0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

Genotiplerin % 50 su kisintis1 ortalamasi, 146.33 cm iken % 100 tam sulama ortalamasi, 187.64
olarak elde edilmistir. Arastirmanin 2015 ve 2016 yillar1 ortalama bitki boylari sirasiyla; 150.72
ve 183.25 cm olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 7). Arastirma ana iiriin kosullarinda yiiriitiildiiglinden
dolay1 denemenin her iki yilinda yiiksek sicaklik stresi misir hat ve g¢esitlerini olumsuz yonde
etkileyerek, bitki boylarinin daha kisa kalmalarina sebep olmustur. 2016 yilina nispeten, 2015
yilinda ki diisiik nisbi nem ve daha yiiksek sicaklik stresi ve nisbi nem oranlarmin % 40-50
arasinda seyretmesi bitki boylarinin daha kisa kalmasina yol agmistir. Her iki arastirma yilinda;
% 50 (kismtilt sulama) konularinda ki bitkilerin boylari, % 100 (tam sulama) konularina
nazaran daha kisa kaldiklar1 tespit edilmistir. Stres kosullarinda ki (yiiksek sicaklik ve su
kisintis1) bitkilerin stomalarinin kapali ve iletiminin zayif olmasi, yaprak sicakliklarmin normal
sartlara oranla yiiksek olmasi, fotosentez veriminin diigmesi gibi fizyolojik sebeplerden dolay1
bitki boylar1 yeterince gelismemistir. Bulgularimiza benzer olarak; yapilan bir arastirmada,
kurak sartlarda yetistirilen misir hatlarinin ortalama bitki boylari; 130.1 cm’de kalirken, tam
sulama yapilan konularda ortalama bitki boylar;; 159.8 cm ye ulastigi bildirilmistir
(Khodarahmpour, 2013). Diger bir ¢alismada, bitki boyunun azalmasina paralel tane
verimlerinin diistiigii ifade edilmistir (Seyedzavar ve ark., 2014).
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Cizelge 7 Farkli su kisintilarinda yetistirilen misir genotiplerinin bitki boyu (cm) ortalama degerleri ve

duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar
2015 2016 20152016

Genotip %30 %100 Ortalama %30 %100 Ortabma | %30 %100 Ortalama
MAE9301 13500k 21213a 1356AB 141.76¢s 23343bc 18760BD | 13838pt 2078b 18058BD
ANTO10251 13830jn 16163dg 1499%6EG 161Bmg  20413¢ 18258CE 149661p 12&Beg  16627TFG
CML34 13985m 16106dh  15045EG 164%6mp 2009 IRT6CE | 12200 8101h  16661FG
FRB-73 1158 qr 1499434 132630 17463 In 18663j1 18063CE 145230q 168Mhk  15663HI
ADK-737 11660pr 1449%gm 130781 15580nq 19206h 17406DF 13633pt 16851k 1242IK
ADK-719 14640¢l 18200b 16420BD 17880km  22136cf 20008B 16260km 20163¢ 18.14BC
ANTO10252 11083qr 16830be 13956GI 142865 20900t 17593 DF 12685t 1865cg  15775GL
B-106 12773mq 16386cf 14580EH 15073 ar 21620cg 18481CD | 1405808 19003cg  16530FH
ADK-716 146431 18286b 16465BD 190mq 190531 17476DF 1527110 1870dg  1970EF
ANTO10254 133301p 17993 bc 15661 CE 160l6mg  21563cg 18790BD | 14673nq 19778cd  17225DF
AKDYO 120830q 16220dg 14151H 15343q 22606bd 19093BC | 13831pt 1%.13cf 1662FG
B76 13693ko 1438hm 14040GL 15073ps 188861 1O0EG | 148380 166361k 155100
ADK-691 10220r 13446lo 11833K 33t 134%r1s 10865H 9R26u 1471g 11349L
FEMol7 12553nq 1273 13413HJ 13080s 18666]1 187G 12816 164701 1468 K
ANTO10255 148161 181.10bc 16463BD 11326l 20806t 19066BC | 16071km 18 ce 17765BE
CML442 143501m 162.16dg 15283DF 17440 21266ch 19353BC | 15895kn 18741dg  17318CF
ADK-6% 11333qr 139%m 12665)K 149%ps 17830km 16413FG 131651t 1913kn  14539K
ADAY516 157.16et 20886a 18B01A 19%663 gk 271.76a 2B420A 17690gj 24031a 20860A
FAMOSO 15386ek 176.10bd 1648BC 17853km  22(3ce 20028B 16620k 1906cd  18263B
P32TR3 154%¢ 204402 IOBA 20163¢j 24426b 2W9B5A 17830 2433b 20131A
Ortalama 1333B 16810A 1932B 2718A 14633B 18764A
YiOrt 150.72b 18325a
LSDQO15) SuKis:11.82%*, Genotipr 1108+, SuKis*genotip:1428**
LSDQ0I6)  SuKsi193*, Genofipr 201 SuKssgenotpl 701
LSDO15- Y1385, SuKis:385%*, Yisuks:545% , genotip7.76™* Yilgenotip: 1099, Su
2016) Kis*genotip:1099**, Yi*SuKis *genotip:15.54*

*Ayni sutunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda duncan testine gore % 5 seviyesinde énemli farklilik

yoktur. ¥**¥P<0.01, *P<0.05, ns: 6nemsiz

Birlestirilmis (2015-2016) interaksiyon analiz sonuglarina gore; en diisiik yaprak sayis1 10.56
adet (% 50, B-106) olarak elde edilirken, en yiiksek ise 16.38 adet (% 100, CML-442) olarak

elde edilmistir. Denemenin ilk y1l1 yaprak sayisi ortalamasi, 13.01 adet iken, 2016 yilinda 13.47

adet olarak sayilmistir (Cizelge 8). Ana liriin (15 Mayis) ekimlerinden dolayi, denemenin her

iki y1l1 ve su uygulamalarinda (% 100, % 50) kaydedilen yiiksek sicakliklar misir hat ve gesitleri

olumsuz yonde etkiledikleri belirlenmistir. Bitkiler ayrica su stresine de maruz birakilmislardir.

Tam sulamalarda bile sicakliklardan dolayr bitkiler strese girmis ve daha az yaprak

olusturmuslardir. Stres kosullarinda bitkilerde yasanan fizyolojik aksakliklar (stomalarin

kapanmasi ve fotosentezde ki aksamalar) yaprak sayilarinin azalmasma yol agmustir.

Bulgularimiza benzer olarak; Kurak kosullarda misir bitkilerinde ortalama bitkide yaprak

sayis1; 8.7 adet iken, stressiz kosullarda 14.68 adet’e ulastig1 bildirilmistir (Khodarahmpour,
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2013). Yapilan bagka bir arastirmada ki misir genotiplerinin her bitkideki yaprak sayilar1 kurak
kosullarda azaldig1 ifade edilmistir (Zamaninejad ve ark., 2013).

Cizelge 8 Farkli su kisintilarinda yetistirilen misir genotiplerinin yaprak sayis1 (adet/bitki) ortalama
degerleri ve duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

2015 2016 20152016
Genotip %350 %100 Ortalama | %50 %100 Ortalama | %50 %100 Ortalama
MAE-9301 1360¢ 16.16ab 1488AB 1466ce 1633ab  1550B 1413cf 1625a 1519B
ANTO10251 | 1200ko  1283hm  1241DE | 11.70ko 1356di 1263FG 1185l 13201 1252GH

CML-324 1266n  1366er  1316CD | 1236n  1536bc  1386DE | 1251m  145lbe  1351EF
FRB-73 1400ch 1466  1433AB | 1416cy 1453  1435CE | 1408df  1460bd  1434CD
ADK-737 1050 1150nr  1100F | 1170ko  1253m 1211G | 1110ps  120lkp  1155J

ADK-719 123 136e 130D | 11Bp  130f 12266 | 1183l  1343f  1263GH
ANTOI252 | 1333n  1633a  1450AB | 14160y 1616ab 1516BC | 1341fi  1625a  1483BC
B-106 10500 1166mq 1108F | 10630p 1100np 1081HI | 1056s  11330s  1095K

ADK-716 1416dg 1500bd  1458AB | 10430p  1026p 1035l 1230 1263H  1246GH

ANT910254 | 11.83Ip 14.00dh 1291D 1313f 149%bd  1405DE 1248m  1448be  1348EF
AKD-901 11000r  1200ko 1150EF | 1173jo 13.%6e 1250G 1136ns  1263H 1200HJ

B76 123 1283hm  1258D | 12730 14330y 1353EF | 1253m  1358¢h  1305FG
ADK-691 1066pr 1183  1125F | 1100rp  1256m  1178GH | 1083rs  1220ko  1151K
FiMo 17 1066pr 1183p  1125F | 1130mp 1313f  1221G | 1098gs  1248m 11730
ANTO10255 | 1333f  1500bd  1416B | 1308k  1516bc  1410DE | 1318f  1508bc  1413DE
CML-442 1433df  1583ac  1508A | 1620ab  1698a  1556A 1526b  1638a  1582A
ADK6% 1023r  1183p  1103F | 1300gk  1400ch 1350EF | 116lmr 1291gk  1226HI

ADA9516 1350¢) 1583ac 1466AB | 1423cy 1680a 1551B 1386dg 163la 1509B
FAMOSO 1253In 1316k 1285D 1256 m 1500bc  1378E 1255m  1408df 1331F

P32183 1300g  1500hd 1400BC | 1423y 1533bc  1478BD | 136leg  1516b 1439CD

Ortalama 1220B  1373A 1271B 1422A 1250B 1397A

YilOrt 130la 1347a

LSD(2015) SuKis.043* Genotip0.75* SuKis*genatip:1L.O7**

LSD(2016) Su Kis.:1.37* Genotip:0.81** Su Kis*genotip:1.15*

LSD(2015-2016) Yil:0.47* SuKis.:0.47* Yil*su kis.:ns , genotip:0.55**
yil*genotip:0.76** , Su Kis.*genotip:0.76™* , Y1I*Su Kis.*genotip:ns

*Ayn1 sutunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda duncan testine gére % 5 seviyesinde 6nemli
farklilik yoktur. **P<0.01, *P<0.05, ns: 6nemsiz

Birlestirilmis (2015-2016) interaksiyon analiz sonuglarina gore; bintane agirliklar1 187.55 g (%
50, B-106) ile 378.56 g (% 100, P32T83) arasinda degismistir. Su kisintist (% 50)
uygulamasinda ki genotiplerin bintane agirligi ortalamasi, 252.23 g iken, tam sulama (% 100)
uygulamasinin 283.65 g olarak elde edilmistir. Y1l ortalamalar1 arasinda da farklar olugsmustur.
Denemenin ilk yil1 (2015) bintane agirlig1 ortalamasi, 257.67 g olurken, ikinci yil bu ortalama
278.21 g’ a yiikselmistir (Cizelge 9). Iki yilin birlesik analiz sonuglarma gére; % 50 su kisintisi
ve FrMo hattinda en diisiik hektolitre agirlig1 (60.32 kg/hl ™) elde edilirken, % 100 tam sulamada
ve ADA-9516 hibrit misir ¢esidinde en yiiksek hektolitre agriligi (77.66 kg/hl™t) elde edilmistir.
Su kisintisinda (% 50) musir genotiplerinin ortalama hektolitre agirligl, 68.45 kg/hl™ iken, tam
sulama (% 100)’ da ise 72.02 kg/hl™? olarak elde edilmistir. Arastirmanin ilk yilinda ortalama
hektolitre agirhigr 69.03 kg/hl? olarak dlciiliirken, ikinci yilinda ortalama hektolitre agirligs,

71.45 kg/hl? olarak dlciilmiistiir (Cizelge 10). Denemenin ikinci yilina nazaran daha sicak
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gecen ilk yilda bintane ve hektolitre agirliklar1 diismiistiir. Sicaklilarla beraber misir
genotiplerine uygulanan su kisintisi, bintane ve hektolitre agirliklarinin diististinii artirmistir.
Tepe puskiilii ¢igeklenme doneminde yasanan yiiksek sicakliklar ve uygulanan su kisintist
polen canlilik oranlarini azaltmis buna paralel bintane ve hektolitre agirliklarinda disiisler
gorilmiistiir.

Cizelge 9 Farkli su kisintilarinda yetistirilen misir genotiplerinin bintane agirlig1 (gr) ortalama
degerleri ve duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

2015 2016 2015-2016
Genotip %50 %100  Ortalama | %50 %100 Ortalama | %50 %100 Ortalama
MAES0L | 26033 30206 28120C | 28033kn  32666¢cf  28850DE | 25533)  31436fy 28485D
ANTOI0%1 | 22090 24216 23153E | 24800kn  25233km  25016FG | 23445km  247.25]l 24085EF
CML-324 2486 24700  23693E | 30500ch 31633dg 31066C | 264935 28166l 27330D
FRB73 18366 22400 20383G | 2850mg 23450mo  23150GH | 20608pr  22925In  21766CGH
ADK-737 31783 33683  327BA | 37266ab 3B666a  37966A | M525cd  Blba 3BINA
ADK-719 2683  2829% 26090CD | 19100rs  221.33mr 206161 22391mp 25215jk  23B03EF
ANTO1022 | 20633 25300 2066EF | 299661 327.33cf  31350C | 25300jk  29016h 271158D
B-106 20176 25066 2621EF | 17333s 20366ps  18350J 18755r 22716lo  207.35H
ADK-716 21766 25183 23475E | 23866mo 272661 255066 F 22816lb 262253 24520E
ANTO1024 | 28466 31900 30183B | 31311df 37700ab 34505B | 29889gh 34800bd 32344B
AKD901 20626 21783 2205FG | 213000r  23400mp  22350HI | 20963nq  2591mp 217.77CGH
B-76 24314 27640 250.77D | 275440k 31333dg  2M4.38CD | 259.9j 20486¢gh  27708D
ADKEIL | 20640 25043  22BA1EF | 233l 25800jm  25066FG | 22486mp 25421k 23954EF
FMo17 1533 21250 19391G | 21611or  24800kn  23205GH | 19572qr  23025Im  21298H
ANTO102% | 26846 28790  27818CD | 24833kn  28633g  267.33EF | 25840j 287.11h  27275D
CML42 | 21783 25783  2B7WE | 1900¢s  23666mo  21783HI | 208480q 24725)l  22786FG
ADK-6%4 2130 23333 2731EF | 24800kn 27400k  26100F 23465km  25366jk  24415E
ADAS516 28600 31480 30040B | 29883fi  33000ce  31441C | 29241h 3240ef  30740C
FAMOSO 32316 34116 33216A | 33600bc  38333a 37216 A | 3058de 364753 3B216A

P32T83 31306 35913  34110A | 33B00cd 38800a  36150AB | 32403ef 3785%6a  3HB1LDA
Ortalama 24179B 2734 26266B  29375A 25223B  28365A
A

YilOrt 25767b 27821a
LSD(2015) SuKis.6.19%*, Genotip:15.95**, SuKis*genotipns
LSD(2016) SuKis.6.14**, Genotip:17.69**, SuKis*genotip25.01**
LSD(20152016)  Yi:279**,SuKis.2.79%*, Yil*suks.ns, Genotip:11.78**

Yil*genotip:16.68** Sukis. *genotip:16.68**, Y1*SuKis. *genotip:ns

* Ayni sutunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda duncan testine gére % 5 seviyesinde 6nemli
farklilik yoktur. **P<0.01, *P<0.05, ns: 6nemsiz

Bulgularimiza benzer olarak; Bintane ve hektolitre agirliklari, kuraklik uygulamalarina

nazaran tam sulama (1100, 1125) konularinda en yiiksek degerleri aldiklar1 ifade edilmis, kurak
sartlarda misir bitkilerinin ortalama bintane ve hektolitre agirliklar: sirasiyla; 261.2 gr ve 63.1
kg/hl! iken, tam sulama uygulamalarida 309.3 gr ve 69.2 kg/hl™* oldugu bildirilmistir. (Karasu
ve ark., 2015). Diger benzer bir ¢alismada, kurak sartlarda misir bitkilerinin ortalama bintane
agirliklari; 207.2 gr iken, tam sulama uygulamalarinda 328.5 gr’ a ciktig1 tespit edilmistir (Koca
ve ark., 2015).
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Cizelge 10. Farkli su kisintilarinda yetistirilen misir genotiplerinin hektolitre agirhigr (kg/hl™?) ortalama
degerleri ve duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

2015 2016 2015-2016

Genotip %350 %100  Ortalama | %50 %100  Ortalama | %50 %100 Ortalama
MAEQ301 | 7017€l 7134ch  70/5DE | 7234fi 7418cf  7326BF | 71269 7276ch  7201DG
ANTO10251 | 68%6hn  7104a  7000DF | 71671 7292dh  7229DG | 7032jm  7198f] 7115FH
CML-324 684710 7034el  6940EG | 7109¢j 7280dh  719%5EG | 69.78kn  7157gk  7067GH
FRB-73 7200cf  7323bd  7261BC | 7343cg  7443cf  7398BE | 727lch  7383bf  7327CD
ADK-737 7240be  7466ab  7353AB | 7264eh  7573bd  7418BD | 7252d 7520b 7386BC
ADK-719 6923gm  7071dj 6997DF | 71871 733y  7261DG | 7055m  7203f] 7129EH
ANT-910252 | 6113u 7343hc  6728HI | 6236p 7557be 63961 6L75st 74%0hc  6812)
B-106 6580pr  718cf  6883F 660In 7216fi  6953H] | 663500 72011 69181
ADK-716 66.76mr  7121ch  689EH | 69331 7302ch  7117FH | 680Bno 72111 70.08HI
ANTO102%4 | 6643nr 6950l  67.96GI | 69471 7163fi  7055GlI | 67%nm0  7056m 69251
AKD-90-1 6103u 65360s 6320J 6573mo  6694In 664K 6338rs 661500 6477K
B-76 6830jp 7A76ab  7153CD | 70449k  7563be  7304CF | 6937In 75.20b 7228DF
ADK-691 66160r  6808kp 67121 6760mp  700lhk  6380M 66880p  69.05mn  67.96]
FMo17 57.80v 6230 600BK 6200p  648lnp 638L 6035t 6355r1s 6195L
ANTO10255 | 715609  7645a  7400AB | 7287dh  77/58abh  7523B 72226 770la 7461B
CML442 6280y 7201cf  6740HI | 66%4In T444cf  7049Gl | 467y 73230y 689U
ADK-6%4 64.241t 6246t  6335J 6827jm  6764kn 67BIK | 662600 650p 656K
ADA9516 7226be  765%6a  T441A 7607ac  7876a  TI42A 7417be  T7766a 7591A
FAMOSO 7000¢l 7066dk  7033DF | 71.73fi 7805ah  7489BC | 7086hm  7436bd  7261CE
P32183 67.861q 71770y  6982DF | 71.56fi 7343cg  7250DG | 6971kn  7260ch  7116FH
Ortalama 67.17B 7089A 69.74 7315 63845B T202A
YiOrt. 6903b 7145a
LSD(2015) SuKis.043**, Genotip:149%*, Su Kis*genotip2.10**
LSD(2016) SuKis.ns, Genotip:1.77%%, SuKis*genotip2.50**
LSD(2015-2016) Yi:146**, SuKis:146%*, Yi*sukis.ms, Genotip:1.14**, Yil*genotip:1.61*

SuKis.*genotip:1.61%* Y1*Su Kis. *genotip: ns

*Ayni siitunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda duncan testine gore % 5 seviyesinde 6nemli
farklilik yoktur. **P<0.01, *P<0.05, ns: dnemsiz

Birlesik yil analiz sonuglarina gore, 17 misir hatt1 ve 3 hibrit misir ¢esidi igerisinde en diisiik

tane verimi, % 50 su kisintis1 ve FRB-73 hattinda 1.80 kg/da™ olarak elde edilirken, en yiiksek
deger, % 100 ve ADA-9516 misir gesidinde 634.70 kg/da™ olarak elde edilmistir. Birlesik

analizde yillar ve su uygulamalari arasinda farklar olusmustur. Denemenin birinci yil ve ikinci

yil1 ortalama tane verimleri sirastyla; 69.03 kg/da™ ve 71.45 kg/da™ olarak elde edilmistir. Su

kismtist (% 50) uygulama ortalamas1 68.45 kg/da™ degerini alirken, tam sulama (% 100)

uygulama ortalamas1 72.02 kg/da degerini aldig tespit edilmistir (Cizelge 11).
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Cizelge 11. Farkl su kisintilarinda yetistirilen misir genotiplerinin tane verimi (kg/da) ortalama
degerleri ve duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

2015 2016 20152016

Genotip %50 %100 Ortdama | %50 %100 Ortalama | %50 %100 Ortalama
MAE-9301 385km 538jm 461G 4911w 640t 5651 438ar 589pr 513JK
ANT-910251 283km 912m 58BFG 6671 3B7B3mn 270G 475pr 2393j 1434HI
CML-324 108m 215Im 162G 4901 1151 qu 820HI 29r 683pr 491K
FRB-73 199Im 2386hj 12RFG 162u 1851 at 1006HI 180r 21.18ko 1149HK
ADK-737 498jm 5303fg 2000E 6201 83391 4729E 559pr 7071gh  3815E
ADK-719 443jm 1690hm  1067FG | 937w 2596 np 1766GH | 690pr 2143ko  14.16H
ANT910252 | 203Im 480jm 341G 20760r  4425m 3250F 1139nr  2453) 1796GH
B-106 399km 1151 m 7.75FG 230loq 5903k 4102EF | 1350l 3527 2439FG
ADK-716 380km 2107hl 1243FG | 2003n0  6314]j 4608E 16411p 42101 20926F
ANT-9102%4 1098 m  2630hi 1864 EF 20170s 47.2km  3B70F 15581q 36.761 2617FG
AKD90-1 142Im 21.90hk 1166FG | 21.00or 139849 8042D 1121nr 80871y 4604 DE
B-76 3B%Bgh  61.89f 4792D 53.34j 107.14h 8024D 43651 8451 f 6408C
ADK-691 393km  1795hm  1094FG | 615w 2744np 1679GH | 504pr 269kn  1386HI
FMo 17 168Im 837Im 502FG 264u 11.40qu 7021 216r 9880r 602K
ANTO10255 | 243km  2692hi 1467FG | 365u 20340r 11.99HI 304r 2363jm  1333HJ
CML-442 220Im 9.39Im 580FG 458u 1429pu 944HI 339r usamr 762K
ADK-64 654jm 1426 m 1040FG | 5905k 1168h 8337D 3280k 6597h 4938D
ADA9516 28003c 60439a  44221A | 50670c 6650la  58586A | 39336c 63470a 51403A
FAMOSO 14113e  25099d 19606C | 21762e 51980b  36871B 17937d 3840c 28238B
P32183 6000f 46249b 26125B | 16238f  44813d 30525C | 11119e  45531b  28325B
Ortalama 2866B 8263A 5819B 12371A 4342B 10317A
YilOrt 5565b 909%5a
LSD(2015) SuKis.890™, Genotip:1140*, SuKis'genotip:16.11**
LSD(2016) SuKis:150™, Genotip7.88™, SuKis'genotip:11.16™
LSD(2015-2016) Yil290™, SuKis.290*, YiFsukis.4.09, Genotip:6.85™*

YiFgenolip:9.69*, SuKis.*genctip9.69™, Yi'Su Kis.*genotip:13.73"

* Ayni sutunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda duncan testine gore % 5 seviyesinde 6nemli
farklilik yoktur. **P<0.01, *P<0.05, ns: 6nemsiz

Ana riin (15 Mayis) ekimleri ve % 50 su kisinti uygulamasi hibrit ¢esitlerden ziyade misir
hatlarim1 daha ¢ok etkiledigi, hatlarin kendilemeden dolayr ¢evresel duyarliliklarinin ve
toleranslarinin diisiik oldugu bu sebeple etkilenmenin hibrit gesitlerden daha yiiksek oldugu
gorlilmiistiir. Abiyotik stres (yliksek sicaklik ve su stresi) kosullarinda ki bitkiler saglikli bir
fotosentez ve stomal aktivite yapamamislardir. Yiiksek sicakliklara denk gelen tepe piiskiilii
ciceklenme déoneminde canli polen oranlar1 diigmiis, bu diisiis daha az tane tutumuna ve sonucta
verim kayiplar1 yasanmistir. Genel anlamda Cizelge 12°de goriildiigii iizere su kisintis1 (% 50)
uygulamalarinda ki misir genotiplerinin tane verimlerinin, tam sulama (% 100) uygulamalarina
gore daha diisiik degerler aldiklar1 tespit edilmistir. Arastirmada 17 adet saf misir hat’1 ve
bolgede yaygin ekimi yapilan 3 adet hibrit misir ¢esidi kullamilmistir. Yiiksek sicaklik
kosullarinda, 2015-2016 interaksiyonunda misir hat ve ¢esitlerin tane verimleri
karsilagtirildiginda; ADA-9516, P32T83 ve FAMASO muisir ¢esitlerinin tane verimleri en
yiiksek degerleri alirken, FrMo 17, Cml-442, Cml-324 ve Mae-9301 musir hatlarinin tane

verimleri en disiik degeri aldigi tespit edilmistir. Bulgularimiza benzer olarak; Kurak
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kosullarda musir bitkilerinde ortalama tane verimi; 75 kg/da™ iken, stressiz kosullarda 274.8

kg/da™’a ulastig1 bildirilmistir (Khodarahmpour, 2013). Bintane, koganda tane says1 ve bitkide
kogan sayis1 gibi parametreler kurak kosullara nazaran sulanan kosullarda arttig1 ve siddetli
kuraklik sartlarinda verim kompanetlerinde yasanan diistisler, misir verimini % 15-30 oraninda
diistirdiigli rapor edilmistir (Maazou ve ark., 2016).

Cizelge 12 Denemenin 2015-2016 y1l interaksiyonu su kisintisi (% 50) ve tam sulama (% 100)
konularinda misir genotiplerinin tane verimlerinin karsilastirilmasi
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Birlestirilmis y1l interaksiyon tablosunda, en diisiik yaprak sicakligi, 26.84 °C ile tam sulama
(% 100) ve ADK-691 hattindan elde edilirken, en yiiksek yaprak sicakligi, 35.16 °C ile su
kisitist (% 50) ile FrMo 17 hattindan elde edilmistir. Denemenin birinci yi1l yaprak sicaklik
ortalamasi 32.99 °C iken, ikinci yil ortalamasi, 28.65 °C olarak elde edilmistir. Genotiplerin su
kisintist (% 50) ortalamalar1 goz Oniine alindiginda, 32.14 °C’lere ulastigi, tam sulama
uygulamasinda, 29.50 °C’lere distiigli belirlenmistir (Cizelge 13). Hem su uygulamalari
arasinda ki farklardan kaynakli hemde yillar arasinda ki iklimsel farklardan dolayi, misir
genotipleri arasinda yaprak sicaklik farklari olusmustur. Denemenin 2015 yilina nazaran, 2016
yilinda bitkiler acgisindan daha ideal iklim degerleri yaganmig, bunun neticesinde yaprak
sicakliklart daha diisiik diizeylerde kaldig1 belirlenmistir. Arastirmanin 2015 yilinda yiiksek
sicakliklar ve bu stres durumunu tolere edecek yiiksek nem degerlerinin olmamasi nedeniyle
bitkiler stomalarini kapali tutmus kapali olan stomalar sebebiyle bitkilerde yeterli transprasyon
(terleme) olmadigr buna bagli olarak sogutma mekanizmasimin calismadigi, sogutma
mekanizmasi ¢alismayan genotiplerin yaprak sicakliklarimin arttigi tahmin edilmektedir.

Belirtilen durumun su kisintist uygulamalarinda da yasandig: diisiiniilmektedir. Su kisintist (%
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50) uygulamasindaki bitkilerin kok bolgesinde az miktarda su potansiyelinin olmasindan
dolayi, bitki yaprak ve organellerine yeterli su tasinimi olmadig tespit edilmistir. Yetersiz su
miktarindan dolayi, bitkilerin stomalarin1 kapattigi ve stoma iletkenliklerinin diisiik oldugu
tespit edilmis, stomalarin kapali olmasi sebebiyle bitkilerde yeterince transprasyon (terleme)
olmadig1 buna bagli olarak sogutma mekanizmasini c¢alistiramadigi sonug olarak, yaprak
sicakliklarinin arttigi diistiniilmektedir Bulgularimiza benzer olarak; Kuraklik kosullarinda
ortalama yaprak sicakliklari; 38.83 °C iken, kontrol (% 100) sulama konusunda 37.0 °C’ye
diistiigt, kurak kosullarda ki bitkilerin yaprak stomalarinin kapali olmasi sebebiyle, yaprakta
terleme olmadig1 buna bagli olarak yaprak sicakliklarinin arttigi ve bu artisin 1-3 °C arasinda
arttig1 ifade edilmistir (Shahzad ve ark., 2011).

Cizelge 13 Farkli su kisintilarinda yetistirilen misir genotiplerinin yaprak sicakligi (°C) ortalama
degerleri ve duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

2015 2016 20152016
Genotip %50 %100 Ortalama | %50 %100 Ortdama | %50 %100 Ortalama

MAE-9301 3070l 3470bh  3270BF | 2710ch  3266ab 2983BE | 2890jm  3368ab 3L29AD
ANT910251 | 3526he 3316d 3421AB | R267ab 2561t 2914BE | 3397ab  2938m 3167AB

CML-324 3550hd 30.76lo 3313BF | 3L02ae 24300h 2766CF | 3326ac  2753km  30.39BF
FRB-73 30283mo  3HB3Bbe 3278BF | 3373a 3B39a 3356A 31.98bi 34.36ab BI7A

ADK-737 34.36bi 20430 31L90OFG | 3177ad  3064af  3L21AC | 3307ae 30041 3L55AC
ADK-719 3223hm 28930 3058G 2750ch  2691dh  2720DF | 2986d 2719R2jm 2889EF
ANTO10252 | 3543hd 3230gn  3B6AD | 3BMa 2613eh  2966BE | 343lab 2931m 3181AB
B-106 2016n0 34260 3L71FG | 2721ch  2097af  2859BF | 2818m  3212bi 3015BF
ADK-716 3516hg 3000mo  3258BF | 2880ag 2442¢h  2661EG | 3198hi 2721Im 2950CF

ANT910254 | 33560k 3053lo 3205EG | 3056af  2862ag 2959BE | 3206hi 258m 3082BE
AKD901 3543hd 3253fm 3BBAD | 3098ae 2745ch  202BE | 3321lad 29991 3L60AC

B-76 3523 bf 3008mo  3263BF | 2633eh  2433gh 2533FG | 30.78g 2718Im 2898EF
ADK-691 3663b 3116ko 3BPBE | 2412gh  2251h 231G 3037k  2684m 2860F

FMo 17 30.73a 31.76In 3B7BA 3058af  2611leh  2834BF | 3516a 28Bjm 3204AB
ANTO10255 | 36.13bc 3243hm  3428AB | 2904ag 2576h 2740DF | 3258ah  2909jm 3084BE
CML442 34.63bh 3163jo 3313BF | 3063af 2574 2818CF | 3263ag  2868jm 30.65BE
ADK6%4 3366k 30800 3R223DG | 3207ac  2864ag 303BAD | 3287af  2972hm  31L29AD

ADAS516 35.73bd 3266em 3420AC | 073af 2798bg 2936BE | 3323ad  3032ek 3178AB
FAMOSO 34.66bh 20.20n0 31LBFG | 3B70a 3017af  3193AB | 3418ab  2968Im 3193AB

P32183 3376k 3080lo 3R228CG | 267/5ch  2604eh 2640EG | 3026ek  2842jm 29.34DF
Ortalama 3A36A 3163B 2092A 27137B 3214A 2950B

YilOrt R2Pa 2865b

LSD(2015) SuKis. 064", Genotip:1.57, SuKis‘genotip222**

LSD (2016) SuKis.1.16™, Genotip2.96*, SuKis"genotip4.19*

LSD (2015 Yi1044* , SuKis 044, Yisukis.ns, Genatip :1.65*

2016) YiFgenolip2.34™, SuKis."genatip2.34*, Yi'Su Kis.*genotipns

*Ayni siitunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda duncan testine gore % 5 seviyesinde 6nemli
farklilik yoktur. **P<0.01, *P<0.05, ns: 6nemsiz

Birlesik interaksiyon tablosunda, su kisintis1 (%50) uygulamasi ve FrMo 17 misir hattinda
29.53 spad klorofil igerigi elde edilirken, tam sulama (% 100) uygulamas1 ve Famoso hibrit
musir ¢esidinde 56.11 spad klorofil icerigi elde edilmistir. Ayn1 interaksiyon tablosunda yillar

ve su uygulamalar1 arasinda da farklar olusmustur. Arastirmanin ilk yili ve ikinci yili klorofil
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icerikleri sirasiyla, 41.82 ve 47.89 spad degerlerini almistir. Su kisintis1 (% 50) ortalama klorofil
icerigi 40.54 spad degerinde kalirken, tam sulama (% 100) uygulamasinda ortalama klorofil
icerigi, 49.17 spad degerini aldig1 belirlenmistir (Cizelge 14). Hem 2016 yilina nazaran, 2015
yilinda ki daha yiiksek sicaklik ve diisiik nisbi nem oranlar1t hemde tam sulamaya (% 100)
nazaran, su kisintist (% 50) uygulamasinda, bitki yapraklarinda stomalarin sagliksiz calismasi,
gaz alis verigini, CO2 alimini aksatmig bunun neticesinde klorofil alt pigmentlerinde bozulmalar
ve azalmalar olmus, buna bagl olarak klorofil igeriklerinin diistiigi diisliniilmektedir. Su
kisintist (% 50) uygulamasindaki bitkilerin kok bolgesinde az miktarda su potansiyelinin
olmasindan dolay1, bitki yaprak ve organellerine yeterli su ve besin elementi taginimi olmamis
ve sagliksiz bitki gelisimine paralel yeterli biiyiikliige ulasmayan ve deformasyona ugrayan
yapraklarin olustugu tespit edilmistir. Kii¢ilk ve deforme olmus yaprak alanlarinda diistik
klorofil miktarlar1 olugtugu belirlenmistir.

Cizelge 14 Farkli su kisintilarinda yetistirilen misir genotiplerinin klorofil igerigi (spad) ortalama
degerleri ve duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

2015 2016 20152016
Genotip %50 %100 Ortalama | %50 %100 Ortalama | %50 %100 Ortalama
MAE-9301 4160€) 5249ad  4704B 56.36ac 56.96ac 5666 A 4898e 5473ad 5185AB
ANT-010251 | 3340jn 4403eh  3B71DG | 4786d 4880k  4833CE | 4063 4641k  4352EG
CML-324 3466In 4446ch 30956CG | 4530fm 4626dm  4578EG | 3998mq  4536fm  4267FHH

FRB-73 2010mo 41501 3B3OFH | 3193p 5203 bf 4198G 3051r 4676k 38641
ADK-737 3870l 5800ab  4835B 3B460p  533lad 4439EG | 37080 5565ab  4637CF
ADK-719 4900cf 58%0a 539%A 5120bg  5146hbg  5133BD | 5010ch  5518ac  5264A
ANTO10252 | 41.06f 4440ch  4273BE | 5333ad 5710ab  5521AB | 4720k 5075bf  4897BC
B-106 3423)n 4443dh  3933DG | 4430gm  5S000bi 4715CF | 3926nq 4721k  4324EH
ADK-716 44600dh  4400eh  4430BD | 4066l 4830dk  4448EG | 4263)o 46151 A439EG

ANTO10254 | 2700no  4360eh  3530FH | 4306In 4857k  4582EG | 35030r 46081 4056Gl
AKDO0-1 3236kn  4743cg  30990CF | 4206ko  5096bg  4651DG | 37.21oq  4920d  4320EH

B-76 3828hl 4343eh  4085CF | 5153bg 52868  5220AC | 4490gm 4815¢  4652CF
ADK-691 4443dh  5010be  47.26B 48660k  5023bi 4945CE | 4655tk 50160y 4835BD
FMo 17 23130 39300k  3121H 3HBBrp 49839 4288FG | 2953r 445%hn 37051

ANT-910255 | 3350jn 42836 BIGEG | 4030mo  4576em  4303FG | 3690pg  4430in  4060G
CML-442 3810h 48.20cf 4315BE | 4260j0 5316ad  4783CF | 4035mq 5068bf  4551CF
ADK-694 3033 3710hm  3371GH | 4326m  47.36dm 4531EG | 3680pg  4223kp  3951HI
ADAD516 3720hm 5366ac  4543B 4350hm  5346ad  4848CE | 4035mq 5356ae  4695CE
FAMOSO 4310e 5283ad  47.96B 5076bh  5940a 5508AB | 4693k 5611a 5152AB

P32T183 39560k 4890df 4423BD | 4010mo  5166bf 4583EG | 3983mq  5028hg  45.05DF
Ortalama 3666B 4698A 4441B 5137A 4054B 4917A

YilOrt 4182b 4789a

LSD (2015 SuKis.7.35", Genolip4.91*, SuKis"genotip6.96*

LSD (2016) SuKis.3.13%, Genatip4.21*, SuKis"genatip5.95*

LSD (2015 Y257, SuKis.257*, Yirsukis.ns, Genotip:3.21*

2016) YiFfgenotip4.53™, SuKis.*genctip4.53*, Yir'Su Kis.*genoipns

*Ayni sutunda yer alan ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda duncan testine gore % 5 seviyesinde dnemli
farklilik yoktur. **P<0.01, *P<0.05, ns: 6nemsiz
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Bulgularimiza benzer olarak; Maazou ve ark., (2016)’ nun yaptig1 bir arastirmada, klorofil
degerlerinin tam sulama (%100) konusunda en yiiksek degerleri alirken, % O (siddetli kuraklik)
konusunda en diisiik degerleri aldigi, kurakliga maruz kalan misir bitkilerinin stomalarini
kapattig1, fotosentez isleyisini yavaslattigi, kloroplastlarda gaz aligverisini azaltig1 i¢in daha az
CO2’1 biinyesine aldig1, bu yasanan olumsuzluklar neticesinde fotosentez oraninin diistiigli ve
verim Kkayiplarinin yasandigini bildirilmistir. Kuraklik stresi kosullarinda bitkilerin klorofil
oranlarinin diismesi, 15181 toplayan klorofil proteinlerinin lamel igeriginin diismesinden
kaynaklandig1 bildirilmistir (Randall ve ark., 1977).

Cizelge 15 Farkli su kisintilarinda yetistirilen misir genotiplerinin Hiicre membran zararlanma orani
(%) ortalama degerleri ve duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

2015 2016 20152016

Genotip %50 %100 Ortalama | %50 %100 Ortalama | %50 %100 Ortalama

MAE-9301 5218ad  4479¢h 4848AC | 4933a 43.36hbd 4634A 50.75a 24071 4741A

ANT-010251 | 43261k 1986q 315%6K 4327bd  3781hi 4054C 43.26hj 2883p 36.05FG

CML-324 M4 2826p  3B3BW | 020fy 3008pg  3BIH | 423§  2017p  3B7AG
FRB73 5412ab 3770 4591BE | 4041f  3473) 3757EG | 4727be  362lh  4174C
ADK-737 4515eh  3070kn  4242EH | 4373bc  3237mp  3805DF | 4444e 3603 4024CE
ADK-719 5283ac  3713n  4498BF | 4137df  3198rp  3667FH | 47104 345%mo  4083CD
ANTOI0252 | 4652dg 4429fi  4541BF | 4724a  3797g  4260B | 4688dg 4113k 4400B
B-106 4686dg  3649Nn  4168FH | 4410b  346ljm  3935CD | 4548ch  3B55mo  4051CD
ADK-716 506506 4488¢h  4776AD | 4920a 4178 4553A | 4997ac  4333h  4665A

ANTO10254 | 54458b  4340%k 4893AB | 4155cf 29300r 3542H 4800ad  3635In 4218BC
AKDO0-1 5114ad  3845in 449CF | 4449b 3277o 3B63DE | 478lad 3561mo  4171C

B-76 43961 3466mo  3931HI 3809g 31200q 34641 4102 32930 3697FG
ADK-691 4802cf  4055hm  4420DG | 39.75h 324910 3612G 43834 3652In 4020CE
FMo 17 4419 34.00np 3909HJ 4068ef  3364kn 3716EG | 4243h 3382no BI2EF
ANTO10255 | 5159ad  4883bf 5021 A 488la 4153cf 4517A 5020ab  45.18d 4769A
CML-442 4118¢l 2896 0p 307K 3689j 2330s 3009J 3903K 2613p 3258H
ADK-694 4513eh  3575In 4044Gl 428be  3323ko 3BOU4DF | 43991 HAH0mo  3024DE

ADAD516 3806jn 3488mn 36470 36.79j 3536k 3607Gl 3742m  3B12mo  3627FG
FAMOSO 4502eh  3956hn 4220EH | 3280lo 2740r 3010J 3891k 3348no 36.19FG

P32T83 56.15a 3540In 4578 BF 3062Hh 3A66jm 3714EG | 4788ad  3503mo  4146C
Ortalama 4774A  37.38B 4206A 3398B 4490A 3563B

YilOrt 4256a 3802b

LSD (2015 SuKis.3.78, Genolip:342*, SuKis"genatip4.83*

LSD(2016) SuKis. 159, Genotip:1.33*, SuKis"genatip:1.89*

LSD (2015 Yil1.30", SuKis:1.30™, YiFsukis.ns, Genoatip: 1.81*

2016) YiFgenolip2.56™ SuKis.*genatip2.56™, YiFSu Kis.*genotip:3.62™

* Ayni sutunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda duncan testine gore % 5 seviyesinde 6nemli
farklilik yoktur. **¥P<0.01, *P<0.05, ns: 6nemsiz

Kuraklik stresi bitki hiicrelerindeki ’Tilakoid’ membranlarina zarar vererek, onun
fonksiyonlarinin bozulmasina sonugta fotosentez oraninin diismesine ve verim kayiplarinin
yasanmasina sebep oldugu rapor edilmistir (Huseynova ve ark., 2007). Birlesik y1l boliimiini
inceledigimizde, en diisiik hiicre membran zararlanma oran1 % 28.83 ile tam sulama (% 100)
ve ANT-910251 musir hattinda elde edilirken, en yiiksek zararlanma % 50.75 ile MAE-9301

musir hattinda ve su kisintisi (% 50) uygulamasinda elde edilmistir. Ayn1 boliimde su kisintisi
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ve tam sulama uygulamalar1 ortalama hiicre membran zararlanma oranlar sirasiyla, % 44.90 ve
35.68 olarak elde edilmistir. Arastirma yillar1 arasinda da farklar olusmus; 2015 yilinda
ortalama deger, % 42.56 olarak 6l¢iiliirken, 2016 yilinda ki hiicre membran zararlanma orani,
% 38.02 olarak Ol¢iilmiistiir (Cizelge 15). Stres kosullarinda (su kisintisi, yiiksek sicaklik)
yaprak oransal su iceriklerinin diismesi, stomalarin kapali ve iletiminin zayif olmasi, klorofil
iceriklerinin diisiik olmasi neticesinde, hiicrelerin membranlarinda EC (elektriksel iletkenlik)
artmig ve artan EC (elektriksel iletkenlik) miktarlar1 hiicrede elektrolit sizintiya ve hiicre
membranlarinin zararlanmasina sebep oldugu tahmin edilmektedir.

Cizelge 16 Farkli su kisintilarinda yetistirilen misir genotiplerinin polen canliligi (%) ortalama
degerleri ve duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

2015 2016 20152016

Genotip %50 %100 Ortalama | %50 %100 Ortalama | %50 %100 Ortalama
MAE-9301 1528k 1855j 1691E 1553hm  1992g 1772EG | 1540In 1923hk 1732F
ANT-910251 1271 3081t 2171 286p 947Ip 617K 207u 6270t 4177
CML-324 3.79rs 1409k 894G 1146j0 19419 1543FH 76205 16.75jm 1218GH
FRB73 757p 26729 1714E | 363p 2085fi  1224H) | 560su 2378eg  1469G
ADK-737 620pq 20831 1352F 5330p 1883g  1208H) | 576w 1984hk  1280GH
ADK-719 328rs 1447k 887G 7.30np 212dh  1471GH | 529su 18291 11.79H
ANT010252 | 726p 1061mn 893G 1630hm  2368dg 1999EF | 1178np  17.14jm 1446 G
B-106 456 1483k 969G 975kp 2115eh  1545FH | 716qt 1791 1257GH
ADK-716 111u 195su 153l 5980p 913mp 756X 355 554su 454)

ANTO10254 | 1369K  2921ef 2145D 18774 4096c¢ 2086C 1623km  3508d 2565E
AKDO0-1 395r 1409k 902G 158lhm  370lc 2641CD | 9880q 255e 1771F

B76 1764j 3075e  2419C | 2819de  5304b  4061B | 291eh  4189c  3240D
ADK-691 77200 1123mn 947G 1113p  169%5gk 1404Gl | 943pr 1409mn  1176H
FiMo 17 372rs  1018mn  695H 5260p  1381n 954K 449su  119mp 824l
ANT910255 | 315t  2313h  1314F | 4730p  1756g  1114HK | 3%su 2034  1214GH
CML-442 4%8q  1180m 839G 997kp  1666d  1331GI | 747¢s  1423mn  1085HI
ADK6%4 946r0 1542k 1244F | 1736G ~ 2808df 2272DE | 134lmo 2175 1758F

ADAD516 2840fy 5536a 4183A 5142b 6080a 56.11A 3991c 5808a 480A
FAMOSO 220h  4346¢ 3283B 2864d 5269b 4066B 2542¢f 4807b 36.74C

P32T183 4377d  4800b 4083A 3852¢c 5013b 44.32B 36.14d 4906b 4260B
Ortalama 995B 2089A 1540B 2761A 1267B 2425A

YilOrt 1542b 2150a

LSD (2015 SuKis.1.33™, Genofip:1.11*, SuKis*genofip:1.57

LSD(2016) SuKis.2.06™, Genotip4.21*, SuKis"genotip5.97*

LSD (2015 YiI0.77*, SuKis.0.77%, Yifsukis.ns, Genaiip 2.14*

2016) Yirgenoiip:3.05™, SuKis.*genatip:3.05*, YiF'SuKis.*genctip4.31*

* Ayni sutunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda duncan testine gére % 5 seviyesinde 6nemli
farklilik yoktur. **¥P<0.01, *P<0.05, ns: 6nemsiz

Bulgularimiza benzer olarak; Kuraklik ve tuz stresi altinda misir bitkilerinde ortalama hiicre
membran zararlanmasi yilizdesi, % 66.4 iken, kontrolde (sulama kosullar1) % 13.3 degerinde
kaldigi, stres kosullarinda bitkilerin hiicre membranlarinin zarar gordiigii rapor edilmistir
(Fahad ve Bano, 2012 ). Birlesik yil interaksiyon analiz sonuglarma gore; en diigiikk polen
canlilig, % 2.07 ile ANT-910251 musir hattinda ve % 50 su kisintisi uygulamasinda elde
edilirken, en yiiksek deger, ADA-9516 hibrit misir ¢esidi ve % 100 tam sulama uygulamasinda
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elde edilmistir (Cizelge 16). Ana iirlin ekimlerinden (15 Mayis) dolayi, misir genotiplerinin
tepe puskiilii ¢cigeklenme zamanlar1 sicakliklarin en yliksek diizeyde oldugu doneme denk
gelmis ve bunun sonucu olarak polenler canliliklarint yitirmistir. Tam sulama (% 100)
uygulamalarinda bile, polenlerin yaklagik 3/4’{inlin canliliginm yitirdigi tespit edilmistir. Hem
su kisintist (% 50) hemde yiiksek sicakliklar beraber polenlerde daha biiyiik oranlarda hasarlara
sebep olmus, polenlerin 9/10’u canliligini yitirdigi belirlenmistir. Sonuglarimizla ortlisecek
sekilde, misir bitkilerine uygulanan su kisintis1 ve yliksek sicakliklarin bitkilerdeki canli
polenleri yiiksek oranda azalttig1 ifade edilmistir (Schoper ve ark., 1986).

Cizelge 17 Farkli su kisintilarinda yetistirilen misir genotiplerinin absisik asit igerigi (nmol/g™ DW)
ortalama degerleri ve duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore olusan gruplar

2015 2016 20152016
Genotip %50 %100 Ortalama | %50 %100 Ortdlama | %50 %100 Ortalama
MAE-9301 1928eg  1060pq 14941 16841 796su 12401 18069l 928st 1367H
ANT910251 | 2465b 1377mn 1921FG | 2221b 1049qr 16.35EF 2343b 1213p 17.78D
CML-324 863rs 8561t 860M 6.86uy 633wy 659M 775w 744wy 759M
FRB-73 7191 762su 741N 579yz 4347( 506N 649yz 5987( 624N
ADK-737 1519im  974qr 1246K 12750 743\ 1009K 13970 858w 1128K
ADK-719 2050de 1627 1839G 1806df 129np  1553FG | 1928ef  1463mn  1696EF
ANT-010252 | 1833fi 1947 ef 1890FG | 1756eg  1619¢g 1687DE | 17%44g 1783hi 17.89D
B-106 11480p 11360p  1142L 904rs 808su 856L 102605 9.72rs 999L
ADK-716 2353b 1711k 2032DE | 1580hk 1383mo  1482GH | 1967e 1547km  1757DE
ANT910254 | 2620a 2049de  233HBA 2376a 1721eh  2049A 2498a 1885eg  21RA
AKD901 2379b 1876t 2127BD | 21.35b 15481 1841BC 257bc 1712j 1984B
B-76 2456b 1804g 2130BC | 2212b 14.76jm 1844BC 2334b 1640k 1987B
ADK-691 2172cd 1690k 1931FG | 1501jm  1362mo  1431H 1836t  1526Im 1681F
FMo 17 1504im  12000p  1352J 12600p 872t 1066 JK 1382n0  1036qr 12097
ANT-010255 | 2431b 1519im 1975EF 1907 cd 1191pq 1549FG 2169cd 13550 1762DE
CML442 937ar 691u 814MN 593y 363( 478N 765w 527( 646N
ADK-6%4 2606a 1751 hk 2179B 2362a 1423In 1893B 2484a 1587k 2036B
ADA9516 201c 1916eg  2058CE | 1957c 1583hk  1772CD | 20.79d 1752h 1915C
FAMOSO 1708k 11680p 14381 1464km  840st 11521 1586k 10040s 12951
P32T183 209%cd  1268no  1682H 1852ce  940rs 1396H 19.74e 11.04q 159G
Ortalama 189A 1419B 1605A 1104B 1752A 1262B
YilOrt 1659a 1355b
LSD (2015 SuKis.1.03™, Genatip0.81*, SuKis*genotip:1.15+
LSD(2016) SuKis. 090", Genoilip: 083", SuKis*genofip:1.17*+*
LSD (2015 Yi044*, SuKis:044™, YiPsuks. ns, Genotip: 057+
2016) Yirgenoiip0.82™, SuKis.*genalip:0.82*, YirSu Kis.*genotip:1.16*

* Ayni sutunda yer alan ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda duncan testine gore % 5 seviyesinde 6nemli
farklilik yoktur. **¥P<0.01, *P<0.05, ns: 6nemsiz

Birlesik yil analiz sonuclarina gore; En diisiik ve en yiiksek absisik asit i¢erigi sirastyla, CML-
442 musir hatti ile % 100 tam sulama uygulamasinda 5.27 nmol/g™* DW ve ANT-910254 musir
hatt1 ile % 50 su kisintisinda 24.98 nmol/g! DW olarak elde edilmistir. Yillar ve su
uygulamalar arasinda farklar olusmustur. Denemenin ilk yil absisik asit icerigi ortalamasi,
16.59 nmol/g? DW degerini alirken, ikinci yil bu deger 13.55 nmol/g™ DW ’ye diismiistiir. Su
kismtist (% 50) uygulamasinda ortalama absisik asit icerigi, 17.52 nmol/g* DW iken, tam
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sulama (% 100) uygulamasinda bu deger 12.62 nmol/g™ DW’e diistiigii belirlenmistir (Cizelge
17). Arastirmada sicaklik ve su uygulamalar1 farklarindan dolayi, hem su uygulamalari hemde
yillar arasinda absisik asit i¢cerigi bakimindan farklar olusmus, stres kosullarinin oldugu 2015
yili ve su kisintis1 uygulamalarinda ki absisik asit igerikleri daha yiiksek bulunmustur. Misir
genotipleri abiyotik stres kosullarinda (yiiksek sicaklik ve su kisintisi) absisik asit hormonunun
seviyesini yapraklarinda artirdiklar1 tespit edilmistir.  Hiicresel diizeydeki absisik asit
degisimleri tane verimindeki kayiplar1 6nleyemedigi, bitkilerin hem sicaklik hem de su kisintist
stresi altinda hayatiyetlerini devam etme cabasi gosterdikleri gézlemlenmistir. Bulgularimiza
benzer olarak; su kisintis1 uygulamalarinda ortalama absisik asit degerleri; 21.4 nmol g* DW
iken, tam sulama uygulamasinda 2.7 nmol g DW degerini aldig1 rapor edilmistir (Jiang ve
Zhang.,2002). Diger bir¢ok arastirmacinin farkli bolgelerde yaptiklari arastirmalarda, absisik
asit hormonunun, stres kosullarinda miktarin1 artirarak, bitki yapraklarinda stomalarin
kapanmamasini ve bitkinin biinyesindeki suyun transprasyonla kaybedilmemesini sagladigi
bildirilmistir (Hancock ve ark., 2011).

SONUC

Her iki aragtirma yilinda; % 50 (kisintili sulama) konularinda tane verimlerinin, % 100 (tam
sulama) konularina nazaran daha diisiik degerler aldig1 tespit edilmistir. Ekim ile beraber su
kisintis1 uygulanan bitkilerin kok bolgesinde yeterli su haznesi olmadigindan dolay1 bitkinin
organlarina bitki besin elementleri yeterince taginamamistir. Su kisintis1 sartlarinda yetersiz
besin elementi ve yetersiz su sebeplerinden dolay1, koganlardaki misir tanelerinde yeterli nigasta
ve protein birikimi olmamis, kogandaki taneler ciliz ve kiigiik kaldig1 belirlenmistir. Ciliz ve
kiicilik kalan tanelerin bintane ve hektolitre agirlik degerleri diistik ¢iktig1 tespit edilmistir. Tane
verimlerini olumsuz etkileyen diger bir faktor, su kisintist (% 50) uygulamalarinda canli polen
oranlart ve canli kalma siireleri yiiksek oranlarda diistiigli tespit edilmistir. Diisiik polen
canliliklarindan dolay1 koganlar hem az tane tutmus hem de taneler normal sulanan bitkilerin
tanelerine gore daha kiiciik kaldiklari buna bagli olarak tane verimlerinin yiiksek oranda
diistiigii tespit edilmistir. Arastirmamizda bitkilerin maruz kaldiklar1 abiyotik stres (yiiksek
sicaklik, su kisintisi) faktorlerinden dolayi, Verim kompanetlerinde (bitki boyu, yaprak sayisi,
bintane, hektolitre) diisiik degerler buna bagl tane verimlerinin diistiigii tespit edilmistir.
Arastirmada kullanilan 3 adet hibrit misir g¢esidinin (Famoso, P32T83, ADA-9516) tane
verimleri saf misir hatlarindan daha yiiksek ¢iktig tespit edilmistir. Genel anlamda yiiksek

sicaklik stres kosulu altinda olan her iki sulama seviyesinde (% 50, % 100) verim kayiplar
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yasandig1 belirlenmistir. Yiiksek sicaklik stresine su kisintisi stresinin eslik ettigi konuda daha
agir tane verim kayiplar tespit edilmistir. Tam sulama (% 100) uygulamalarina nazaran, su
kismtist (% 50) uygulamalarinda ki fizyolojik parametrelerde (Klorofil Igerigi (spad), Hiicre
membran zararlanmasi (%) ve Polen Canlilig1t (%)) daha diisiik degerler elde edilmistir.
Fizyolojik parametrelerde ki yasanan azalmalar tane veriminin azalmasina sebep olan ikincil
etken olarak belirlenmistir. Su kisintis1 (% 50) uygulamasinda; absisik asit gibi biiyiime
diizenleyicilerinin miktarlarinda artis olmasina ragmen, olumlu ydnde tane verimlerine
yansimalarit olmadigi tespit edilmistir. Hormon seviyelerinde ki (absisik asit) artisin, tane
verimlerini artirmadan ziyade, bitkilerin stres kosullarinda hayatiyetlerini devam ettirmesini
sagladig1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda ADA-9516, P32T83 ve FAMOSO hibrit misir
cesitleri ve B-76 hattinin su kisintis1 ve yiiksek sicaklik stresine yiiksek toleransli genotipler
oldugu tespit edilirken, B-106, FRB-73, FrMo 17, ANT-910251 ve MAE-9301 musir hatlarinin
su kisintisina ve yiiksek sicakliklara hassas genotipler olduklar1 tespit edilmistir. Hiicre
membran zararlanmasi, klorofil igerigi ve polen canlig1 gibi dl¢iimler stresin diizeyini lgmede
en pratik ve ucuz parametreler olarak belirlenmislerdir. Pratik olan fizyolojik parametreler,
abiyotik stres kosullarinda yiiriitilen misir 1slah programlarinda misir hatlarinin tolerans

diizeyini belirlemede ve bunlar1 siniflandirmada ¢ok katkilar sunacag diistintilmektedir.
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