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Farkh Tuz Kaynak ve Konsantrasyonlarinin Arpa
(Hordeum vulgare L.) Tohumlarinin Cimlenme
Ozellikleri Uzerine Etkileri

Ozet

Bu c¢aligma, farkli tuzluluk kaynaklari (CaCl,, KCI, MgCl, ve
NaCl) ve bu bilesiklerin farkli konsantrasyonlarmin (0, 2.5, 5.0,
7.5, 10.0 g/lt) arpa (Hordeum vulgare L.) tohumlarinin ¢imlenme
ve erken fide evresindeki bazi bilyiime o6zellikleri iizerine
etkilerinin saptanmasi amaciyla gergeklestirilmistir. Denemede,
bitkisel materyal olarak iki sirali arpa c¢esidi Sur-93 kullanilmistir.
Cimlenme orani1 (%), siirgiin ve kok uzunlugu (cm), siirgiin yas ve
kuru agirhigr (mg), kok yas ve kuru agirligi (mg) ile tuz tolerans
indeksi (%) parametreleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina
gore; cimlenme orani digindaki tiim 6zelliklerde uygulamalar arasi
farkliliklar ile interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Cimlenme 6zellikleri agisindan tohumlar, diger tuz kaynaklarina

gore KCI kaynagindan nispeten daha az etkilenmistir.

Effects of Different Salt Sources and Concentrations on
Germination Parameters of Barley (Hordeum vulgare L.)
Seeds

Abstract

This study was conducted to determine the effects of different
salinity sources (CaCl;, KCI, MgCl, and NaCl) and different
concentrations (0, 2.5, 5.0, 7.5, 10.0 g/It) of these compounds on
the germination and early seedling growth characteristics of barley
(Hordeum vulgare L.) seeds. Sur-93, which is double-row barley
cultivars, was used as a plant material in research. Germination rate
(%), shoot and root length (cm), shoot fresh and dry weight (mg),
root fresh and dry weight (mg) and salt tolerant index (%)
parameters were determined. According to the results of this study,
differences between treatments and interaction in all properties
except germination rate were found statistically significant. In
terms of germination properties, seeds were relatively less affected

by KCI source than other salinity sources.
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GIRIS

Son yillarda degisen bitki genetik
kaynaklar1 koruma yaklagimlari, gelisen
toplumsal biling ve tiim alanlarda ortaya
cikan siirdiirtilebilirlik anlayisi, dogal bitki
tirlerinden farkli amaglarla yararlanmay1
giindeme getirmis ve her zamankinden
onemli bir konuma tasimistir (Karagiizel,
2003). Bu konuda ilk ele alinanlardan birisi
de tuzluluktur. Tuzluluga kars1 bitkilerin
reaksiyonlar ele alinarak degerlendirmeler
yaptlmistir.  Bitkisel ~ verimin  kisith
tutuldugu tuzlu alanlarda ortaya c¢ikan
ekonomik kayiplarin ortadan kaldirilmasi
veya en aza indirgenmesi i¢in de bu
alanlarda yetistirilebilecek en uygun bitki
tiirli veya cesitlerinin belirlenmesi biiyiik
onem tagimaktadir. Diinya’da tahillar grubu
icinde yer alan bugday, misir ve ¢eltik gibi
bitkilerden olarak

2014).

sonra

bitkidir

en yogun

yetistirilen (Anonim,
Besleyicilik degeri misirin %95'1 kadar olan
arpa, Oonemli bir hayvan yemidir. Ayni
zamanda bira sanayisinin de hammadde

kaynagidir. Arpa, tuzluluga toleransi en

yiiksek  kiiltiir ~ bitkilerinin ~ basinda
gelmektedir. Birgok bitkinin yasamini
stirdiiremeyecegi 8 dS/m EC tuzluluk
seviyesi arpanin  veriminin  diismeye

basladig1 esiktir (Ekmekgi ve ark., 2005).
Fakat tuz stresi bir¢ok bitkide oldugu gibi
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arpa bitkisinde de biiyiime ve gelisme
donemlerini 6zellikle de ¢cimlenme ve ¢ikis
asamasinda oldukca fazla etkilemektedir.
Osmotik etki, toksik iyon etkisi ve zellikle
de besin maddelerindeki diizensizlikleri
kapsayan bir olay olan tuz stresi; bitkilerin
morfolojik, anatomik ve molekiiler
diizeyde tepki gosterdikleri onemli bir
olgudur (Salisbury ve Ross, 1992). Farkli

tirdeki bitkilerin tuza karsi gosterdikleri

tolerans ve uygulamada olduk¢a sik
rastlanan tuzluluk kaynagi bilesiklerle
yapilan calismalar  eski tarihlere

dayanmaktadir (Levitt, 1980). Dogal ve
yapay yetistirme ortamlarinda NaCl, CaClz
ve KCIl olduk¢a fazla rastlanan tuz
ilk

Bitkilerin

kaynaklar1 arasinda siralarda  yer

almaktadir. bu bilesiklere
verdikleri tepkilerinin tiir ve cesitlere gore
degisim gosterdikleri ifade edilmektedir
(Delesalle ve Blum, 1994; Turhan ve Baser,
2001; Demiroglu Topcu ve ark., 2016).
ortamin

Cimlenme ortamindaki tuzlar,

osmotik basmcini  yiikselterek tohum
tarafindan su alinmasin1 engellemekte veya
Na* ve CI" gibi iyonlarin toksik etkisinden
dolay1 olumsuz  olarak
etkilemektedir (Essa, 2002). Tuzlulugun

bitki

¢cimlenmeyi

cimlenmeyi  geciktirmesi  tiim
tiirlerinde goriilebilen bir durumdur. Ciinkii

¢imlenme sirasinda tohumun ortamdan su
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almasi gerekmektedir. Eger ortamdaki su
potansiyeli diisiik ise tohum su alamayacak
ve ¢imlenme baglayamayacaktir. Bu durum
baska bitki tiirleri ile yapilan ¢alismalarda
da gorilmistir (Kaya ve ark., 2005;
Giildiiren ve Elkoca 2012; Demiroglu
Topcu and Ozkan, 2016). Ancak bazi
bitkiler bu asamada sahip olduklar1 bazi
bu

duruma

Bu

yapisal mekanizmalarla
dayaniklilik  gosterebilmektedirler.
calismada, farkli tuzluluk kaynaklarinin

(CaCl,, KCI, MgCl2 ve NaCl) ve farkli tuz
konsantrasyonlarinin (0, 2.5, 5.0, 7.5, 10.0
g/lt) arpa (Hordeum vulgare L.) bitkisinin

cimlenme ve erken donemdeki bazi biiyiime

ozelliklerine etkilerinin saptanmast
amaclanmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma, 2016 yilinda arpa bitkisinin
cimlenmesi tlizerine farkli tuz kaynaklarinin

(CaCl,, KCI, MgClz ve NaCl) ve farkl tuz

konsantrasyonlarinin (0, 2.5, 5.0, 7.5, 10.0
g/lt) etkilerini belirlemek amaciyla, Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Tohumluk Laboratuari’nda
bitkisel

materyal olarak Sur-93 iki sirali arpa ¢esidi

Bolimiu

yiirlitiilmistiir. Denemede,

kullanilmastir. Deneme oncesinde

kavuzlarindan ayrilmis olan tohumlar

%1’lik sodium hypochloride ¢ozeltisinde
10 dakika

sire 1ile bekletilip ylizey
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sterilizasyonu saglanmig ve daha sonra saf

su i¢inde calkalanmistir. Cimlendirme
testleri i¢in 15 cm ¢apinda cam petri kaplari
kullanilmis ve petrilerin alt kisimlarina 2
kat kurutma kagid1 yerlestirilmistir. Her bir
petriye sterile edilmis olan 25 adet tohum
konularak iizerlerine 10 ml farkli tuz
kaynak ve konsantrasyonlar1 igeren
soliisyonlar konulmus ve evaporasyonu
onlemek i¢in parafilm ile kaplanmistir.
Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore
4 tekerrlirlii olarak kurulan denemede
toplam 80 petri kullanilmis ve 20£1°C’lik
sabit ortam sicakligina sahip iklim kabini
icerisinde karanlik kosullarda 7 giin siire
yiirlitilmistiir (Anonim, 2006).
Incelenecek olan karakterlere ait yapilan
gozlemler her giin ayni saatte yapilmis ve
kok uzunluklari 1 mm gegen tohumlar
¢imlenmis

olarak degerlendirilmis ve

c¢imlenen tohumlar oranlanarak yiizde
olarak c¢evrilmistir. Siirgiin/kdk uzunlugu
ve siirgiin/kok yas agirhigr oOzelliklerine
iligkin Ol¢limler ise yine 7. giinlin sonunda
10 fide iizerinden yapilmistir. Belirlenen
bitkilerde kok uzunlugu ve siirgiin uzunlugu
milimetrik cetvel yardimi ile Slgiilmiistiir.
Daha sonra, fideler 65°C’de 48 saat siire ile
etlivde kurutulduktan sonra hassas terazide
tartilmis ve siirglin ve kok kuru agirliklar:

hesaplanmistir. Tuz tolerans indeksinin
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hesaplanmasinda ise bitkilerin toplam kuru
agirliklari belirtilen formiil ile hesaplanarak
saptanmuistir  (Budakli
2009). Tuz Tolerans indeksi (%) = ( Tt x
TKA / To x TKA) x 100, Esitlikte, TKA=

Carpici ve ark.,

toplam kuru agirligi, Tt= t tuz dozundaki

toplam  kuru agirhig, To= kontrol
uygulamasindaki toplam kuru agirligmi
ifade etmektedir. Calismadan elde edilen
veriler; Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Bolimii Cayir-Mera ve
Bilim  Dali

Yembitkileri Bilgisayar

Laboratuari’nda  hazir
(TOTEMSTAT) kullanilarak
(LSD  9%5)

(Agikgoz ve ark., 2004).

BULGULAR VE TARTISMA

paket program
istatistikl

olarak degerlendirilmistir

Cimlenme orani

Cizelge 1°de gorildiigli gibi, incelenen
cimlenme orani dzelliginde tuz dozlarinin
etkisi onemli bulunurken, tuz kaynagi ve
kaynak x doz interaksiyonunun Onemli
etkisi olmadig1 ortaya c¢ikmistir. Tuz
dozlarinin 6énemli bulunmasi, artan dozlar
ile birlikte ¢imlenme oraninin da diisme
egilimi gosterdigini belirtmektedir.
Goriildugi gibi en yiiksek ¢imlenme orani
kontrol ve ayn1 grupta yer alan 2.5 g/t tuz
konsantrasyonunda saptanmigtir. En diisiik
¢imlenme oran1 ise 10.0 g/It tuz dozundan

elde edilmistir. Artan tuz dozlar1 genellikle
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her tuz kaynagi uygulamasinda 7.5 ve 10
g/lt de c¢imlenme oranlarinda azalmaya
neden olmustur. Tuzluluk seviyelerindeki
artisla beraber c¢imlenme oranlarinda
azalma meydana geldigi, bircok arastirmaci
tarafindan belirtilmistir (El-Tayeb, 2005;
Othman ve ark., 2006). Ayrica tuzluluk
seviyelerindeki  artisa  bagli  olarak
¢imlenme oranlari, ¢imlenme siireleri ve
tohum canliliginin negatif yonde etkilendigi
ve uygulanan farkli tuz kaynaklarinin
etkilerinin de bitki tiirlerine gore farkliliklar
meydana geldigi ifade edilmistir (Kusvuran
2007; Sozen ve ark.,, 2010;
Asgharipour ve Rafiei, 2011; Islam ve ark.,

2012; Giildiiren ve Elkoca, 2012).

ve ark,.

Siirgiin uzunlugu

Incelenen siirgiin uzunlugu o&zelligi
bakimindan, tuz dozlarmin etkisi, tuz
kaynaklar1 arasindaki farklilik ve tuz

kaynagi x doz interaksiyonu istatistiki
olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Cizelge 1).

interaksiyonun onemli ¢ikmasi, artan tuz

Tuz kaynagt x doz

dozlarinin incelenen o&zellikler {izerine
etkisinin tuz kaynaklarina gore farklilik
gosterdigini ortaya koymaktadir. Yapilan
istatistiksel analiz sonucunda, uygulanan
tuz dozlarinda siirgiin uzunluklarinin 1.47-
12.74 cm arasinda degistigi goriilmektedir.

En yiiksek siirgiin uzunlugu degerleri
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uygulanan tuz kaynaklarinin 0 (kontrol) ve
2,5 g/lt tuz dozunda elde edilirken en diisiik
stirgiin uzunlugu degerinin ise 1.47 cm ile
10 g/It NaCl dozundan elde -edildigi
disik dozda
uygulanan tuz miktarlarmin kontrol grubu
bir  farklilik

saptanmistir.  Calismada

ile arasinda herhangi

gozlenmedigini, ancak diisiik dozlarin

etkisinin  bircok  parametrede  etkili

oldugunu gostermistir. Tuz  stresinin

bitkilerde siirgiin uzunluguna olumsuz
etkisinin oldugunu belirtilmektedir (EI
Madidi 2004,
Gezaghegne 2008; Datta ve ark., 2009;
Patterson ve ark., 2009). Tavili and Biniaz

(2009), arpa bitkisinde uyguladiklar1 farkli

ve ark., Geressu  ve

tuz dozlarinda dozlar arttikca siirgiin

uzunlugunun  kisaldigr  bildirmislerdir.
Bulgularimiz arastiricilarin  sonuglar ile
benzerlik gostermektedir.
Kok uzunlugu

Yapilan istatistiki analiz sonucunda kok
uzunlugu lizerine tuz dozlar1 ve farkh tuz
kaynaklarinin etkisi yani sira interaksiyon
1’de

da Onemli bulunmustur.

Cizelge
gorildigii gibi, kok uzunlugu 1.60 ile 11.92
cm arasinda degisim gostermistir. Kok
uzunlugu karakterinde uygulanan tuz
dozlart incelendiginde en yiiksek uzunluk
degeri 10.83 cm ile kontrol (0 doz)

uygulamasinda gozlenmistir. En diisiik kok
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uzunlugu degeri ise 10 g/It tuz dozundan

elde edilmistir. Farkli tuz kaynaklar
irdelendiginde ise; en yliksek kok uzunlugu
859 cm ile KClI tuz kaynaginda
saptanmistir. En diisiik deger ise MgCl: tuz
kaynagindan 5.20 cm olarak elde edilmistir.
Bitkilerin tuz stresi toleransinda 6nemli rolii
olan kok uzunlugu parametresi, ¢imlenme
doneminde su aliminin optimum diizeyde
olmast ve ortamda tuz faktoriiniin olup
olmamasit durumu ile iliskili olup, tuz
stresinde kok gelisiminde gerilemeler
meydana gelmektedir (Yousofinia ve ark.,
2012; Hussain ve ark., 2013; Ozkan ve
Demiroglu Topgu, 2017). Kok uzunlugu
acisindan KCl tuzunun olumsuz etkisi diger

tuzlara gore daha yiiksek oldugu sonucuna

varilmistir.
Siirgiin yas agirlig1
Sitirglin ~ yas agirhigr  lizerine tuz

kaynaklarinin ve uygulanan tuz dozlarinin

etkisinin ~ 6nemli  diizeyde  oldugu
saptanmistir (Cizelge 1). En yiiksek siirgilin
yas agirligr degeri 149.60 mg ile 2.5 g/lt
KCl ve en diisiik deger ise 15.95 mgise 10.0
g/lt NaCl uygulamasinda bulunmustur.
Uygulanan tuz dozlar1 incelendiginde ise en
yiiksek deger 2.5 g/lt tuz dozunda 132.61
mg olarak elde edilmistir. En diisiik degeri
ise 43.69 ile 10.0 ¢/lt tuz dozundan

ulagilmistir.
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Cizelge 1. Farkl tuz kaynak ve konsantrasyonlarinin arpa tohumlarinin bazi ¢imlenme 6zellikleri {izerine etkileri

Doz Tuz Kaynaklari
(g/lt) CaCl, KCI MgCl, NaCl Ortalama
Cimlenme Orani (%)
0.0 99.38 99.38 99.38 99.38 99.38 a
25 98.75 99.38 98.75 99.38 99.07 a
5.0 98.75 98.75 98.13 99.38 98.75 ab
75 98.13 98.75 96.88 97.50 97.82b
10.0 96.88 98.13 96.25 95.63 96.72 ¢
Ortalama 98.38 98.88 97.88 98.25
V.K.=%1.38 LSD (%5): Tuz: 6d Doz: 0.96 Tuz x Doz: 6d
Siirgiin Uzunlugu (cm)
0.0 12.74a 12.74 a 12.74a 12.74a 12.74a
25 1254 a 1331a 1257 a 11.50b 1248 a
5.0 1141b 13.00 a 9.86 ¢ 6.39e 10.17 b
75 9.48c 9.10c 7.71d 5.70e 8.00c
10.0 3.15f 6.40 e 5.69 e 1479 4.18d
Ortalama 9.86 b 1091 a 9.71b 7.56 ¢
V.K.=%5.85 LSD (%5): Tuz: 0.35 Doz: 0.39 Tuz x Doz: 0.78
Kok Uzunlugu (cm)
0.0 10.83b 10.83b 10.83 b 10.83 b 10.83a
25 6.61 ef 11.92a 8.24d 9.79¢ 9.14b
5.0 5329 9.15¢ 3.19h 6.10 f 594 c
75 3.80h 7.16e 214 4.98¢ 452d
10.0 3.28h 3.90h 1.60i 3.29h 3.02¢
Ortalama 5.97¢ 8.59 a 5.20d 7.00 b
V.K.=%8.30 LSD (%5): Tuz: 0.35 Doz: 0.39 Tuz x Doz: 0.78
Siirgiin Yas Agirhgi (mg)
0.0 126.15d 126.15d 126.15d 126.15d 126.15b
25 127.30d 149.60 a 116.10 e 137.45b 132.61a
5.0 106.65 f 13145¢ 99.25¢ 81.45i 104.70 ¢
75 89.90 h 96.45¢ 79.10i 73.40j 84.71d
10.0 18.75 1 72.30 67.75 k 15.951 43.69 e
Ortalama 93.75¢ 115.19a 97.67b 86.88d
V.K.=%2.22 LSD (%5): Tuz: 1.38 Doz: 1.54 Tuz x Doz: 3.08
Kok Yas Agirhi@: (mg)
0.0 4480d 44.80d 44.80d 44.80d 4480a
25 27.00h 62.30 a 19.80 jk 55.65b 41.19b
5.0 25.30i 49.20 ¢ 12.651 3895e 31.53¢
75 21.00 36.60 f 10.90 m 34.85¢ 25.84d
10.0 18.45k 20.80 j 9.45m 19.60 jk 17.08 e
Ortalama 2731c 42.74a 19.52d 38.77b
V.K.=%3.74 LSD (%5): Tuz: 0.76 Doz: 0.85 Tuz x Doz: 1.69
Siirgiin Kuru Agirhg (mg)
0.0 11.45b 11.45b 11.45b 11.45b 11.45b
25 11.30b 12.85a 11.05b 13.15a 12.09 a
5.0 9.40 cd 11.70b 9.80¢c 8.05¢e 9.74 ¢
75 8.70 de 8.85d 7.25f 6.20 g 7.75d
10.0 2.05h 6.95 fg 6.85 fg 1.75h 440e
Ortalama 8.58 ¢ 10.36a 9.28 b 8.12d
V.K.=%6.20 LSD (%5): Tuz: 0.35 Doz: 0.40 Tuz x Doz: 0.79
Kok Kuru Agirhigi (mg)
0.0 7.10a 7.10a 7.10a 7.10a 7.10a
25 4.30 cde 7.65a 4.45 bed 7.55a 5.99b
5.0 4.10 cde 5.00 b 3.10gh 4.65 bc 421c
75 3.75¢f 3.95 def 2.65 hi 4.30 cde 3.66 d
10.0 3.40 fg 2.30ij 1.85j 2.45j 250e
Ortalama 453b 5.20a 3.83¢c 521a
V.K.=%9.09 LSD (%5): Tuz: 0.27 Doz: 0.30 Tuz x Doz: 0.60
Tuz Tolerans indeksi (%)
0.0 100.00 b 100.00 b 100.00 b 100.00 b 100.00 a
25 84.05d 11045a 83.51d 11153 a 97.39b
5.0 7274 ¢ 89.98 ¢ 69.50 f 68.43 fg 75.16 ¢
75 67.08 ¢ 68.97 fg 53.34i 56.57 h 61.49d
10.0 29.36 | 49.84 j 46.88 k 22.63 m 37.18¢e
Ortalama 70.65¢ 83.85a 70.65¢ 71.83b
V.K.=%2.04 LSD (%5): Tuz: 0.95 Doz: 1.07 Tuz x Doz: 2.13

461
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Denemede uygulanan farkli tuz kaynaklar
bakimindan elde edilen sonuglara gore; en
yiksek deger 115.19 mg ile KCl tuz
kaynagindan elde edilmistir. NaCl tuz
kaynaginda ise 86.88 mg ile en diigiik deger
saptanmistir. Tuz dozlarindaki artis ile
siirglin yas agirliginda meydana gelen
azalislarin NaCl tuzunda KCl, MgCl2 ve
CaCl; tuzlarina oranla daha belirgin sekilde

oldugu gozlenmektedir. EI Goumi ve ark.

(2014), farkli tuz konsantrasyonlar
uyguladiklar1  caligmalarinda;  siirgiin
gelisimi dikkate alinarak tuza toleransh
cesitlerin  tuzluluk problemi  goriilen
alanlarda  yetistirilebilmesi ~ gerektigi
belirtmislerdir.

Kok yas agwirligi

Kok yas agirligi iizerine tuz dozlarinin ve
farkli tuz kaynaklarinin etkisi varyans
analiz sonuglarina gore onemli
bulunmustur. Arastirmada kok yas agirligi
degerleri 62.30 mg ile 9.45 mg arasinda
degisim gostermistir. Tuz dozlarina ait
ortalama degerler incelendiginde en yiiksek
0 doz

uygulamasindan 44.80 mg olarak elde

kok yas agirhig (kontrol)

edilirken en diisiik deger ise 10 g/It tuz dozu

uygulamasinda 17.08 mg olarak

belirlenmistir. Uygulanan farkli tuz
kaynaklar1 degerlendirildiginde, en yiiksek

kok yas agirligr degeri 42.74 mg ile KCI
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kaynaginda tespit edilmistir. NaCl, CaCl:
ve MgCl; tuz kaynaklarinda sirasiyla
ortalama 38.77, 27.31 ve 19.52 mg kok yas
agirliklan elde edilmistir. Baz1 arastiricilar
(Cifci ve ark., 2013; El Goumi ve ark.,
2014; Demiroglu Topgu ve ark., 2018)
bitkilerin yetisme ortamlarindaki mevcut
tuzluluk problemlerinin bitkilerin kok yas
agirliklar iizerinde etkili oldugunu ve tuz
miktarindaki artig ile birlikte kok yas
agirlhiginda azalma meydana geldigini
belirtmislerdir.
Siirgiin kuru agirlig

Cizelge 1°de izlendigi gibi, incelenen
sirglin kuru agirhg bakimindan tuz
dozlarinin etkisi, tuz kaynaklar1 arasindaki
farklilk ve tuz x doz interaksiyonu
istatistiki olarak dnemli olmustur. Tuz x doz
interaksiyonun onemli ¢ikmasi, artan tuz
dozlarmin incelenen Ozellikler {izerine
etkisinin tuz kaynaklarina gore farklilik
gosterdigini ortaya koymaktadir. Arpada
sirglin kuru agirligr degerlerinin 13.5 ile

1.75 mg arasinda degistigi gozlenmektedir.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda,
uygulanan tuz dozlarinda en yiiksek siirgiin
kuru agirlik degerine 12.09 mg ile 2.5 g/It
tuz dozunda ulasildig1, en diisiik degerin ise
4.40 mg ile 10.0 g/It tuz dozundan elde
edildigi Farkhi

goriilmektedir. tuz

kaynaklar1 irdelendiginde ise; en yiiksek
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stirgiin kuru agirligi 10.36 mg ile KCI tuz
kaynaginda saptanmistir. En diisiik deger
ise MgCl> tuz kaynagindan 8.12 mg olarak
elde edilmistir. Tuzluluk probleminin
yasandig1 alanlarda karsilasilan fizyolojik
kuraklik sonucunda, bitkiler su ihtiyaglarini
karsilayamadiklarindan dolayi, siirgiin yas
agirliklarindaki  azalmaya bagh olarak
strglin kuru agirliklar: da azalmaktadir.
Kok kuru agirlign

Farkli tuz kaynaklar1 ve
konsantrasyonlarimin  kok kuru agirhig
iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu gozlenmektedir (Cizelge 1). Kok
kuru agirligr degerlerinin 1.85 mg ile 7.65
arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir.
Artan tuz konsantrasyonlarinda kok kuru
agirhigr degerlerinde azalmalar meydana
gelmistir. En yiiksek ortalama deger 7.10
mg ile 0 mg/lt (kontrol) uygulamasinda
elde edilirken, en diisiikk deger ise 2.50 mg
ile 10.0 g/lt tuz dozunda saptanmistir.
Uygulanan farkli tuz kaynaklari arasinda ise
en yiiksek kok kuru agirligi degeri 5.21 mg
ile NaCl ve ayn1 grupta yer alan 5.20 mg ile
KCl tuz kaynaginda elde edilmistir. En
diisiik kok kuru agirlig1 degeri ise 3.83 mg
ile MgCl2 tuz kaynaginda saptanmistir. Bazi
arastiricilar tarafindan da belirtildigi gibi;
tuzlu kosullarda yetistirilen bitkilerde kok

kuru agirh@ bakimindan tuz dozlarn
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arasinda Onemli farkliliklar
gozlemlenmektedir (Eker ve ark., 2006;
Yildinm ve ark., 2008; Ozkan ve

Demiroglu Topgu, 2017). Bulgularimiz

aragtirmacilarin  sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir.
Tuz tolerans indeksi

Tuz tolerans indeksi {izerine tuz
dozlarmin, farkli tuz kaynaklarinin ve
istatistiki  analiz

interaksiyonun  etkisi

sonuclarina goére Onemli bulunmugtur.
Arastirmada tuz tolerans indeksi degerleri
%22.63-111.53 arasinda farklilik
gostermektedir (Cizelge 1). Uygulanan
farkli tuz dozlar1 incelendiginde; en yiiksek
degere kontrol grubu (%100.00) ile
ulasirken 10.0 g/lt tuz dozunda en diisiik
deger %37.18 olarak gozlenmistir. Farkli
tuz kaynaklarinda ise %83.85 ile KCl ve en
diistik deger %70.65 ile ayn1 grupta yer alan
CaCl, ve MgCl, tuz kaynaklarindan elde
edilmistir. Tuzlu ortamlarda yetistirilen
bitkiler biinyelerine aldiklari CI” iyonlarimni
farkli organlarinda depolamaktadirlar. Kok,
govde ve yaprak gibi farkli organlarinda
biriken bu iyonlar bitkinin gelisimini
olumsuz etkilemekte ve tuz stresini dnemli
derecede etkilemektedir (Salisbury ve Ross,
1992). Bazi arastiricilar, tuz
konsantrasyonundaki artisin bitkilerde tuz

toleransin1 azalttigin1 ifade etmektedirler


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi
2020 : 4(3)

© Telif hakki ISPEC e aittir
Arastirma Makalesi

E-ISSN:2717-7238

ISPEC Journal of Agr. Sciences
2020 : 4(3)

Copyright © ISPEC
Research Article

www.ispecjournal.com

(Budakli Carpici ve ark., 2009; Kokten ve
ark., 2010; Abdi ve ark., 2016; Ozkan ve
Demiroglu Topgu, 2017). Artan tuz
dozlarinda tuz tolerans indeksi degerinin
onemli azaldigini

olgiide gosteren

bulgularimiz arastiricilarin  ifadeleri ile
uyumluluk gostermektedir.
SONUC ve ONERILER

Farkli tuz kaynaklar1 ve tuz dozlarinin iki
sirali arpa bitkisinde bazi ¢imlenme ve
erken gelisme donemlerindeki ozellikleri
ilizerine etkilerinin arastirilldigi
calismamizda elde edilen sonuglar, tuz
dozlart

acisindan  degerlendirildiginde,

uygulanan dozlardaki artisin incelenen
ozelliklerin ¢imlenme giicii disindaki timii
lizerine istatistiki olarak Onemli diizeyde
olumsuz etkisinin oldugunu gostermektedir.
Tuz kaynaklari yoniinden
degerlendirildiginde ise; incelenen pek ¢ok
ozellik agisindan, en fazla olumsuz etkinin
CaCl; ve NaCl tuzunda kaydedildigi, KCI
kaynagmin etkisinin ise en az diizeyde
goriildiigli sonucuna varilmistir. Caligmada
tuz kaynaklarimin ve dozlarinin etkileri ele
farklilik

Tuz stresinin

alinan  Ozellikler  agisindan

gosterdigi  izlenmektedir.

etkilerinin belirlenmesinde kullanilabilecek

yaklastk 200 kadar ozellik oldugu

distintildiigiinde; daha net sonuglar elde

edebilmek icin daha fazla sayida
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parametrenin incelenmesi gerekliligi ve
bunun yani sira tarla kosullarinda verim
denemeleri ¢alismalarinin yiiriitiilmesinin
yararli olabilecegi diisiiniilmektedir.
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