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Alternatif Giibrelerin Baz1 Ekmeklik Bugday (Triticum
'c:t_estiVum ssp. vulgare) Cesitlerinde Verim ve Verim
Ogelerine Etkisi

Ozet

Bu aragtirma, 2016-17 ve 2017-18 kisglik yetistirme sezonunda Van
ekolojik sartlarinda hiimik asit, rizobakteri (PGPR) ve kimyasal (N+P)
giibre uygulamalariin bazi ekmeklik bugday (Triticum aestivum ssp.
vulgare) cesitlerinde verim ve verim 6gelerine etkisinin belirlenmesi
amactyla yurttillmistir. Denemede Altay-2000, Gelibolu, Saroz-95,
Kirgiz-95, Sultan-95, Karasu-90, Mizrak, Miifitbey ve Yakar-99
cesitleri kullanilmistir. Deneme Van Yiiziincti Y1l Universitesi Ziraat
Fakiiltesine ait deneme tarlalarinda Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir.
Calismada, hiimik asit, PGPR ve kimyasal giibre uygulamalarinin
bugday bitkisinde; m?’deki basak sayis1 (adet), bitki boyu (cm),
basakta tane sayisi1 (adet), , bin tane agirligi (g), toplam verim (kg/da)
ve tane verimi (kg/da) iizerine etkileri incelenmistir. Arastirma
sonunda elde edilen verilere gére; m? ’de basak sayis1 323-529 adet
arasinda, bitki boyu 71.5-101.6 cm, basakta tane sayis1 33.5-50.5 adet,
bin tane agirhig1 33.4-43.9 g, tane verimi 149-383 kg/da ve toplam
verim 472-1137 kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek tane
verimi Kirgiz-95 c¢esidinde 405 kg/da ile geleneksel giibre
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger ise Gelibolu ¢esidinde
149 kg/da ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.

The Effect of Alternative Fertilizers on Yield and Yield
Components in Some Bread Wheat (Triticum aestivum
ssp. vulgare) Varieties

Abstract

This research was carried out in order to determine the effects of humic
acid, plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) and chemical (N +
P) fertilizer applications on yield and yield elements in some types of
bread wheat (Triticum aestivum ssp. vulgare) in the winter growing
season of 2016-17 2017-18 under Van ecological conditions. Altay-
2000, Gelibolu, Saroz-95, Kirgiz-95, Sultan-95, Karasu-90, Mizrak,
Mufitbey and Yakar-99 cultivars were used in this experiment. The
trial was performed in the research fields of Agricultural Faculty of
Van Yiiziincti Y1l University according to the split plot design with
randomized blocks in three replicates. In the study, humic acid, PGPR
and chemical fertilizer applications in wheat plants; The effects on the
number of spikes per square meter, plant height (cm), grain number per
spike, thousand grain weight (g), total yield (kg ha?) and grain yield
(kg ha't) were investigated. According to the data obtained at the end
of the research; spike number per square meter is between 323-529,
plant height 71.5-101.6 cm, grain number per spike 33.5-50.5,
thousand grain weight 33.4-43.9 g, grain yield 1490-3830 kg ha* and
total yield 4720-11370 kg ha* also varied between. While the highest
grain yield was obtained from traditional fertilizer application with
4050 kg ha in Kyrgyz-95 variety, the lowest value was obtained from
control plots with 1490 kg ha* in Gelibolu variety.
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GIRIS
Diinyada  temel besin ihtiyacini
karsilayan bugday insan beslenmesinde
kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda en
yaygin ve diinyada ekilis bakimindan ilk
sirada yer almaktadir. Bunun temel nedeni
ise bugday bitkisinin genis bir adaptasyon
yetenegine sahip olmasidir. Bunun yaninda
bugday tanesinin uygun besleme degeri,
depolama ve islenmesindeki kolayliklar
nedeniyle yaklagik biitiin iilkelerde temel
besin kaynagi durumundadir (Kilig, 2010).
Bugday, diinya niifusuna bitkisel kaynakli
besinlerden saglanan toplam kalorinin
yaklagik % 20'sini saglamaktadir. Bu oran
iilkemizde % 53’tiir. Basta unlu mamuller
olmak {iizere bir¢cok gida ve sanayi
sektoriinde kullanilmaktadir (Kilig, 2010).
Bugday {iretimi, iilkemizin her bolgesinde
tarimi yapilmaktadir. Bu nedenden dolay1
bugday, tarla bitkileri igerisinde ekilis alani
ve iiretim miktar1 bakimindan ilk sirada yer
almaktadir. Son 20 yilda bugday ekim
alanlar1 6.8- 9.8 milyon hektar arasinda;
dretimi ise 17.2-22.05 milyon ton arasinda
dagilim gostermektedir. Ulkemizde artan
bugday da

artmaktadir (TUIK, 2019). Ekmek, bulgur,

niifusla  beraber ithtiyaci
makarna, irmik, biskiivi, nigasta ve bugdaya
dayali diger unlu mamullerin tiiketimi

dikkate alindiginda, bugday tiiketimimiz 19
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milyon ton diizeyindedir. Diinyada 2017
yili verilerine gore toplam 218 milyon ha
alanda bugday yetistiriciligi yapilmis ve
771 milyon ton liriin elde edilmis ve Diinya
353 kg/da

(Anonim,

olarak
2018).

ortalama  verimi
gerceklesmistir

Ulkemizde ise 2019 yil1 verilerine gore 6.8
milyon ha alanda bugday ekimi yapilmis ve
19 milyon ton {iriin elde edilirken verim de
279 kg/da olarak gerceklesmistir (TUIK,
2019). Hem Diinyada hem Tiirkiye’de en
biiyiik ekilis ve iiretim oranina sahip olan
bugday bitkisi, Van ilinde de tiim tarla
bitkileri igerisinde en biiyiik ekilis payina
sahiptir. Bolgemizde birim alandan elde
edilen verim ve verim kalitesi iizerine en
cok etkili olan girdilerinin giibreleme ve
sulama  oldugu  herkes  tarafindan
bilinmektedir. Bugday verimindeki artisin
% 50’sinin giibreleme ile meydana geldigi
kabul edilmektedir (Saglam, 1992).
Kaliteli, yiiksek proteinli tane elde etmek
i¢cin azotun, basaklanma sirasinda ana giibre
Fosforlu

olarak verilmesi  uygundur.

verimini  artirmakla

bitkiler

giibreleme, tane

birlikte;  toprakta tarafindan

alabilir azotun yetersiz olmast

durumunda, tanede protein oraninin

azalmasina yol agmaktadir (Kiin, 1983).
Bitki yetistiriciliinde ©onemli girdilerin
Yiiksek

basinda giibreler gelmektedir.
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giibre fiyatlarin olmast kimi zaman
ciftcilerin ya daha az giibre kullanmasina ya
da tamamen  giibresiz  yetistiricilik
yapmasina yol agmaktadir. Kimyasal

giibrelerin yiiksek maliyetiyle beraber hem
toprak yapisina hem de ¢evreye olan bazi
olumsuz etkileri, topraktaki bitki besin

maddelerinin  yarayisliligin1 arttiran  ve

bitki
destekleyen

topragi besin  maddelerince

az  maliyetli  organik
materyaller ve mikroorganizmalar {izerine
calismalarin artmasina neden olmustur.
Hiimik asit benzeri organik bilesikler olan
PGPR gibi

bitkilere

mikroorganizmalar sadece

besin maddesi saglamakla
kalmayip, topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yapisini iyilestirerek bitkiler i¢in
daha uygun

(Akinci, 2011). Hiimik maddelerin en

zemin saglamaktadirlar
onemli bilesenlerinden biri olan hiimik
asitler topragin yapisi ve dokusunu fiziksel
olarak 1yilestirir. Topraga yumusak ve
kolay islenebilir bir yap1 kazandirir. Killi,
bal¢ik

ve sikigtirilmis

yiizeyleri
parcalayarak yumusak ve geg¢irgen bir yap1
olusturur. Topragin solunum ve su tutma
kabiliyetini artirir, tohumun ¢imlenme
gliciinii arttirir ve topraktaki mikroflora
popiilasyonunun gelismesini ve koloni
haline getirmek i¢in alanlar olusturur.

Ayrica hiimik asitler topraklardan su
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buharlagmasini azaltir. Bu 6zellik balgigin
az oranda bulundugu veya bulunmadigi
topraklarda, kurakligin yaygin oldugu

bolgelerde ve kum oranin yiiksek oldugu

topraklarda biiyiik Onem tasir. Kok
bakterileri ise, kalsiyum, ¢6ziinmeyen
kalsiyum fosfattan fosfor, demir ve

coziinmeyen demir fosfattan fosforun

enzimatik olarak olusumunu saglarlar
(Bhardwaj, 1971; Benz, 1998). Bitki kokleri
ile pozitif iliski halinde olan, bitkinin
gelisim ve biiylimesini olumlu yodnde
etkileyebilen organizmalar PGPR olarak

tanimlanmaktadir. PGPR'lerin en Onemli

Ozelliklerinden  bazilar1  atmosferdeki
serbest azotu baglayabilmesi, organik
fosforu  ¢ozebilmesi, baz1  sekonder

metabolitleri (bitki hormonu, siderofor ve

antibiyotikler vb) Ttretmeleri, sistemik
dayaniklilig1 artirmasi, yer ve besin yarigi
ile hastalik etmenini baskilayabilmesidir.
PGPR'leri ile
Bunlar; 1. Kok

edebilmelidirler, 2.

baz1 ayirict  ozellikleri

karakterize etmistir.
yiizeyini  kolonize
Popiilasyonlarini stirdlirebilmeli,
cogalabilmeli ve diger mikroorganizmalar
ile rekabet ederek bitki gelisimini tesvik
etmeli ya da bitkiyi patojen saldiris1 gibi
stres faktorlerine karsi koruyabilmeli, 3.
bitki gelisimini tesvik edebilmelidirler.

(Kloepper, 1994)
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Van kosullarinda yiiriitiillen bu ¢alisma ile
geleneksel  olarak  yapilan

ile PGPR

kimyasal
giibreleme ve Hiimik asit
uygulamalarimin bazi1 ekmeklik bugday
cesitlerinde verim ve verim Ogelerine olan

etkileri karsilastirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alismada materyal olarak 9 farkli
ekmeklik bugday cesidi kullanilmis olup,
kullanilan ¢esitlerin isimleri ve ait oldugu

kurumlar asagida verilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Denemede kullanilan ¢esitler

Cesit adn Cesitlerin ait oldugu kurumlar Tescil yillar:

Karasu-90 Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitlisii Midiirligi 1990

Altay-2000 Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisti Midiirligi 2000

Miifitbey Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisti Midiirligi 2006

Sultan-95 Gegit Kusag1 Tarimsal Aragtirma Enstitiisti Midirligi 2006

Gelibolu Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisii 2005

Saroz-95 Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitiisii 1999

Yakar-99 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii 1999

Mizrak Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii 1998

Kirgiz-95 Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii 1995
Denemede PGPR  olarak  Bacillus giibre  uygulamalari  alt  parsellere
megaterium, Bacillus subttilis, Lactococcus dagitilmistir. Parsel boyutlar1 1x4 = 4 m?
spp. suslarim1 igeren LIFEBACK NP olacak sekilde (swra aralar1 20 cm)

kullanilmistir. Denemede kullanilan hiimik
asit Bactogen Inovatif Tarim Firamasin’dan
temin edilmis olup ticari ismi Hiimica
power’dir. Uriiniin igerigi ise; Organik
Madde: %10, Toplam (Humik+Fulvik)
Asit: % 15, Suda Coziiniir Potasyum Oksit
(K20): %l1°dir. Arastirma 2016 -17 ve
2017-18 yili kislik yetistirme sezonunda
Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma Uygulama Deneme Arazilerinde
tesadiif bloklarinda bdoliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
Denemede cesitler

kurulmustur. ana

parsellere, daha hassas incelenmek istenen
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belirlenmis ve her parselde 5 sira yer

almistir. Alt parsellere
uygulamalar sekildedir. 1.

Kontrol: Ekimle beraber 5.5 kg TSP/da

dagitilan
asagidaki

uygulanmistir. 2. Geleneksel giibreleme:
Ekimle birlikte 12 kg/da DAP,
kalkmadan 6.7 kg N/da

sapa
once ure
uygulanmistir. 3. Humic Acid: Ekimle
beraber 5.5 kg TSP/da fosforlu giibre
verilmigstir. Cikistan sonra 2 l/da; sapa
kalkmadan 6nce 2 1/da hiimik asit topraga
puskiirtiilecek uygulanmistir. 4. PGPR:
Ekimle beraber 5.5 kg TSP/da fosforlu

giibre verilmistir. 500 ml PGPR /800 ml
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su/l da dozu ile tohuma piskiirtiilerek
bulastirilmistir. PGPR {izerinde belirtilen
dozda (500 ml Lifeback/800 ml su/l da
alan) karanlik bir ortamda tohumlarin
iizerine puskiirtiilerek uygulanmis,
kurumasi beklenilmis ve hizlica ekim
yapilmistir. Ekimlerde sira aras1 20 cm’ye
ayarlanmis el markorii ile acilan tohum
yatagina 5-6 cm derinlige yapilmistir. Ekim
sikligi metrekarede 400 adet ¢imlenebilir
tohum olacak sekilde (Sonmez ve ark.,
1996) ayarlanmustir. Ekimle birlikte verilen
giibreler, ekimden hemen Once elle
parsellere tiniform bir sekilde dagitilmis ve
tirmikla topraga karistirllmistir. Yabanci ot
miicadelesi mekanik olarak yapilmistir.
Kenar tesiri atildiktan sonra hasat orak ile
yapilmis, bi¢ilen bugdaylar deste yapilarak
birka¢ giin kurumaya birakilmistir. Daha
sonra harman makinesi kullanilarak tane ve

saplar ayrilmistir. Calismamizda ele alinan

bazi tarimsal 6zellikler Tosun ve Yurtman

yonteme gore yapilmistir. Arastirmada;
metrekarede basak sayisi (adet), bitki boyu
(cm), basakta tane sayis1 (adet), basak bin
tane agirhig (g), tane verimi (kg/da) ve
biyolojik verim (kg/da) unsurlar1 tespit
edilmistir. Karasal iklimin hiikiim stirdigii
Van’da kis mevsimleri soguk ve karla
ortiillii, vyazlart ise serin ve kurak
gecmektedir. Ilin konumu itibariyle Van
Goli'nlin kiyisinda yer almasi nedeniyle
goliin olumlu etkisi hissedilmekte ve i¢
kisimlara nazaran daha iliman olmaktadir.
Denemenin kuruldugu alanin, iki yillik
yetistirme  sezonundaki uzun  seneler
ortalamasina iligkin yagis miktar1 387.2 mm
ve ortalama sicaklik 9.37 °C, ortalama nisbi
nemi ise % 55.20°dir. 2015 yil1 diisen yagis
miktar1 442.3 mm’dir. Sicaklik 9.9 °C,
ortalama nispi nem miktar1 ise % 50.53
(Anonim, 2018). Arastirmanin yapildigi
alanindan alman

deneme toprak

orneklerinin bazi1 fiziksel ve kimyasal

(1973), ve Unver (1995)in belirtigi analizleri Cizelge 2’de gosterilmistir.
Cizelge 2. Deneme alani topragina ait baz fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari*
pH Tekstiir Kire¢ Org.M. EC P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
(%) %  dSm! %
7.18 Tm-Kil 343 1.13 0.37 572 225 3048 385 520 2245 0.38 0.6

*Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliim Laboratuari, 2016.

Yapilan toprak analizine gore, arastirma
alanindan alinan toprak 6rneklerinin Kkinli-

tinli bilinyeli, hafif alkali reaksiyonuna
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sahip, organik madde ve kire¢ igerigi
yoniinden diisiik seviyede, tuzlu toprak

yapisina sahiptir. Elde edilen sonuglarin,
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varyans analizleri “Tesadiif Bloklarinda Ortalamalarin  gruplandirilmasi, “Duncan
Boliinmiis Parseller” deneme desenine gore Coklu Karsilagtirma Testi” ne gore 0.05
COSTAT ve MSTATC isimli paket seviyesinde yapilmistir. GC x Cesit
programlarla varyans analizi yapilmis ve F interaksiyonlarinda Duncan
testi ile onem kontrollerinde P<0.05 ve gruplandirmalart her c¢esit i¢in ayr1 ayri
P<0.01 seviyeleri kullanilmaistir. yapilmistir (Y1ildiz, 1986).
BULGULAR ve TARTISMA uygulamalarinin ortalamasi olarak ¢esitlere
Metrekarede basak sayist ait metrekareye basak sayis1 ortalamalari

Her iki yila ait ortalama metrekarede 388 ile 509 adet/m? arasinda degismistir. En
basak sayisi lizerine ortalamalara ait diisiitk metrekarede basak sayisi1 388 adet ile
degerler ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge Gelibolu c¢esidinden elde edilirken, en
3’de GC x Cesit uygulamalar1 ise Sekil 1°de yiilksek metrekarede basak sayist 509 ile
verilmigtir (p<0.01). Calismanin Karasu90 c¢esidinden elde edilmistir.
yuritildigi iki yilda da farkli giibre (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli giibre uygulamalarinin metrekarede basak sayisma (adet/m?) etkisi

Cesitler Kontrol Geleneksel Hiimik asit PGPR Cesit Ort.
Altay 437 bcd 427 bcd 467 abcd 420 bcd 438 BC
Gelibolu 399 cd 397 cd 434 bcd 323 d 388 D
Saroz-95 409 cd 505 abc 448 bcd 401 cd 441 BC
Kirgiz -95 489 abc 501 abc 582 a 446 bcd 505 A
Sultan 95 442 bed 519 ab 495 abc 470 abc 482 AB
Karasu 90 487 abc 529 ab 527 ab 494 abc 509 A
Mizrak 441 bed 512 ab 499 abc 428 bcd 470 ABC
Miifitbey 407 cd 434 bcd 438 bcd 433 bcd 428 CD
Yakar-99 384 d 473 abc 490 abc 402 cd 437 BC
GC Ort. 433 B 477 A 487 A 424 B
varyans VK(%) 13.9 C ** GC ** GCxC **

analizi sonuclari

GC: Giibre gesidi, C: Cesit, VK (%): Varyasyon katsayisi, 6d: Istatistiki olarak énemli degil, *: P>0.05, **: P> 0.01

Farkli gilibre uygulamalart metrekaredeki PGPR uygulamalarina gore (sirastyla 433
basak sayisini 6nemli derecede etkilemistir. ve 487 adet/m?) hiimik asit uygulamasi ve
Metrekarede basak sayisin1 kontrol ile geleneksel giibre sirasiyla (487 ile 477

527


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi E-ISSN:2717-7238 ISPEC Journal of Agr. Sciences

2020 : 4(3) ' . 2020 : 4(3)
© Telif hakki ISPEC e aittir Copyright © ISPEC
Arastirma Makalesi ' Research Article

www.ispecjournal.com

adet/m2) daha ¢ok artirmistir (Cizelge 3). diisik  Gelibolu  ¢esidinden = PGPR
GC x Cesit interaksiyonunun énemli oldugu uygulamasiyla 323 adet/m? ile Yakar99
calismada, ekmeklik bugday cesitlerinin cesidinden  kontrol 384  adet/m?clde
farkl1 giibre uygulamalarina ait metrekarede edilirken; en yiiksek 582 adet/m? ile hiimik
basak sayis1 bakimindan elde edilen asit uygulamasiyla Kirgiz 95 c¢esidinden
ortalama degerler 323 ile 582 adet arasinda elde edilmistir (Cizelge 3 ve Sekil 1).

degismistir. Metrekarede basak sayisi en

Metrekarede basak sayisi (adet)

600

500

400

o I |I|I ||| ||| ||| ||| i il

S S
o _S® %%o qrng %‘S\,@. \g},ﬁ, @k\ ‘@gf\
m Kontrol m Geleneksel Humik asit m PGPR
Sekil 1. Metrekarede basak sayisi lizerine, GC x Cesit interaksiyonu.

Metrekarede basak sayisi; basta gesit sayisin arttirdigint bildirmektedirler. Kara
ozelligi olmak Ttzere ekim sekli, ekim (2007) bulgular benzer olmayip hiimik asit
sikligl, topragin verimlilik durumu ve uygulamasinin metrekarede basak sayisini
kardeslenme siiresi gibi faktdrlerden artirmadigini bildirmislerdir.
etkilenmektedir. Genellikle kardeslenmenin Bitki boyu
etkinligine bagli olarak, birim alandaki Bitki boyu bakimindan iki yil
kardes sayisinin artmasiyla ayni alandaki ortalamalarina ait varyans analiz sonuglari
bagak sayisinin da artmasinin beklendigi ve ortalamalara ait degerler Cizelge 4 ‘de,
bildirilmektedir (Kiin,1988). Hiimik asit GC x Cesit interaksiyonlar ise Sekil 2’de
uygulamasinin metrekarede basak sayisina verilmistir  (p<0.01). Cizelge 4 ’de
etkisi bakimindan elde edilen bulgular; goriildiigii gibi “Duncan Testi” ne gore
Poureidi (2015), Ardekani ve ark. (2005), (0.01) metrekarede basak sayisi yoniinde
Bayram ve ark. (2008), Delfine (2005), giibre uygulamalarina ait ortalamalar ti¢
Uzun (2012), arastiricilarin bulgularina farkli grup olustururken, c¢esitlere ait
benzer olup, bu arastirmacilar hiimik asit ortalamalar1 arasinda ise alt1 farkli farkl
uygulamasinin  birim alandaki basak grup olusmustur.
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Cizelge 4. Farkli giibre uygulamalarinin bitki boyu (cm) etkisi
Cesitler Kontrol Geleneksel Hiimik asit PGPR Cesit Ort.
Altay 94.0 abcd 98.7 ab 95.5 abcd 95.7 abc 96.0 B
Gelibolu 73.0 hij 78.3 ghij 725 ij 715 j 738 F
Saroz-95 78.5 ghij 85.8 cdefg 81.2 fgh 79.2 ghij 812 E
Kirgiz 95 89.7 bed 94.8 abcd 96.8 ab 90.7 bcd 93.0 C
Sultan 95 80.0 ghi 86.7 cdef 86.6 cdef 87.3 cdef 85.2 D
Karasu 90 98.0 ab 101.6 a 100.3 a 99.2 a 99.8 A
Mizrak 87.3 cdef 93.7 bcd 93.8 bcd 90.5 bcd 913 C
Miifitbey 87.5 cde 100.5 a 84.0 efg 98.3 ab 926 C
Yakar-99 85.8 defgy 91.0 bcd 86.7 cdef 83.7 efg 86.8 D
GC Ort. 86.0 C 923 A 88.6 B 885 B
Varyans

VK(%) 5.2 C ** GC ** GCxC **

analizi sonuclari

GC: Giibre ¢esidi, C: Cesit, VK (%): Varyasyon katsayis1, 6d: Istatistiki olarak onemli degil, *: P>0.05, **: P> 0.01

Calismanin yiritildigi iki yilda da farkl

giibre uygulamalarinin ortalamasi1 olarak

cesitlere ait bitki boyu ortalamalar1 73.8 ile

99.8 cm arasinda degismistir. En distk

bitki boyu 73.8 cm ile Gelibolu ¢esidinden

elde edilirken, en yiiksek bitki boyu 99.8 ile

Karasu 90 c¢esidinden elde edilmistir.

120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

oldugu

3,

e N
== o

(Cizelge 4). Farkl glibre uygulamalar1 bitki
boyu bakimindan 6nemli derecede
etkilemistir. En diisiik bitki boyu kontrol ile
86.0 cm, en yiiksek bitki boyu ise 92.3 cm
ile geleneksel giibre uygulamalarindan elde

edilmistir (Cizelge 4).

Bitki boyu (cm)

S

52 s° > =2 5>

=

=F . A o Y 2 e &
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m Kontrol m Geleneksel Humik asit ™ PGPR

Sekil 2. Bitki boyu iizerine, GC x Cesit interaksiyonu.
Cesit x uygulama interaksiyonunun énemli

calismada,

ekmeklik  bugday

cesitlerinin farklh giibre uygulamalarina ait
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bitki boyu bakimindan elde edilen ortalama
degerler 71.5 ile 101.6 cm arasinda

degismistir. Bitki boyu en diisiik Gelibolu
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cesidinden PGPR uygulamasiyla 71.5 cm
ile Gelibolu ¢esidinden elde edilirken; en
yiksek 101.6 cm ile geleneksel giibre
uygulamasiyla Karasu90 c¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 4 ve Sekil 2). Cesitler
arasinda bitki boyunda goriilen
farkliliklarin, genotiplerin genetik yapilari
ve bulundugu ekosistem sartlarinin bitki
boyuna etkileri sonucunda olustugu
sOylenebilir. Bugday bitkisinde bitki boyu
cesidin genetik yapisi, ekim sikligi, ekim
zamani, giibreleme, yagis miktar1 ve toprak
ozelliklerine bagli olarak farklilik olusturur
(Dogan ve Yiriir 1992; Nacar, 1995; Kiin,
1996). Ozellikle fazla yagis alan yorelerde
ve verimli topraklarda uzun boylu gesitler
kolayca yatmakta, bu da verim ve kalite
diismekte, ayrica hem hasat zorlagsmakta
hem de {irlin kayiplar1 artmaktadir (Kiin,
1996). Genel cogu

calismalarda Hiimik asit uygulamas1 bitki

olarak  yapilan

boyunu artirmistir. Bulgular; Bayram ve
ark. (2008), Meral (1998), Zengin (1988),
Ahmad (2016), Zahir ve ark. (2007),
Poureidi (2015), Baral (2013), Baloach
(2014), Khan (2010), Akhtar, (2013),
Bagbag (2008) ve Karaman ve ark. (2020)
arastirmacilarin  bulgular1 ile paralellik
gostermekte olup, bu arastirmacilar hiimik

asit uygulamasinin bitki boyunda artig
sagladigint bildirmektedir. Kaya ve ark.

530

(2005), Kaptan ve Aydin (2012), Dingsoy
(2016), Uzun (2012) bulgulari ile benzerlik
gostermemekle birlikte bu arastirmacilar
hiimik asit uygulamasinin bitki boyunu
artirmadigini bildirmislerdir.
Basakta tane sayist

Basakta tane sayisi bakimindan iki yil
ortalamalarina ait varyans analiz sonuglari
ve ortalamalara ait degerler Cizelge 5’de,
GC x Cesit interaksiyonlar ise Sekil 3’de
verilmistir (p<0.01). Basak boyu yoniinden
farkliliklar  y1l
ortalamalarinda Cesit, GC ve GC x Cesit

uygulamalar arasindaki
interaksiyonu 0.01 diizeyinde, istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Cizelge 5’de
goriildiigli gibi “Duncan Testi” ne gore
(0.01) metrekarede basak sayisi yoniinde
giibre uygulamalarina ait ortalamalar ii¢
farkli grup olustururken, cesitlere ait
ortalamalar1 arasinda ise dort farkli farkli
grup olusmustur. Calismanin yiirtitildigi
iki yilda da farkli giibre uygulamalarinin
ortalamasi olarak cesitlere ait basakta tane
sayis1 ortalamalart 40.5 ile 43.9 adet
arasinda degismistir. En diisiik basakta tane
sayis1 40.5 cm ile kontrolden elde edilirken,
en yiiksek bagsakta tane sayisi 43.9 ile
geleneksel ve hiimik asit uygulamalarindan

elde edilmistir. (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Farkli giibre uygulamalarinin bagakta tane sayis1 (adet) etkisi

Cesitler Kontrol Geleneksel Hiimik asit PGPR Cesit Ort.
Altay 38.8 efg 43.0 bcdef 45.5 abcdef 37.8 fg 413 C
Gelibolu 40.7 ef 453 abcdef  40.5 ef 41.1 def 419 C
Saroz-95 39.2 ef 42.3 cdef 40.8 ef 40.7 ef 40.7 C
Kirgiz 95 39.3 ef 445 bcdef 42.8 cdef 42.8 cdef 424 C
Sultan 95 42.0 def 48.3 ab 43.7 bcdef 46.5 abcd 451 B
Karasu 90 38.6 fg 335 g 39.3 ef 385 fg 375 D
Mizrak 44.3 bcdef 49.2 ab 50.5 a 48.0 ab 48.0 A
Miifitbey 42.3 def 46.6 abc 46.5 abcd 44.8 bcdef 451 B
Yakar-99 39.3 ef 42.5 cdef 45.7 abcde 42.0 def 424 C
GC Ort. 40.5 C 439 A 439 A 425 B
Varyans

VK(%) 8.1 C ** GC ** GCxC **

analizi sonuclari

GC: Giibre ¢esidi, C: Cesit, VK (%): Varyasyon katsayis1, 6d: Istatistiki olarak onemli degil, *: P>0.05, **: P> 0.01

Basakta tane sayisi (adet)
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 I
0.0
I e Ly o 'l — oy =n
?\}«sk Q‘}\Q& toﬂ;:a A _@S\q o é\\:&’& o “3;?:
m Komntrol m Gelaeneksel Humilk asit m PGPR
Sekil 3. Basakta tane sayis1 iizerine, GC x Cesit interaksiyonu.
Her 1ki yil ortalamast farkli giibre sayist1 bakimindan elde edilen ortalama
uygulamalar1  basakta  tane  sayisi degerler 33.5 ile 50.5 adet arasinda

bakimindan Onemli derecede etkilemistir.
Cesitler arasinda en diisiik basakta tane
sayis1 37.5 adet ile karasu95 ¢esidinden elde
edilirken, en yliksek 48.0 adet ile mizrak
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 5). GC x
Cesit
calismada, ekmeklik bugday cesitlerinin

interaksiyonunun 6nemli oldugu

farkli giibre uygulamalarina ait basakta tane
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degismistir. Basakta tane sayis1 en diisiik
karasu90 c¢esidinden geleneksel giibre
uygulamasiyla 33.5 cm elde edilirken; en
yiksek 50.5 om ile hiimik asit
uygulamasiyla mizrak c¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 5 ve Sekil 3). Cok sayida
arastirmaci, basakta tane sayisinin serin

iklim tahillarinda verimin arttirilmasinda
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onemli bir seleksiyon kriteri oldugunu
vurgulamistir. Gengtan ve Saglam (1992),
yaptiklar1 ¢alismalarda, basakta tane sayisi
ile tane verimi arasinda olumlu iliskiler
saptamiglardir. Ding ve Erakul (2010) farkli
ekim sikliklarinda bugday ¢esitlerinin
basakg¢ik sayis1 yoniinden 6nemli derecede
farklilik gosterdigini bildirmektedir. Pala
(2016) ekim siklig1 artikca, basakta tane
sayisinin azaldigini belirlemistir. Bagakta
tane olusumu, dollenme ile yakindan
iligkilidir. Yagish ya da asir1 sicak
yetistirme ortami dollenmeyi  olumsuz
etkiler. Ddllenmeyi izleyen diisiikk nem ve
yiikksek sicaklik ise tanenin niteligini
yiikseltir. Dollenme doneminde 1-2 0C
dolayindaki diisiik sicakliklar kisirliga ve

tane baglamada belirgin diisiislere yol agar

(Kiin, 1996). Bu bulgular; Naseri (2013),
Kaya ve ark. (2005), Ardekani ve ark.(
2005), Veysel (2011), Baral (2013), Khan
(2010), Saber (2012), Akhtar (2013)’1n
bulgulariyla benzer olup; hiimik asit, PGPR
ve geleneksel giibre uygulamalarinda
basakta tane
bildirmislerdir. Uzun B. (2012), Kara B.

sayisini artirdigini
(2013) bulgulan ile benzer olmayip, bu
aragtirmacilar hiimik asit, PGPR ve
geleneksel giibre uygulamalarinda basakta
tane sayisini artirmadigini bildirmislerdir.
Bin dane agirhigi (g)

Her iki yila ait bin dane agirhig
bakimindan ortalamalara ait degerler ve
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 6’da

verilmistir.

Cizelge 6. Farkli giibre uygulamalariin bin dane agirligina etkisi

Cesitler Kontrol Geleneksel Hiimik asit PGPR Cesit Ort.
Altay 39.9 37.8 375 37.0 38.0 D
Gelibolu 43.9 42.9 42.8 43.6 433 A
Saroz-95 35.3 36.8 36.0 35.4 359 E
Kirgiz 95 39.6 40.1 40.4 40.7 402 B
Sultan 95 36.7 35.1 33.6 36.4 355 E
Karasu 90 34.5 33.9 33.4 34.7 341 F
Mizrak 36.4 36.0 35.6 34.3 356 E
Miifitbey 37.8 40.5 39.1 39.5 392 C
Yakar-99 37.7 37.0 38.5 37.1 375 D
GC Ort. 38.0 37.8 37.4 37.6
V

aryans VK(%) 5.1 C ** GC @d GCxC od

analizi sonuclari

GC: Giibre cesidi, C: Cesit, VK (%): Varyasyon katsay1s1, 6d: Istatistiki olarak énemli degil, *: P>0.05, **: P> 0.01
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Cizelge 6’da goriildiigii gibi bin dane
agirhigr yoniinden ¢esitler 0.01 diizeyinde
bulunmustur.  Farkli

onemli giibre

uygulamalart  ve  ¢esit  uygulama

farklilik
0.05
Coklu

interaksiyonlar1 arasindaki

Oonemsiz oldugu bulunmustur.

seviyesinde  yapilan  Duncan
Kargilagtirma Testi’ ne gore bin dane
agirlig yoniinde cesitlere ait ortalamalari
arasinda bes farkli grup olugmustur. Giibre
uygulamalari arasindaki farkliligin 6nemsiz
bin

bakimindan ortalamalar 37.4 ile 38.0 g

oldugu calismada tane agirhig

arasinda degismistir (Cizelge 6). Cizelge

4.5°da goriildiigii gibi farkli  gilibre
uygulamalar1  bakimindan  bin  dane
agirliklarnt 334 ile 439 g arasinda

degismistir. En diisiik bin dane agirhigi
Karasu-90 (33.4¢) hiimik asit
uygulamasindan elde edilirken, en yliksek
degerler ise geleneksel giibre
uygulamasiyla Gelibolu (43.9 g) elde
edilmistir. BDA nin tane verimi tizerindeki
olumlu etkisinin c¢evre sartlarina gore
degistigi bilinmektedir. BDA, tahillarda
tane verimini etkileyen onemli
ozelliklerden birisidir. BDA, bugdayda un
miktarmin tahmin edilmesinde iyi bir dl¢ii
olarak ele alinmaktadir. Ayrica BDA
yiiksek olan ¢esitlerin ¢ikis orani, fide boyu,

toprak {iistii ve kok kuru madde agirliklar:
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degerleri daha yliksek olmaktadir (Kara ve
Akman, 2007). Calismanin sonunda elde
edilen bulgular; Saber (2012), Delfine
(2005) bulgulariyla benzer olup, hiimik asit,
PGPR ve geleneksel giibre uygulamalarinda
bin
bildirmislerdir.
(2013),
(2009),

(2015);

tane agirhigimi artirmadigini
(2013), Akhtar,
Veysel S. (2011), Abou-Aly,
Yazdani ve ark. (2009), Poureidi
Ahmad (2016), (1998),
Kaptan ve Aydin (2012), Zengin (1988),
Bayram ve ark. (2008), Kaya ve ark. (2005),
Tok (1998),
gostermemekte, bu aragtirmacilar, hiimik

PGPR

Kara

Meral

ve ark.. benzerlik

asit, ve  geleneksel  giibre

uygulamalarinda bin tane agirligim
artirdigini bildirmislerdir.
Tane verimi

Ekmeklik bugday cesitlerine uygulanan
farkli giibre g¢esitlerinde tane verimine
etkileriyle 1ilgili ortalama degerler ve
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 7°de, GC x
Cesit interaksiyonu Sekil 4’de verilmistir.
Cizelge 7°de varyans analiz sonuglarindan
anlasilacagi gibi, her iki yila ait ortalama
tane verimi bakimindan farkli gilibre
uygulamalari, cesitler, GC ve GC x cesit
uygulamasi interaksiyonlar1 0.01 diizeyinde

onemli bulunmustur.
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Cizelge 7. Farkl glibre uygulamalarinin tane verimine etkisi

Cesitler Kontrol Geleneksel Hiimik asit PGPR Cesit Ort.
Altay 225 def 357 abc 272 cde 383 ab 309 B

Gelibolu 149 f 251 de 208 ef 208 ef 204 E

Saroz-95 204 ef 305 bcd 307 bcd 252 de 267 CD
Kirgiz 95 292 cd 405 a 362 ab 300 bcd 340 A

Sultan 95 238 de 351 bc 271 de 248 de 277 CD
Karasu 90 220 ef 288 cd 251 de 272 de 258 D

Mizrak 227 de 289 cd 264 de 329 bc 277 CD
Miifitbey 203 ef 327 bc 294 cd 296 cd 280 C

Yakar-99 237 de 276 cd 292 cd 282 cd 272 CD
GC Ort. 221 C 317 A 280 B 285 B

varyans VK(%) 14.0 C ** GC ** GCxC **

analizi sonuclari

GC: Giibre gesidi, C: Cesit, VK (%): Varyasyon katsayisi, 6d: Istatistiki olarak 6nemli degil, *: P>0.05, **: P> 0.01

0.05 seviyesinde yapilan “Duncan Testi’ne
gore tane verimi yonilinde farkli giibre
uygulamalar1 {i¢ grup olustururken, gesit
ortalamalar1 arasinda alti farkli gruplar
olusmustur. Denemede kullanilan tiim
cesitlerin farkli giibre uygulamalarinda tane
verimi bakimindan ortalamalar1 280 ile 317
kg/da arasinda degismistir (Cizelge 7).
Cizelgeden de

goriildiigli  gibi  cesit

ortalamalar1  bakimindan en
Kirgiz95 ¢esidinden (340 kg/da) elde
edilirken, en diisiik ise Gelibolu ¢esidinden
(204 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 7).

farkli

yiiksek

Denemede  kullanilan giibre
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uygulamalar1  ortalamast tane verimi
yoniinde 221 kg/da ile en diisiik deger
Kontrol parsellerinde elde edilirken, 317
kg/da ile en yiiksek deger geleneksel glibre
uygulanan parsellerden elde edilmistir
(Cizelge 7). Farkli giibre uygulamalari
olarak cesitlere ait tane verimi 149 ile 405
kg/da arasinda degismistir (Cizelge 7, Sekil
4). En disiik tane verimi ise 149 kg/da ile
Kontrol parsellerinden Gelibolu ¢esidinden
elde edilmistir. En yliksek tane verimi ise
405 kg/da ile geleneksel giibre uygulamasi
yapilan parsellerden Kirgiz 95 cesidinden

elde edilmistir.


http://www.ispecjournal.com/

ISPEC Tarim Bilimleri Dergisi E-ISSN:2717-7238 ISPEC Journal of Agr. Sciences

2020 : 4(3) K . 2020 : 4(3)
© Telif hakki ISPEC e aittir Copyright © ISPEC
Arastirma Makalesi ' Research Article

www.ispecjournal.com

Tane verimi (kg/da)
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Sekil 4. Tane verimi lizerine, GC x Cesit interaksiyonu.

Tane verimi, bitkinin genetik potansiyeli, geleneksel giibre uygulamalarinda birim
cevre sartlari ve yetistirme yontemleri ortak alanda  tane  verimini  artirmadigini
reaksiyonu sonucu ortaya c¢ikmaktadir. bildirmisler.

Omegin, farkli  giibreleme  dozlar Toplam Verim/Biyolojik Verim (kg/da)
(Kettlewell ve ark., 1998), yil icindeki Ekmeklik bugday ¢esitlerine uygulanan
yagisin dagilimi1 ve yetistirme farkli glibre uygulamalarinin toplam verime
periyodundaki  sicaklik  (Smith  and etkisi ile ilgili varyans analizi sonuglari
Googing, 1999) ile genotip, ekim zamani, Cizelge 8’de, toplam verim ortalama
hastalik ve zararlilarla miicadele gibi degerleri Cizelge 8’de, GC x Cesit
kriterleri verim ve kaliteyi etkilemektedir. interaksiyonu Sekil 5 verilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgular; Cizelge 5’teki varyans analiz sonuglarinin
Uzun (2012), Tok ve ark. (1998), Zahir ve incelenmesinden anlasilacagi gibi farkh
ark. (2007), Poureidi (2015), Veysel S. giibre uygulamalari, g¢esitler ve GC x ¢esit
(2011), Abou-Aly (2009), Poureidi (2015), uygulamalar1  interaksiyonu arasindaki
Dingsoy (2016), bulgular ile benzer olup; farklilik 0.01 diizeyinde onemli
bu aragtirmacilar hiimik asit, PGPR ve bulunmustur. Cizelge 8’de goriildiigii gibi
geleneksel giibre uygulamalarinda birim Duncan Coklu Karsilastirma Testi’ne gore
alanda tane veriminde artis sagladigini toplam verim yoOniinden farkli gilibre
bildirmektedir. Kaya ve ark. (2005), uygulamalar1 {i¢ grup olustururken, g¢esit
Bayram ve ark. (2008), Delfine (2005), ortalamalar1 arasinda dort farklt gruplar
Kaptan ve Aydin (2012) ile benzer olmayip, olugmustur.

bu arastirmacilar hiimik asit, PGPR ve
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Cizelge 8. Farkl glibre uygulamalarinin ¢esitlerinde toplam verime etkisi

Cesitler Kontrol Geleneksel Hiimik asit PGPR Cesit Ort.
Altay 664 fghi 1008 abcd 792 cdefgh 1082 abc 887 B
Gelibolu 472 i 726 efgh 607 hi 656 ghi 615 D
Saroz-95 643 hi 960 bcd 918 cde 749 efgh 818 C
Kirgiz 95 847 cdef 1137 a 1074 abc 875 cdef 983 A
Sultan 95 808 cdefg 1101 ab 840 cdef 855 cdef 901 C
Karasu 90 668 fgh 887 cdef 789 defgh 808 cdefg 788 B
Mizrak 642 hi 820 cdefg 780 defgh 918 cd 790 C
Miifitbey 684 fgh 1076 abc 916 cde 966 bcd 911 B
Yakar-99 679 fgh 793 cdefg 875 cdef 811 cdefg 790 C
GC Ort. 679 C 946 A 843 B 858 B

varyans VK(%) 132 C ** GC ** GCx( **

analizi sonuglari

GC: Giibre ¢esidi, C: Cesit, VK (%): Varyasyon katsayisi, 6d: Istatistiki olarak 6nemli degil, *: P>0.05, **: P> 0.01

Toplam verim bakiminda her iki yilda da
tim giibre uygulamalarinin ortalamasi
olarak c¢esit ortalamalarinin 615 ile 983
kg/da degistigi calismada en diislik degerin
615 kg/da ile Gelibolu ¢esidinden, en
yiksek degerler ise Kirgiz95 983 kg/da
cesitlerinden elde edildigi goriilmektedir
(Cizelge 8). Farkli giibre uygulamalari,
toplam verimi 6nemli olgiide etkilemistir.
Denemede kullanilan  tiim  ¢esitlerin
ortalamasi olarak giibre uygulamalarina ait

toplam verim ortalamalar1 bakimindan en

yiiksek deger geleneksel giibre (1008 kg/da)
uygulamasindan, en diisiik deger ise kontrol
(679 kg/da) uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 8). Yapilan caligmada cgesit x
uygulama interaksiyonu 6nemli olmustur.
Buna gore toplam verim yoniinden en diisiik
deger Gelibolu (472 kg/da) kontrol
uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek
deger ise geleneksel giibre uygulamasiyla

Kirg1z-95 (1137 kg/da), elde edilmistir.
(Cizelge 8 ve Sekil 5).

Toplam wverim (kg/da)
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1000
200
GO0
400
200
o
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Sekil 5. Toplam verime lizerine, GC x Cesit interaksiyonu.
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Hasat indeksi ve biyolojik verimin tane

verimine etkisi pozitif ozellik
gostermektedir. Biyolojik verim veya hasat
indeksi 6zelliklerinden birinin ya da ikisinin
birden arttirilmasi tane veriminin artmasini
saglamaktadir. Tosun ve Yurtman (1973)
yaptig1 calismada tane veriminin arttirmada
hasat indeksi ve biyolojik verimin olumlu
etkisi oldugunu bildirmistir. Calismanin
sonuclarina bakildiginda bulgular; Dingsoy
(2016), Basbag (2008), Poureidi (2015),
Kara (2013), Zahir ve ark.(2007), Ahmad
(2016), Khan (2010), Baral (2013), Bayram
ve ark. (2008) ve Karaman ve ark. (2020)
bulgular1 ile benzer olup, hiimik asit, PGPR
ve geleneksel giibre uygulamalarinda
basakta

bildirmektedir. Saber (2012), hiimik asit,

tane sayisini artirdigini

PGPR ve geleneksel giibre uygulamalarinda

bagakta tane sayisint  artirmadigini
bildirmektedir.

SONUC

Calisma  sonucunda  yillik  yagis

miktarinin az ve aylik dagilisinin diizensiz
oldugu Van ekolojik kosullarinda hiimik

asitt, PGPR ve  kimyasal  giibre

uygulamalarin, verim ve verim ile yakin
iliskili ~ karakterlerde  Onemli artislar
sagladig1 belirlenmistir. Van kosullarinda

hiimik asit ve PGPR’in uygulanabilirligi

537

konusunda daha ayrintili ¢aligmalarin

yapilmasinda yarar vardir. Bitki

yetistiriciliginde birbirine alternatif
olabilecek bu giibre uygulamalarmin tam
fayda analizlerinin yapilabilmesi farkli bitki
tirleri ile daha fazla g¢alismaya ihtiyag
duyulmaktadir.
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